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s arcipelago delle Isole Galapagos
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dell’Ecuador.
o Y % La fauna risulta essere di un interesse
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: Uccelli € 11 97% dei Mammiferi marini
e dei Rettili sono endemici.
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G R demografica, il 18 Marzo 1986 fu istituita
la Riserva Marina delle Galapagos
(GMR).
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Chamical and plostic pollution In Golapagos in the Anthrepocens
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the health and fitness of species

Entanglemsent causes injury and martality in marine vertebeates
Ingestion of microplasios ingneases chemical and bickagcal pallutants ridks
Miceoplastics comtamenation of turtle and maring iguanas rssiieg Beaches mry
affect temperatures and sex ratics

Debeis incorporatkan in seabirds rests may afect reproductive seccess

Legacy and emengang peraiien] crganic palkutams (PORs), chemicass of emenging

cancermn ard toaic metal contaminatson in marine mammats, seabinds and fish (eg-.

Immnunotooiciy, endocrine denapteon and reproductive mpalimmenis)
Protrached and soblethal toxk effects alered by climate change 21 the individual
and papulition hirvel afecting ivolutionany 1raid 5 the Isng term

Eccdyitem regime ihifts from marine imdakne spicies inbraducions
Galapagos funa expasied 1o new pathogens and amerging inlecthous diseaies
driven by climato change

Sea turthe hatchlings disoriended affecting population recruitment and survival
Migration and communication impacts from acocustc pollution on variows marine
fsuna

Fishing pressune due ta Segal, unrepanied, unnegulaned (UL fiskeng
Cascade affects in the Teodweb [~fishing down foodwebs™) with imphications
flar evplutioneny traits in fish |p.g. decreasing fishi sine]
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affect standing genetic variance of populations Increasing vulnerabifity 1o climate «

La crescita demografica ha prodotto
TRE fattor1 d1 stress:

» Inquinamento oceanico locale e
globale

» Pesca intensiva non regolata
» Cambiamenti climatici locali

I quali interagiscono tra loro tramite
seguenti relazioni:

" nterazioni tra cambiamento
climatico e inquinamento marino

" pesca Intensiva € interazioni con
I'inquinamento marino




OBBIETTIVI

* Esaminare come ’impatto antropogenico sta
cambiando le isole

* Fornire nuove soluzioni per mitigare questo impatto

Sono stati utilizzati 1 motori di ricerca Google Scholar,
Web of Science Core Collection ¢ PubMed tramite parole
chiave come ‘inquinanti’, ‘cambiamenti climatici’,
‘pesca industriale’.

Inoltre sono stati utilizzati:

* Due tabelle di supporto con dati riguardanti
I’Inquinamento marino.

 Dati inerenti a catture marine e stime di pesca non
regolamentata tra il 1950 e 2018.

* Tre database contenenti informazioni sulle variazioni del
fenomeno EIl Niiio in relazione all’aumento della
temperatura oceanica.




INQUINAMENTO MARINO

Misurate altissime concentrazioni di Coliformi
Fecali intorno alle acque del GMR.

'ﬁ' Dal 2005 al 2008 1a loro concentrazione &

aumentata di 30 volte, con picchi di piu di 1400

CFU/mL. 1. |
P : . . d ARGs
Una concentrazione cosi alta aumenta il rischio di % -8
=uls trasmissione orizzontale. AT Anthropization drives resistance in
Galapagos giant tortoises
Indagini siero-epidemiologiche hanno rivelato un :
Passagglo di specie di morbilliviruse _ 1
x40 leptospirosi avvenuto da animali domestici a leoni :
marini. b
Y Sono stati trovati ARGs (geni resistenti agli :
w—® antimicrobici virali) in specie di tartarughe i

Chelonoidis.

h Essi prosperano grazie all’uso smodato di
antibiotici e antivirali nelle industrie delle isole.




Turismo e pesca sono 1 principali

servizi che utilizzano 1 combustibili
fossili: nel 2014 ne sono stati
consumati circa 38 mlin di litri.

La nave MV lJessica nel 2001 riverso
circa 900.000 litri di carburante in
mare.

I combustibili producono effetti a

lungo termine: nelle iguane marine
autoctone sono stati rilevati livelli alti
di corticosterone plasmatico
causando loro ridotta crescita.
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INQUINANTI CHIMICI

Sono meno evidenti dei combustibili
tossici ma anche essi hanno effetti a lungo e
termine. N

inJarge ~— AR
fish (needle fish) 2

e P
vis %

I piu pericolosi sono 1 POP (Persistent
Organic Pollutants), di cui ne fa parte 1l
DDT (Diclorofeniltricloroetano).

Nella popolazione di leoni marini ne sono
state trovate altissime concentrazioni,
provocando loro un effetto antiadrenergico
causando la femminilizzazione nei neonati.
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Increase/positive effects ~ 4»

Decrease/negative effects

No change/neutral effects wm

Micr.oalgae
Macroalgae
Coral

Fish
Mollusc

Polychaete

Alta concentrazione di Hg, Pb, e Cu
rilevate in organismi quali grandi pesci
pelagici (tonni e squali) e pinnipedi
marini.

La loro concentrazione aumenta a causa
di antivegetativi (TBT) ¢ del trasporto

transpacifico tramite flusso di correnti

dal continente sudamericano.

Inoltre 1 metalli sono soggetti a
biomagnificazione, accumulandosi

sempre piu nei tessuti degli organismi
man mano che si risale la catena
1 alimentare.



Macroplastiche

Nelle Galapagos, la produzione massima di plastica ¢ stata
stimata di 25-30 t/giorno, di cui oltre 1l 50% ¢ prodotta
nell’isola di Santa Cruz.

Inoltre una recente ricerca che identifica le fonti di detriti di
plastica galleggianti a livello del Pacifico sud orientale ha
evidenziato le coste continentali come fonti di inquinamento
da plastiche.

Sono state osservate interazioni della fauna locale con le
macroplastiche:

» 1 fringuelli di San Cristébal includono detriti di plastica nei
loro nidi

» 1 leoni marini interagiscono con attrezzi da pesca
galleggianti, pezzi di plastica, nylon e corde
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Microplastiche

Le microplastiche causano diverse disfunzioni
enzimatiche ed ormonali negli organismi, come
blocco degli enzimi della crescita ¢ produzione di
steroidi.

Agiscono come vettori per gli agenti inquinanti
facilitandone 1l trasporto: tramite la loro
biomagnificazione si alza ad esempio la
concentrazione dei POP nei tessuti degli
organismi.

Causano infine problemi di salute all’uomo tramite
consumo di pesce contenente queste microplastiche.




MICROPLASTICHE & Plastiche: Microplastiche:

T dimensioni > Smm dimensioni < Smm
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5 Entaglement Vettore per inquinanti

MACROPLASTICS (POP)

>5mm

MICROPLASTICS o o o o
5mm-0.1um § Ingestione Lesioni interne

NANOPLASTICS |

Interazione nociva Problemi ormonali ed
enzimatici
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PESCA INTENSIVA

Nelle isole vengono praticate due tipologie di Pesca:

* Su piccola scala (SSF), che negli anni ha
raggiunto un buon livello di regolamentazione

* Su larga scala (LLSF) composta soprattutto da
flotte straniere

Quest’ultima ¢ in grande espansione e infligge
enormi danni alla composizione ¢ dimensione delle
comunita degli organismi pescati

*» Rimozione selettiva delle specie bersaglio

¢ Cambiamenti nella biomassa complessiva delle
catene trofiche

Inoltre la presenza di queste flotte ¢ fonte mobile di
oggetti di plastica, causando ulteriore
inquinamento marino.

g

Galapagos

Islandi

Galapagos Islands
EEZ

Colombia

i:cuador

¢

) Pera

2018 ' '
'L

Ecuador

1.8 x 10" tonnes/km? 8.0 x 10" tonmes/km?

No catch



CAMBIAMENTO CLIMATICO

Questo problema ha innescato tre

fenomeni legati a El Nifio: 30 —
“*1l primo nel 1982 |
“*1l secondo nel 1997
¢1l terzo nel 2015
Effetti provocati:

A Acidificazione ¢ aumento T acque

Bimonthly Multtivariate ENSO Index (MEI)

& Innalzamento livello del mare

% AllmelltO preCipitaZiOni - —8— SST positive anomalies

Second strongest ENSO (1997) Third strongest ENSO (2015)

—eo— SST negative anomalies
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Processo suddiviso in

NTERAZIONE TRA

concentrazione degli inquinanti cat
dai CC

Un esempio ¢

(CC) ED

g

nei pesci € nei mammiferi marini.

: la loro
presenza esacerba gli effetti dei CC.

Aumento del rischio di nei
mammifer: marini dovuto a1 CC.



| CONCLUSIONI
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[’impatto antropogenico ¢ pesante
¢ variegato ¢ 1 fattori si combinano

Soluzioni possibili:

Progetti ed eventi di
sensibilizzazione
promossi dagli enti governativi

Promulgazione di leggi piu
restrittive per mitigare 1 fattori di
stress

Campagne per la diffusione del

“ concetto di Blue Economy

* THE BLUE ECONOMY .

e €.

is inclusive and ---

improves the lives of all
harnesses renewable energy

uses smart shipping to lessen is based on

the impacts on the environment ’* sustainable

P ‘ fisheries

conserves
marine life and
oceans

creates jobs, reduces

poverty and ends hunger takes action against

illegal fishing

protects coactal
communities from the
lmpacts of climate

»




RIASSUNTO ESTESO

L’ecosistema marino ¢ molto particolare e reattivo ai
fattori di stress introdotti dall’uomo. In merito a
questa tematica ¢ stato compiuto uno studio di
revisione su ecosistemi particolari come quello delle
Isole Galapagos: ¢ stato possibile dedurre che
nonostante 1l delicato equilibrio 1vi presente sia in
parte capace di compensare 1’aggressivo fattore
introdotto, al momento risulta elevata la probabilita
che esso possa arrivare a rompersi. Come esito, tutto
ci0 metterebbe a rischio 1’esistenza di moltissimi
organismi presenti € di conseguenza 1’equilibrio su
piu larga scala, finendo per colpire I’'uomo stesso.
Risultano quindi indispensabili una molto piu accorta
politica di salvaguardia di questi ambienti e
I’1stituzione di regole ferree che limitino il piu
possibile I'impatto antropico sugli stessi.
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