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INTRODUZIONE

Lophelia pertusa (Linnaeus, 1758) € un
antozoo esacorallo di acque fredde

appartenente all'ordine Scleractinia

(Antozoa, Cnidaria), con una distribuzione
quasi globale e un range di profondita che

va dai 39 ai 3383 m.

La colonia si accresce attraverso la

gemmazione di nuovi polipi, mentre i rami
ormai morti vengono subito colonizzati da

svariati organismi.

E un «opportunistic feeder»
Le cnidocisti, organelli urticanti tipici degli
Cnidari, sono coinvolte in: cattura delle
prede, difesa, attacco e locomozione.

Morfologia:

Nematocisti _ .
- Cnidocisti

Spirocisti
Pticocisti

—

Funzione:
Penetranti
Agglutinanti
Volventi

-

/ Corallite
Column o

Aboral

Stromberg e Ostman, 2016



MATERIALI E METODI

® | campioni analizzati sono stati raccolti mediante un ROV dalla
Tisler reef nel nord-est di Skagerrak, in Norvegia, e mantenuti in
condizioni molto vicine a quelle riscontrabili in situ (7-8°C, 34-35
psu).

® Vetrini con tessuti vivi di L. pertusa sono stati confrontati con
sezioni colorate con ematossilina ed eosina di preparazioni
istologiche dei polipi decalcificati.

® Lo cnidoma (ovvero l'insieme delle cnidocisti di una specie) di
questo antozoo e stato analizzato osservando la forma, la taglia e
la distribuzione delle varie cnidocisti, sia esplose che inesplose.




RISULTATI

* | tessuti analizzati sono: colonna, tentacoli, attinofaringe, filamenti mesenterici e
aconzie.

* Lo cnidoma e costituito da: b- e p- mastigofori, isorize, piccole cnidocisti e
spirocisti.

* Sono inoltre stati descritti gli cnidoblasti, con i vari stadi di sviluppo delle cnidocisti.

Table 3 Lophelia pertusa: cnidae type and size class distribution over tissues with ranked abundances (")

Column Tentacles Actinoph Mesfil Acontia §
Cnidae type Size class Range (pm) n n n n n ;
b-mast Small 12-22 11* 67°
Medium 23-29 g' 2! 2!
Large 30-48 50° 112
p-mast Small 1322 1114 47° 5' 5' 3'
Stromberg Medium 23 34 3! 182 113* 7'
A Large 3569 102° 105* 12°
¢ OStman' Very large 70-138 75°
2016 isorhiza Large 4663 30? g’
Very large 73-124 11 128°
tiny 6-11 13 172 4 2!
spirocysts z12-42 284° 28° 13
'Rare.
2Sparse.
SCommon
“Numerous.

*Very numerous.
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Organizzazione e morfologia dei tessuti

Colonna: e il sottile strato di tessuto che si
trova sulla parete esterna del corallite (calice
scheletrico)

® p-mastigofori (microbasici)
® Piccole cnidocisti

Tentacoli: si estendono dal disco orale del
polipo e presentano batterie di cnidocisti
intervallate da densi aggregati di mucociti

® Tuttiitipi sono qui rappresentati

Attinofaringe: a livello del disco orale, &
visibile come un cilindro compresso che
connette la cavita gastrovascolare con
I'esterno.

® b- e p-mastigofori

® Spirocisti

A) Striscio di tessuto vivo proveniente dalla colonna

B) Preparazioni a fresco di tentacoli
C) Preparazioni istologiche di tentacoli
D) Attinofaringe

Strémberg e Ostman, 2016



100 pum

Le immagini a sinistra rappresentano i filamenti mesenterici, mentre
a destra vengono riportate sezioni e particolari delle aconzie.

Stromberg e Ostman, 2016

v 4. Filamenti mesenterici:

d. Banda cnidoghiandolare
(CGB) = insieme dei
margini rigonfi e ondulati
delle membrane muscolari
(mesenteri)

D. Lobilaterali (LL) = parti
ispessite dei mesenteri
vicino alla CGB

® p- e b-mastigofori
® Piccole cnidocisti

® lIsorize e spirocisti
(contaminazioni?)

Aconzie = filamenti lunghi e
uniformi, densamente
impacchettati e spiralati che
si distinguono dai filamenti
mesenterici sia
morfologicamente che
funzionalmente

® P- e b-mastigofori

® |sorize
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Caratteristica
principale

Classi di taglia

b-mastigofori

microbasici

Dardo filiforme,
a volte ondulato
(omotrico)

p-mastigofori
micro- e
mesobasici

Dardo con
incavo «a forma
di V» nella parte
distale
(eterotrico)

Isorize

Dardo assente e
tubulo olotrico

«Piccole
cnidocisti»

Probabilmente
un nuovo tipo di
isoriza con
tubulo curvo o
spiralato, con
spine

Spirocisti

Tubulo che
forma spirali
regolari, con
una singola elica
di sostanza
eosinofila
(microfibrille)
che ne percorre
I'intera
lunghezza

* Piccoli:12-23
Kum

* Grandi: 30-48
um

* Piccoli: 13-22
um

* Medi: 23-34
um

e Grandi: 35-69
um

* Molto grandi:
70-138 um

* Grandi: 46-
63 pm

* Molto grandi:

73-124 pm

* Unica taglia:
6-11 pm

* Unica taglia:
12-42 UM
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L'immagine a sinistra racchiude le fasi di sviluppo delle nematocisti, mentre in quella a

destra sono riportati i vari stadi delle spirocisti.

Stromberg e Ostman, 2016

Stadi di sviluppo e
cnidoblasti

® Nematoblasti

Il tubulo, dapprima
esterno, viene pol
internalizzato JiDI SUO
diametro puo aiutare a
distinguere i vari tipi di
nematocisti, insieme
alle dimensioni della
capsula).

Le capsule immature
appaiono opache.

Il dardo dei mastigofori,
una volta invaginato
nella capsula, viene
svolto, permettendo
alle spine di svilupparsi.

® Spiroblasti

Facili da distinguere in
preparazioni colorate,
grazie alla sostanza
eosinofila accumulata
tra le pareti sottili del
tubulo (inizialmente
sotto forma di
frammenti, che poi
vengono incapsulati ed
in sequito fusi)



DISCUSSIONE

Confronto con la descrizione di Carlgren

Il principale obiettivo di questo studio e stato proprio quello di Teble 2 Cuidome of Lophela ”‘““‘“-““g""f“'“’i“"’ ranges of capsules (= jan)
analizzare nuovamente lo cnidoma di Lophelia pertusa per verificare | Tosveandcnidae typo Longth x width (um) "
se tale descrizione coincidesse con quella fatta da Carlgren nel 1940 | Coumn - dominated by homogenous smal p-masiigophores
) - o g ] p-mastigophores, small 139208 x 3862 111
dell’antozoo esacorallo che egliidentifico come Lophelia prolifera. tiny cridae 70-9.4 x 19-27 13
Tentacles — dominated by spirocysts, all types present, rich in mucocytes
. . b-mastigophores, large 31.4.476 x 4.0-6.0 50
— p-masligophores, small-(medium)’ 13.6-27.0 x 2.9-7.6 49
Table 1 Cnidome @m- Lophelia pertusa), &0@ pp 44-46). Length-to-width ranges of capsules (in um) pmstigopr:arzs. l:lrgo 352683 x 5.0-9.6 102
isorhizas, b ov 456-63.0 x 13.9-231 30
Tissue and cnidae type Length x width (um) tiny cnidae 82113 x 1.8-31 18
spirocysts 123417 x 1.7-7.2 284
Column Actinopharynx — oral disc epidermis dominated by mucocytes, actinopharynx epidermis ciliated and rich in secretory cell
- i . b-masti , medium-la 244 379 x 28 5. 9
s Confronto tra la omdovadimrtimotl aers s soas .
b-mastigophores 325425 x 45 d . 0 b = d . o spirocysts 23.7-34.7 x 1.0-7.0 28
p-mastigophores 18 x 5.5 |Str| UZIO n e el Va rl Mesentenal filament — secretory cells and medium p-mastigophores dominated
p-mastigophores 3646 x 5 L. . . . . b-mastigophores, small-(medium)’ 123241 x 2351 108
a1 i ' i x 3.1-11.
cpkocyse R tipi e classi ditaglia di | oo cotoon 0 004 1613 e
Actinopharynx - 5 oo : isorhizas, broad oval | large narrow 45.0-872 x 5.1-18.3 9
b-mastigophores 2234 x 445 cnidocisti in LOphE[ICl
p-mastigophores 1417 < 5 tiny cnidae 6.4 92 x 2227 4
ichs' x 12— 1 i x 3
Fil;mg;?s 60 x 12-14 pI’OlIfera (Ca rlgre nl spirocysts 21.9-480 x 3464 13
b-mastigophores 14225 x 3 0 Acontia - dominated by large narrow isorhizas and very large p-mastigophores
p-mastigophores 2346 x 68 1940) e LOphella pertusa b-mastigophores, small-(medium)' 129251 x 23 5.2 67
p-mastigophores 73101 x 1113 p-mastigophores, smalHarge 139648 x 42136 22
p-mastigophores, very large 74.7-137.7 x 9.8-169 75
holotrichs’ 79-94 x 13-16 (StUd IO attua |e) . isorhizas, large namow 73.4-1239 x 14.0-21.8 126
) tiny cnidae 6483 x 14272 Rare
prooyss Strémberg e Ostman, 2016 1376
Tholotrich = tubule spined throughout, corresponds to isorhizas. 'Minor contribution of size class in brackets, see Table 3.
2hoplotelic — shaft and distal tubule spined.

B B e et



SIMILITUDINI

® I range dimensionali
risultano in gran parte
congruenti

® Stesso pattern di
distribuzione di
mastigofori ed isorize; di
quest’ultime coincidono
anche le classi di taglia,
tuttavia sembrano essere

assenti nell’attinofaringe.

DIFFERENZE

® Le spirocisti sono sicuramente
assenti in filamenti mesenterici
ed aconzie, mentre risultano
presenti nel disco orale in
prossimita dell’attinofaringe.

® E stata riscontrata un nuovo tipo
di nematocisti chiamate «piccole
cnidocisti» (6-11 pm).

® Le classi ditaglia dei p-
mastigofori sono risultate essere
4 anziche 3.



Confronto tra preparazioni di tessuto a fresco e preparazioni istologiche

® Per verificare la presenza/assenza di cellule secretorie e le possibili
contaminazioni di cnidocisti tra i tessuti (es: spirocisti).

Cnidocisti in via di sviluppo

® Ritrovati sotto forma di dense popolazioniin particolare nell’epidermide
basale, al di sotto delle cnidocisti mature (a volte anche tra di queste).

® Gli spiroblasti possono essere riconosciuti anche per la singola elica di
microfibrillae che avvolge il tubulo.

bmberg e Ostman, 2016

Una nota sulla funzione delle cnidocisti

® Le spirocisti agglutinanti e le isorize che si aggrovigliano attorno alle
J | prede di Lophelia pertusa (come, ad esempio, i copepodi), presenti
W entrambe neitentacoli, risultano essere un perfetto adattamento per
. immobilizzare I’animale, mentre le tossine trasportate dai mastigofori
penetrano nell’'organismo facendo effetto.

visible live tissue layer

® Le «piccole cnidocisti» e i piccoli p-mastigofori presenti nella colonna
forniscono, invece, una spiegazione all'assenza di epifauna sulla
superficie dello scheletro coperta da tessuto vivo.




CONCLUSIONE

® L'analisi dello cnidoma di una specie fornisce una sorta di «carta
d’'identita» della stessa, identificandola come unica. Questo
carattere tassonomico e quindi fondamentale per lo studio dal
punto di vista zoologico degli cnidari.

® Le cnidocisti rappresentano le «armi segrete» di questi organismi
perche tali strutture sono organelli molto piccoli, ma
fondamentali per la sopravvivenza dell’'antozoo esacorallo, che
altrimenti risulterebbe fragile ed indifeso.

® La descrizione degli cnidoblasti ha permesso di capire meglio
I'origine citologica di nematocisti e spirocisti.




SOMMARIO

Lo cnidoma, ovvero l'inventario dei tipi di
cnidocisti (organelli urticanti racchiusi in
alcune peculiari cellule, gli cnidociti), e tipico
per ogni organismo appartenente al phylum
degli Cnidaria. Questo aspetto citologico ha
acquistato un‘importanza sempre maggiore
come carattere tassonomico, permettendo di
riconoscere ogni specie con chiarezza.

In questo studio, le osservazioni sullo
cnidoma dell’antozoo esacorallo Lophelia
pertusa (Linnaeus, 1758), precedentemente
descritto da Carlgren nel 1940, sono risultate
in gran parte congruenti a quelle riportate da
quest’ultimo; e stato pero aggiunto un
probabile nuovo tipo di nematocisti,
soprannominate «piccole cnidocisti».

Inoltre, particolare attenzione e stata posta
sulla maturazione degli cnidoblasti, le cellule

contenenti le cnidocisti in via di sviluppo.
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