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1. INTRODUZIONE

L’inquinamento indoor (indoor pollution) si definisce come la modificazione della
normale composizione o stato fisico dell’aria atmosferica interna, dovuta alla
presenza nella stessa di una o piu sostanze in quantitd e con caratteristiche tali da
alterare le normali condizioni ambientali e di salubrita dell'aria stessa, tali da
costituire un pericolo, ovvero un pregiudizio diretto o indiretto per la salute dell'uvomo
[1].

A differenza dell’inquinamento dell’aria atmosferica esterna (outdoor pollution),
oggetto di grande attenzione gia da molti anni e di cui sono state presto identificate
cause (traffico automobilistico, impianti industriali, impianti di riscaldamento
domestico), effetti sulla salute (aumento dell’incidenza di malattie polmonari,
cardiache e neoplastiche) e misure di prevenzione, solo negli anni piu recenti ¢
emersa l’esigenza di approfondire le conoscenze sull’inquinamento indoor,
soprattutto di fronte all’aumento di evidenze scientifiche allarmanti sugli effetti
sanitari legati a questo fenomeno.

La qualita dell’aria indoor (Indoor Air Quality-IAQ) si riferisce all’aria interna che si
respira negli ambienti confinati, quali:
= abitazioni;
= uffici pubblici e privati;
= strutture comunitarie (ospedali, scuole, uffici, caserme, alberghi, banche);
= ambienti destinati ad attivita ricreative e sociali (cinema, bar, ristoranti, negozi,
strutture sportive) mezzi di trasporto pubblici e/o privati (auto, treno, aereo,
nave, etc) [1].

Recenti studi hanno mostrato come di media trascorriamo il 90% del nostro tempo
indoor, sottovalutando e trascurando I’impatto in termini di salute e benessere che
una bassa qualita dell’aria puo avere sul nostro organismo. La qualita dell’aria che
respiriamo all’interno di ambienti chiusi, infatti, ¢ un fattore molto spesso trascurato
al quale si dovrebbe rivolgere maggiore attenzione.

L’aria all’interno delle case, degli uffici e di altri edifici, puo essere dalle 5 alle 50
volte piu inquinata rispetto a quella esterna. Questo accade perché le normali attivita
umane indoor (cottura dei cibi, pulizie con agenti chimici, ecc) e le sostanze presenti
in tutti gli elementi d’arredo, si sommano agli inquinanti esterni che vengono
intrappolati e si accumulano nelle mura delle nostre abitazioni o dei luoghi di lavoro.

In un’approfondita ricerca intitolata “Sindromi correlate all’inquinamento indoor
negli uffici (Building related illnesses — Silk Building Syndrom Idiopathic
Environmental Intolerance — multiple chemical syndrome)” si evidenzia come
I’esposizione combinata a ozono, solventi organici ambientali e PM 2,5 (particolato
aerodisperso) anche a basse dosi in ambiente indoor, possa costituire un reale rischio
per ’integrita fisica e psicologica delle persone [2].

5
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La presenza di inquinanti determina quindi una diminuzione del comfort ambientale e
un rischio per la salute. Questi vengono suddivisi in tre principali categorie:

= agenti chimici (organici e inorganici);

» fisici (radiazioni ionizzanti € non ionizzanti);

» biologici (microrganismi, muffe e acari) [3].

Tra gli inquinanti chimici, particolare interesse rivestono 1 Composti Organici
Volatili (VOCs).

I VOCs (volatile organic compounds) sono composti chimici di vario genere, formati
da molecole di differente natura, ma tutte caratterizzate dalla volatilita, cioé dalla
capacita di evaporare facilmente nell’aria a temperatura ambiente. Essi possono avere
origine naturale, origine antropica, cio¢ generati dall’uomo, o mista.

I VOCs sono presenti in molti prodotti di uso quotidiano e nei materiali da
costruzione che possono emettere Composti Organici Volatili sia quando sono
utilizzati, sia quando sono conservati. Con “organico” si intende una sostanza
chimica contenente molecole di carbonio. I Composti Organici Volatili comprendono
tra gli altri 1 prodotti delle industrie chimiche, 1 solventi, gli alcoli e anche la benzina

[4].

I VOCs contribuiscono all’insorgenza del fenomeno detto “Sindrome da Edificio
Malato”. Naturalmente, gli effetti dannosi di questi composti dipendono dalla
quantita della loro concentrazione negli ambienti e dalla durata dell’esposizione.

Nell’ambiente indoor le sorgenti inquinanti sono le attivita degli occupanti, le
condizioni igieniche, gli arredi, gli impianti di ventilazione, gli elettrodomestici e la
gestione del sistema edificio impianto.

Nell’aria interna ritroviamo ad alte concentrazioni una varieta di sostanze chimiche,
tra queste emerge prepotentemente il fumo di tabacco, il monossido di carbonio,
I’anidride carbonica, il biossido di zolfo, il benzene, I’amianto, la formaldeide e altri
VOC che provocano gravi conseguenze sulla salute [5].

L’inquinamento dell’aria da composti organici ¢ caratterizzato dalla presenza di
molteplici specie chimiche riscontrabili in miscele complesse. Caratteristica tipica di
questi inquinanti ¢ la grande variabilitda di sorgenti emittenti classificata secondo
I’0.M.S. in quattro classi in base al punto di ebollizione:

= composti organici molto volatili (VVOC) da <0 a 50— 100 °C;

= composti organici volatili (VOC) da 50-100 a 240-260 °C;

= composti organici semivolatili (SVOC) da 240-260 a 380-400 °C;

= composti organici associati a materiale particolato (POM) >380 °C [4].
6
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Molti prodotti e materiali presenti nelle abitazioni domestiche contengono VOC, che
possono esser rilasciati nel tempo. Le principali fonti sono rappresentate da:

* materiali da costruzione: pitture e prodotti associati come pitture a olio,
uretaniche, acriliche, vernici a spirito per gommalacca, mordente e coloranti
per legno, diluenti, detergenti per pennelli, sverniciatori, colle e adesivi,
pavimenti vinilici, materiali in legno, multistrato (MDF), tessuti e tappezzerie;

= prodotti per la pulizia della casa e l’igiene personale: profumatori per
ambiente, detergenti per stoviglie, deodoranti solidi e spray, prodotti per la
pulizia dei bagni, dei vetri, dei forni, prodotti per la pulizia come cere per
pavimenti ¢ mobili (liquide e in aerosol), paste abrasive, pesticidi, insetticidi e
disinfettanti, antitarme, cosmetici, prodotti per I’auto, prodotti per il bricolage;

= abitudini: fumo di sigaretta, apparecchi per il riscaldamento/condizionamento,
cucine, camini, sorgenti outdoor: emissioni industriali, emissioni da automobili

[6].

Grazie all’elevata superficie di esposizione, 1 materiali per I’edilizia possano
migliorare passivamente I’'ITAQ (Aissa et al. 2011), coadiuvando 1 sistemi attivi come
deumidificatori e condizionatori che, anche se ormai raggiungono -efficienze
energetiche fino al 90%, rimangono fonte di rumore.

Recenti studi si sono focalizzati sui materiali da costruzione o rivestimenti decorativi,
come le pitture, che riducevano passivamente 1’ozono. Altri hanno condotto
sperimentazioni considerando la riduzione dei VOCs. Il principio che guida tutti
questi studi ¢ I’applicazione di specifici materiali con una grande area superficiale,
pareti e soffitti, tramite 1 quali 1 VOCs sono ridotti tramite adsorbimento, e 1’0zono
tramite una reazione chimica irreversibile. Questi sistemi hanno quattro principali
caratteristiche: non consumano energia, rimuovono gli inquinanti per lunghi periodi
di tempo, rilasciano solo minime quantita di prodotti e sono di facile applicabilita
senza alterare I’estetica delle superfici [7].

Inoltre, si sono testati materiali in grado di essere autopulenti e disinfettanti nei
confronti di inquinanti aerodispersi tramite I’utilizzo di sostanze fotocatalitiche che
permettono la loro degradazione in sostanze meno pericolose [8].

La degradazione tramite fotocatalisi ¢ stata studiata attraverso 1’utilizzo del biossido
di titanio, un materiale fotocatalitico non strutturale che pud essere incorporato
all’interno dei materiali da costruzione, come nelle malte, nella carta da parati e come
materiale di rivestimento. Il biossido ha ricevuto una grande attenzione per la sua
stabilita chimica, bassa tossicita e basso costo [9]. Numerosi studi sono stati effettuati
per valutare 1’effetto fotocatalitico del biossido [10], [11], [12].

La rapida urbanizzazione sta creando un deficit di materiali da costruzione

convenzionali a causa della limitata disponibilita di risorse naturali. In questo

contesto nasce la necessita di aggiornare le pratiche tradizionali e adottare tecnologie
7
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innovative che permettano, attraverso 1’uso di materiali e tecniche alternativi, di
diminuire il consumo dell’energia e limitare 1I’inquinamento dell’aria, acqua e suolo.

Per tanto nei prossimi anni il settore delle costruzioni dovra affrontare sia la sfida di
integrare la sostenibilita nei loro processi produttivi, sia la ricerca di nuove materie
prime e di prodotti piu rispettosi dell’ambiente per contribuire alla riduzione di CO;
nell’atmosfera. La possibilita di incorporare rifiuti da altre attivita industriali nei loro
processi di produzione puo aiutare a raggiungere questo obiettivo. L’utilizzo di
biomasse come combustibile ¢ uno dei possibili modi per aumentare la produzione di
energie rinnovabili e di promuovere lo sviluppo sostenibile attraverso la riduzione
delle emissioni di gas serra direttamente associato al settore energia. Un esempio di
riutilizzo di sottoprodotti ci € fornito proprio dagli scarti della produzione di energia,
come le ceneri di biomassa che derivano appunto dalle combustioni di residui agricoli
e forestali.

Tuttavia la combustione di biomassa produce ceneri che hanno bisogno di avere
un’adeguata gestione. Infatti il rapido aumento delle quantita di cenere prodotte in
tutto 11 mondo implica un riciclo necessario non solo a causa del costo crescente del
loro smaltimento in discarica, che si riflette a sua volta sul costo dell’energia
prodotta, ma anche come conseguenza dell’obiettivo “zero rifiuti” che deve
accumunare tutte le future attivita umane. Solitamente dal processo di combustione
come sottoprodotti si ottengono due diverse tipologie di ceneri: di fondo (Bottom
ash) e volanti (Fly ash). Il primo tipo viene raccolto sul fondo della caldaia, mentre il
secondo ¢ raccolto nel precipitatore -elettrostatico del sistema di controllo
dell’inquinamento atmosferico. Le strategie che si sono adottate negli ultimi anni per
la gestione di queste ceneri sono principalmente due: 1’aggiunta delle ceneri ai suoli
forestali, come fertilizzante, e la loro integrazione nella produzione di malte e
cementi. Entrambe le possibilita sono limitate e governate dall’attuale normativa
europea: la prima a causa dell’elevato contenuto nelle ceneri di alcali e alcali metalli,
la seconda perché le industrie del cemento non sono in grado di ricevere tutte le
ceneri prodotte avendo un tasso di incorporazione basso nel processo di produzione
del cemento [13].

La formula brevetta ¢ un rasante inorganico per applicazioni indoor mirato proprio a
migliorare I’TAQ. Gli ingredienti selezionati per realizzare la finitura garantiscono
anche la sostenibilita ambientale del prodotto: 1’impiego come legante di calce
idraulica al posto del cemento riduce I’impatto energetico in fase di produzione fino
al 60%, garantendo una migliore traspirabilita della parete e prestazioni meccaniche
adeguate. L’aggiunta di rifiuti speciali non pericolosi per migliorare alcune proprieta
della miscela riduce ulteriormente il costo ambientale del prodotto sia in termine di
smaltimento sia di valorizzazione di sottoprodotti da altre catene di produzione.
L’impiego come aggregati leggeri ed adsorbenti di materiali attualmente non
utilizzati in edilizia, ma nelle tecniche cromatografiche e nei filtri per la depurazione
dell’acqua e dell’aria, permette di incrementare la leggerezza, la permeabilita al
vapore, € le proprieta di tampone termico e igrometrico. Le capacita disinquinanti
sono implementate accoppiando agli aggregati adsorbenti particelle fotocatalitiche

8
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attive nella radiazione visibile [19] per mineralizzare gli inquinati aerodispersi nelle
normali condizioni di illuminazione indoor.

2. OBIETTIVI

Lo scopo della seguente sperimentazione ¢ quello di:

= scegliere la cenere da biomassa per confezionare la finitura brevettata tra quelle
di facile reperibilita;

= confrontare le prestazioni di un agente fotocatalitico di nuova sintesi con quella
di agenti disponibili gia in commercio da inserire eventualmente nella finitura
per la decomposizione degli inquinanti assorbiti;

* preparare 1 campioni da testare per individuare il miglior sottofondo, scelto tra
due prodotti commerciali, da abbinare ad una malta leggera a base di calce a
basso impatto ambientale, al fine di ottenere un sistema sottofondo + finitura,
per applicazioni indoor, finalizzato a migliorare i1l comfort e la salubrita
dell’ambiente indoor, ottimizzando anche il risparmio energetico e I’impatto
ambientale dell’edificio.

La malta ¢ confezionata con aggregati non convenzionali quali materiali di scarto
(Bottom ash e Fly ash), gel di silice in percentuali variabili. Essi riducono i costi ed il
dispendio di energia senza perdere i requisiti tradizionali richiesti da una malta.

Sono state aggiunte, inoltre, due diverse tipologie di biossido di titanio ad elevata
capacita di fotocatalisi.

Mediante test in scala di laboratorio si valutera 1’effetto dei 2 diversi sottofondi
commerciali (forniti da DIASEN srl) sulle prestazioni della finitura su cui ¢ applicata
in termini di estetica, conducibilita termica (UNI EN 12667), “Moisture Buffering
Value” (MBV) (Giosug¢ et al. 2017), permeabilita al vapore acqueo (UNI EN 1015-
19:2007, UNI EN ISO 12572:2007) e assorbimento acustico (ISO 354). La capacita
disinquinante verra misurata mediante prove di assorbimento COV (es. MEK) e test
fotocatalitici in luce visibile.

Il sottofondo che garantira le migliori prestazioni al sistema sottofondo + finitura
brevettata verra scelto per la successiva sperimentazione su scala reale.

D1 seguito viene riportato il piano di lavoro dove vengono specificati 1 vari sistemi da
realizzare con il relativo numero di casseri e 1 vari test da effettuare.
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v MWiF Y morear TOEE UNITZ
e MW mortar TOEAIEWE UNIT P
et Sigreirahe and FOE
SPECIMENS Dimensions [cm) C 1] C+L D+A+L C+UNI D+UNI C+UNIT1 C+UNI T2 D+UNI T D+UNI T2 eDJUNIT(T1eT2) P
Mechanical Tests after 7 dd
Pundit p dadnll z 2
Density p drduif > 2
Fletural Tests p a1 z 2
Compressive strength hp dudud 3 3
Mechanical Tests after 28 dd
Pundit pdudulE e 2
Flewural Tests p dudr16 & 2
Compressive strength hp dudud I+ o
Physical Tests
Chromatic Y ariation any specimen 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SEMEDAX surface hagment 1 1 1 17 1 1 1 1 17 17 1
MIF porazimetry fragment 2" " Ly AT [N s LMIT1? UMITZ?
‘w ater vapour perme ability c 203 3 3 3 3 3 3
Maisture Buffering Capacity = 1043 3 3 3 3 3 3
Thermal conductivity p 30x30:3 T T T T T T
LI-WIS-IR Reflectivity poudulS L L ™ ™ L ™ ™ ™ T L L
LI-WIS-IR Emissivity poudnl.S T 1 T T T T T T T 1 1
LI-WIS-IR Adsarbtion poedu05 T 1 T T T ™™ T 1 T 1 1
Acoustic P 3083043 T T T T T T
Depolluting Tests
Adzorption [darkiUW 71YIS?) cdnl.g 47 4 4 4 47 4 4 4 4 & L)
MOk phetocatslysis (VIS o 8:0.8 greee greee PR gree greee gren gree gren greee greee greee
£ =g
Ao = hatonim
& = guldiar
F= fragmant

sampl

(Tab. 1) Piano di lavoro con numero di casseri e i vari test da effettuare.

3. MATERIALI

In questa sperimentazione sono stati realizzati due sottofondi, con 1 prodotti
commerciali, sui quali sono state applicate due finiture, una di riferimento scelta e
I’altra innovativa.

I due sottofondi sopracitati sono costituiti da Calce Storica e Diathonite Deumix+, i
quali sono prodotti commerciali premiscelati, in cui ¢ stato necessario aggiungere
solo il contenuto d’acqua suggerito nelle schede tecniche.

La finitura di riferimento Argacem HP, essendo anch’essa premiscelata, ¢ stata
realizzata aggiungendo il contenuto d’acqua come da scheda tecnica.

La malta innovativa ¢ stata realizzata utilizzando aggregati non convenzionali in
modo da renderla leggera ed in grado di soddisfare sia 1 requisiti tradizionali, sia in
grado di migliorare la qualita dell’aria (utilizzando anche materiali di scarto,
diminuendo I’impatto ambientale e 1 costi). Nei sistemi sottofondi + finitura
commerciali, infine si ¢ applicata una pittura (Limepaint).

3.1LEGANTE
Il legante ¢ una polvere che miscelata con acqua ¢ in grado di formare una pasta
facilmente modellabile e che perde, nel tempo, la sua iniziale plasticita (presa) fino ad
assumere una consistenza rigida con elevate capacita di resistenza meccanica [14].

3.1.1 CALCE IDRAULICA NATURALE
Prodotto derivante dalla calcinazione di calcari marnosi o marne calcaree (miscele
naturali che presentano dal 6 al 22% di argille o altri alluminosilicati idrati) sottoposti
a cottura per una temperatura di circa 1000°C. Con la cottura le materie prime
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subiscono una decomposizione: 1’argilla va a formare silice, allumina e vapore
acqueo. Con I’aumentare della temperatura si verifica la decomposizione termica
della calce e la reazione di combinazione tra calce e silice e tra calce e allumina con
la conseguente formazione dei tre prodotti che miscelati con acqua innescano la
reazione di idratazione [14]. Questo legante, quindi, reagisce con 1’acqua e le altre
componenti dando origine ai fenomeni di presa e di indurimento con la particolare
capacita di sviluppare tali reazioni in acqua, ovvero in assenza di aria. Quest’ultima
proprieta permette di distinguere la calce aerea dalla calce idraulica. Durante il
processo di idratazione, dai silicati, alluminati e ferrati di calcio presenti nel legante si
originano composti idrati che assicurano I’indurimento della malta e, una volta
ultimato il periodo di stagionatura, il raggiungimento delle proprietda meccaniche che
resteranno stabili anche in ambienti dove ¢ presente acqua.

In questa sperimentazione ¢ stata utilizzata la calce LPRO CALIX BIANCA NHL 3,5
di Italcementi con resistenza caratteristica a compressione di 6,34 MPa a 28 giorni
dal getto. La scheda tecnica ¢ stata inserita negli allegati.

(Fig. 1) Calce idraulica naturale

3.2AGGREGATI
L’aggregato ¢ uno degli ingredienti indispensabili per il confezionamento di una
malta e gioca un ruolo di primaria importanza, giacché occupa mediamente 1 due terzi

del volume della malta.

3.2.1 CENERI DI BIOMASSA
Uno degli inerti “non convenzionali” utilizzati in questa sperimentazione ¢ la cenere
di biomassa, che costituiscono lo scarto di processi di combustione, nello specifico di
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trucioli o di altre tipologie di rifiuti del legno, per la produzione di energia nelle
centrali elettriche. Esse sono una miscela di elementi minerali e componenti organici
incombusti. Gli elementi che tipicamente compongono le ceneri sono la silice, il
calcio, il potassio, il fosforo, il manganese, il ferro, lo zinco, il sodio e il boro. Tali
elementi non si trovano in forma elementare ma sotto forma di ossidi, silicati e nitrati.
Le ceneri possono distinguersi in bottom ash e flyash in base alla loro massa
volumica e quindi alla loro capacita di accumularsi sul fondo della camera di
combustione o di allontanarsi da essa sfruttando il flusso dei fumi di combustione
[15].

3.2.1.1FLY ASH

Le ceneri volanti si ottengono come sottoprodotto della combustione di carbone
polverizzato nelle centrali termoelettriche e sono costituite dal solido particellare che
viene separato dai fumi di combustione per mezzo di filtri elettrostatici o0 meccanici. |
dati relativi alla granulometria, assorbimento d’acqua e densita sono stati ricavati da
studi precedenti [16].

In questa tesi sono state analizzate 3 diverse Fly ash, derivanti da impianti differenti,
quali Ravenna, Rieti e Trentino. Sono state effettuate delle analisi TG
(termogravimetriche), raggi X, porosimetria e anche dei getti di prova con successiva
caratterizzazione meccanica.

Le flyash caratterizzate durante questo studio sono le seguenti:

» Fly ash Ravenna (figura 2);
= Fly ash Rieti (figura 3);
» Fly ash Trentino (figura 4).

(Fig.2) Fly ash Ravenna
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(Fig.3) Fly ash Rieti (Fig.4) Fly ash Trentino

3.2.1.2 BOTTOM ASH

Le ceneri Bottom si ottengono come sottoprodotto della combustione di carbone
polverizzato nelle centrali termoelettriche e sono costituite da particelle piu pesanti
depositate alla base del forno [13]. La Bottom ash ha una granulometria molto varia e
sono presenti anche sassi e impurita piu grossolane. Per utilizzarla nella nostra
sperimentazione, sono stati tolti 1 sassi ed ¢ stata sottoposta a macinatura e
setacciatura. La macinazione ¢ stata effettuata utilizzando un mortaio e in seguito il
materiale ottenuto ¢ stato sottoposto a setacciatura per mezzo di un setaccio a maglie
con vaglio da 0,075 um. Il setaccio ¢ stato agitato manualmente, con movimenti
rotatori, per sessioni di 3 minuti.

Le bottom ash caratterizzate durante questo studio sono le seguenti:

* bottom ash Ravenna (figura 5);
» bottom ash Rieti (figura 6);
= bottom ash Trentino (figura 7).

(Fig.5) Bottom ash Ravenna
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- e

(Fig.6) Bottom ash Rieti (Fig.7) Bottom ash macinata Trentino

3.2.1.3 DIFFRAZIONE DEI RAGGI X
Vengono messi a confronto 1 “patterns” della Diffrazione dei Raggi X ottenuti dalle
ceneri caratterizzate per la loro analisi mineralogica:

XRD particelle bianche nella BA

2
8

P
7000 P: portlandite

C: calcite
Q: quarzo

3 2
2 828

4000

w
&
]

Intensity [coun]

=
=2

S
8

(Fig.8) RX Bottom ash—Ravenna

Nella Bottom Ash di Ravenna ci sono particelle bianche contenenti particelle bianche
di Portlandite e Calcite, mentre il Quarzo ¢ presente in quantita ridotta. C’¢ molta
presenza di Sali solubili (silvite,ecc...) che potrebbero dare efflorescenze.
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M:MgO
| s: silvite KCl
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(Fig.9) RX Bottom e Fly ash-Rieti

La Fly Ash di Rieti presenta picchi di CaO (L): ha un quantitativo maggiore di
CaCO3 rispetto alla Portlandite (P) (bassissimo quantitativo) e Quarzo (Q). C’¢ un po
di Silvite (S), sale che porta all’efflorescenze.

La Bottom Ash di Rieti presenta picchi di CaO (L): presenta Silvite (S) e Ossido di
Magnesio(M), Sali che portano alla formazione di efflorescenze. Presenta piccolo
quantitativo di Quarzo (Q) e Portlandite (P).

(Fig.10) RX Bottom e Fly ash- Trentino

La bottom del Trentino ¢ carica di CaO (L), ¢ presente Carbonato di Calcio (C) in
quantita maggiore rispetto al Quarzo (Q); intorno ai 30 ci sono silicate naturali (base
potassio, probabilmente, in quanto si tratta di biomassa bruciata). Ci sono pochi Sali
per possibili efflorescenze.

3.2.1.4 ANALISI TERMOGRAVIMETRICA (TG)
L’analisi termogravimetrica permette di caratterizzare un materiale, grazie alla

misurazione continua nel tempo della variazione dimassadi un campione di
15
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materiale in funzione del tempo stesso o della temperatura, in condizioni di atmosfera
controllata, inerte, riducente o ossidante. Come risultato si ottiene un grafico dove
sulle ascisse € riportata la variazione di peso, mentre sulle ordinate il tempo T.

Si ottengono tre curve:

ogni perdita).

TG (curva blu), indica la variazione del peso del campione;
DSC (curva rossa), indica se la reazione ¢ esotermica o endotermica;
DTG (curva verde), ¢ la derivate della TG (serve per capire ’inizio e la fine di

Le TG effettuate in questo studio, sono state fatte in aria (ambiente ossidante) e ad

una velocita di riscaldamento pari a 10°C al minuto.

TG FLY ASH
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Lab: METTLER TOLEDO STAR® SW 7.01

(Fig.11) TG Fly ash — Ravenna

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 120°C, poi quella esotermica a 400°C alla combustione di materiale
organico e I’ultima endotermica a 750°C alla decomposizione di carbonato.
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fexo Ceneri Leggere Rieti 06/21 FT 22.06.2021 12:00:05

Extrapol. Peak 45774°C
PeakValue -0,11 mgmin’-1

24M8 Ing
it Left Limit 452,58 °C
Right Limit 462,64 °C
| Peak 457 26 °C Step 13,2798 %
-9,9903 mg
LeftLimit 32,27 °C
Right Limit 988,02 °C
Step -0,2395%  Step -1,1813 % Step -0,1855 % Step S11,1817 %

-0,1802 mg -0,2661 mg -0,1471 mg -8,4119mg
LeftLimit 32,34 °C LeftLimit  119,48°C LettLimit 447,88 °C LeftLimit 52881 °C
Right Limit 120,47 °C  Right Limit 447,97 °C Right Limit 465,55 °C Right Limit 774,07 °C
100 200 200 400 a00 600 700 |00
B S i R S S S S S
1} 10 20 30 40 a0 60 70 20

Lab: .
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METTLER TOLEDO STAR® SW 7.01

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 70°C, poi quella esotermica a 450°C alla combustione di materiale
organico e ’ultima endotermica a 725°C alla decomposizione di carbonato.
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METTLER TOLEDO STAR® SW 7.01
(Fig.13) TG Fly ash - Trentino

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 75°C, poi quella esotermica a 450°C alla combustione di materiale
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organico e I’ultima endotermica a 750°C alla decomposizione di carbonato.

TG BOTTOM ASH
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a
Lab: .
(Fig.14) TG Bottom ash — Ravenna

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 75°C, poi quella esotermica a 400°C alla combustione di materiale

organico e I’ultima endotermica a 720°C alla decomposizione di carbonato.
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(Fig.15) TG Bottom ash — Rieti

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 100°C, poi quella esotermica a 450°C alla combustione di materiale
organico e I’ultima endotermica a 720°C alla decomposizione di carbonato.
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(Fig.16) TG Bottom ash - Trentino
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METTLER TOLEDO STAR® SW 7.01

19



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

La prima variazione (trasformazione endotermica) puo essere attribuita alla perdita di
acqua fino a 100°C, poi quella esotermica a 420°C alla combustione di materiale
organico e I’ultima endotermica a 750°C alla decomposizione di carbonato.

3.2.1.5 CURVA GRANULOMETRICA

Per caratterizzare le tre tipologie di bottom ash (Ravenna, Rieti e Trento), per
ciascuna bottom ash sono state prelevate 3 campioni (B1, B2, B3) di ugual peso (50
grammi).

E stata ottenuta la curva granulometrica di questi 3 campioni utilizzando setacci
(figura 17) accuratamente puliti, prima con apposito pennello (figura 18) e poi con
getto d’aria compressa.

(Fig.17) Setacci. (Fig.18) Pennello.

I setacci sono posizionati in ordine decrescente, dall’apertura di 1,680pum fino al
fondo ed ¢ stata fatta la tara, pesando i setacci tramite bilancia scientifica.

Dopodiché ¢ stato inserito un campione per volta all’interno del setaccio. Attraverso
la setacciatura, per circa 3 minuti, sono state separate le diverse frazioni
granulometriche. Infine ¢ stata effettuata la pesatura.

In relazione alla dimensione dei vagli e alla percentuale cumulativa passante ¢ stata
disegnata la curva granulometrica delle tre Bottom ash studiate, di seguito riportate.
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Curva granulometrica
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(Fig. 19) Curva granulometrica Bottom ash Rieti
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(Fig. 20) Curva granulometrica Bottom ash Trentino
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Curva granulometrica
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(Fig. 21) Curva granulometrica Bottom ash Ravenna

3.2.2 SILICA GEL
La Silica colloidale ¢ un composto chimico polimerico, a peso molecolare variabile,
costituito da piu unita di silice SiO.. La struttura molecolare conferisce al composto
delle proprieta colloidali e un elevata capacita di assorbimento dell’'umidita. Si
presenta in cristalli amorfi e la capacita adsorbente ed essiccante viene spesso
sfruttata nel controllo locale dell’'umidita poiché le molecole di vapore acqueo hanno
la capacita di legarsi alla superficie del gel di silice. La conformazione del gel di
silice ¢ quindi caratterizzata da un’elevatissima porosita e superficie specifica e rende
questo tipo di aggregato abile nella rimozione di composti organici volatili mediante
il processo di adsorbimento. Dunque, ai fini di questa sperimentazione, risultera
molto interessante effettuare test alle miscele contenenti tale aggregato. Nelle miscele
di questa tesi il gel di silice usato ha una densita SSA pari a 1,31 g/cm? e si presenta
sotto forma di granuli. La condizione di saturazione con superficie asciutta ¢ ottenuta
aggiungendo 1’86% di acqua al materiale secco. Il materiale granulare ¢ stato
macinato e setacciato cosi che 1 granuli finali abbiano un diametro massimo di 300
um. Lo strumento che permette di ottenere un aggregato di queste dimensioni ¢ il
mulino a sfere, composto da un asse rotante azionato da un motore elettrico e da dei
contenitori di materiale ceramico con all’interno delle biglie che ne permettono la
frantumazione. Data la sua grande versatilita, questo materiale viene impiegato per
vari scopi ed utilizzi: negli adesivi e negli stucchi, nella composizione di alcuni
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farmaci in compresse, nella flocculazione di solidi dispersi in ambienti acquosi.

(Fig. 22) Silica gel

3.3 PREMISCELATI

3.3.1 DIATHONITE DEUMIX
Diathonite Deumix+ ¢ un prodotto premiscelato deumidificante fibro-rinforzato con
sughero (gran. 0-3 mm), argilla, calce idraulica naturale NHLS5, polveri diatomeiche.
Composto naturale, altamente traspirante, pronto all’uso per interni ed esterni, ideale
per la realizzazione di interventi di deumidificazione. Il prodotto presenta anche
buone caratteristiche di reazione al fuoco ed ¢ riciclabile come inerte a fine vita. Le
porosita e la calce presenti all’interno dell’intonaco lo rendono traspirante,
batteriostatico e antimuffa. La scheda tecnica ¢ inserita negli allegati.

3.3.2 CALCE STORICA
Calce Storica ¢ una malta monocomponente premiscelata a base di calce idraulica
naturale NHL 5, completamente priva di cemento, caratterizzata da ottime resistenze
meccaniche ed elevata adesione al supporto. Calce Storica ¢ ideale per il
consolidamento ed il ripristino di strutture in muratura, anche in zone sismiche. La
scheda tecnica ¢ inserita negli allegati.

3.3.3 ARGACEM HP
Rasante di finitura in polvere a base di materie prime naturali quali calce idrata, filler
naturali, e inerti minerali purissimi di origine calcarea. Queste materie prime
conferiscono al prodotto proprieta antibatteriche e di permeabilita al vapore. Il
prodotto ¢ ideale da applicare anche in spessori elevati e garantisce un ottimo livello
di copertura del sottofondo. La scheda tecnica ¢ inserita negli allegati.
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(Fig.23) Argacem HP

3.4PRIMER

3.4.1 D20
Primer a base di resina acrilica all’acqua da usare prevalentemente su nuovi intonaci
per migliorare l'adesione e la tenuta nel tempo della finitura colorata da applicare
successivamente. Applicabile anche su supporti polverosi. La scheda tecnica ¢
inserita negli allegati.

(Fig.24) D20
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3.5PITTURA

3.5.1 LIMEPAINT
Idropittura liquida altamente coprente e traspirante, a base calce, da utilizzare come
finitura per pareti e soffitti in interno. Soluzione ideale per portare a finitura intonaci
realizzati con Diathonite, in quanto grazie alla sua elevata traspirabilita contribuisce a
regolare 1'equilibrio igrometrico degli ambienti, scongiurando la formazione di muffe
e contribuendo al benessere indoor. La scheda tecnica ¢ inserita negli allegati.

- SDIASEN

L= GREEN BUILOING FUTURE

LIMEPAINT

BIANCO

(Fig.25) Limepaint

3.6 ADDITIVI
Il biossido di titanio ¢ un noto catalizzatore in grado di degradare per ossidazione
numerosi composti organici. Nel dettaglio, questo composto ¢ un ossido
semiconduttore dotato di un elevata reattivita quando ¢ sottoposto alla luce UV.
Attraverso 1’assorbimento dei fotoni incidenti innesca dei processi fotochimici
superficiali nelle finiture che lo contengono.
Le proprieta ottiche ed elettroniche del TiO; hanno numerose applicazioni nei sensori
di gas, nei rivestimenti antiriflettenti per celle solari e nei processi di conversione
dell’energia foto-chimica.
Diversi studi hanno dimostrato che questo additivo ¢ un catalizzatore molto efficace
nella degradazione di composti inquinanti quando attivato da luce UV. Inoltre, ¢ uno
dei migliori conduttori tra quelli studiati nel campo della conversione chimica e
dell’immagazzinamento dell’energia solare [18].

Nella sperimentazione sono state studiate tre diverse tipologie di biossido:

biossido di Titanio AeroxideTiO; P25, biossido di Titanio KRONOClean 7404 ¢
biossido di Titanio TiO2 Q1.
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» TiO2Q1 ¢ sintetizzato utilizzando rifiuti vegetali (foglie di oliva) e sale solfato
di titanio 0,1 M (idrato di acido solforico).

(Fig.26) Biossido di Titanio TiO2 QI.

» ]I biossido di titanio KRONOClean 7404 produce anche un fotocatalizzatore
TiO2 in forma di poltiglia da aggiungere all'acqua durante la preparazione delle
malte. Il liquame ¢ il prodotto commerciale KRONOClean 7404, un titanio di
carbonio-dopato disperso in acqua (40% di TiO2 e 60% di acqua) con un ph di
7-8 € una densita a 20° C di circa 1,4 g/ cm?.

KRONOC/ean"

7404

Liquid Photocatalyst

(Fig. 27) Biossido di Titanio KRONOCIean 7404

3.6.1 BIOSSIDO DI TITANIO UV E VISIBILE
= ]I biossido di Titanio Aeroxide TiO> P25 ¢ un biossido di titanio purissimo
particolato. Grazie alla sua elevata purezza, all’elevata superficie specifica e
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alla combinazione unica di anatasio (80%) e struttura cristallina rutilica (20% -
catalizza la degradazione di molecole organiche e inorganiche quando ¢
irradiato da luce UV), il prodotto ¢ adatto per molte applicazioni catalitiche e
fotocatalitiche. La sua struttura lo rende adatto anche come filtro UV efficace.
Il prodotto ¢ basato su una miscela di titanio e ossido di ferro. Superficie
specifica di 50m?%/g, diametro medio delle particelle di 21 nm, densita di circa
3,1 g/ecm?. La scheda tecnica ¢ inserita negli allegati.

Fumed Metal Oxide
Titanium dioxide

Fos R+ D use only
for further iaformation please see our material safety éata sheet.

615040498

1151109 20 4

Lro4d

(Fig. 28) Biossido di Titanio Aeroxide TiO2 P25

Gli spettri di assorbimento ultravioletti (UV)-visibili sono generalmente utilizzati per
stimare l'eccitazione di lunghezze d'onda, al fine di calcolare con precisione l'energia
del gap di banda del semiconduttore, mentre la degradazione di blu-metilene, ossidi
di azoto (NOx), composti organici volatili (COV), tra i tanti altri, sotto irraggiamento
UV o visibile, sono i metodi piu efficaci per indagare Dattivita ed efficienza
fotocatalitica.

3.6.2 APPARECCHIO

L'apparato, le condizioni di prova e il reattore sono stati adottati dalla norma italiana
UNI 11247, dove viene utilizzato un metodo di prova a flusso continuo per la
determinazione della degradazione degli ossidi di azoto nell'aria da materiali
fotocatalitici inorganici. 11 flusso di NOx all'interno del reattore ¢ fornito da un
serbatoio di NOx (499 ppb NO) (SAPIO Srl, Monza, Italia) ed ¢ mantenuto costante
con un sistema di diluizione (Calibrator 8188, Rancon Instruments spa, Milano,
[talia). La diluizione si ottiene miscelando con aria atmosferica a temperatura
ambiente (27 = 2 °C) e relativa umidita tra il 40-50%. Il foto-reattore ¢ costituito da
un cilindro in vetro Pyrex da 3 L, i LED si trovano al centro del reattore, sopra il
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campione, all'esterno del reattore. Gli esami dei campioni sono posizionati all'interno
del centro del reattore.

3.6.3 COMPARAZIONE UV

Per ogni test sono state effettuate 3 repliche. Di seguito vengono riportati 1 risultati
dell’attivita fotocatalitica dei biossidi in UV. Q risulta avere migliore attivita
fotocatalitica con una percentuale pari a 29,75%.

Opening the chamber
and inserting the

Concetration [ppm]

40 60 80 100 120 140
Time [min]

(Fig. 29) Attivita fotocatalitica P-25 UV.
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(Fig. 30) Attivita fotocatalitica Q1 UV.

28



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

Opening the chamber KRONOS 7404

and inserting the
sample

Concetration [ppm]

80 100 120
Time [min]

(Fig. 31) Attivita fotocatalitica Kronos 7404 UV.

LIV
Opening the Qz
chamber and

100
Time [min]

(Fig. 32) Attivita fotocatalitica Q2 UV.
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3.6.4 COMPARAZIONE VIS

Per ogni test sono state effettuate 3 repliche. Di seguito vengono riportati 1 risultati
dell’attivita fotocatalitica dei biossidi in VIS. P25 risulta avere migliore attivita
fotocatalitica con una percentuale pari a 8,75%. Kronos 7404 VIS non ha attivita
fotocatalitica in VIS.

Opening the
chamber and
inserting the sample

100 120 140
Time [min]

(Fig. 33) Attivita fotocatalitica Q1 VIS.

Opening the P_25 VIS

chamber and
inserting the

160 180 200 220 240

100 120 140
Time [min]

(Fig. 34) Attivita fotocatalitica P-25 VIS.
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Opening the
chamber and

inserting the
L 2
180 200 220 240

100 120 140 160
Time [min] .

(Fig. 35) Attivita fotocatalitica Q2 VIS.

Opening the KRON‘I\c JASE VIS

chamber and

LL
120 140

60 80 100
Time [min]

(Fig. 36) Attivita fotocatalitica Kronos 7404 VIS.

Dopo aver effettuato test sui 3 biossidi sopra citati, si evince, dal grafico sotto
riportato, che il TiO2 Q ¢ il piu efficiente dal punto di vista fotocatalitico. Anche il
biossido di Titanio Aeroxide TiO, P25 ha risposto in maniera positiva ai test.
Solamente il biossido di Titanio KRONOClean 7404 non ha funzionato in VIS e per
questo, come prodotto commerciale ¢ stato scelto il biossido di Titanio Aeroxide
Ti0, P25.

31



REMOVAL (%)

UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

NOx removal - UV and VIS

P-25, NO UV B P-25, NOx, UV KRONOS, NO UV
B KRONOS, Nox UV Q2, NO UV Q2, NOx UV
mQ2, NO VIS B Q2, NOx VIS B KRONOS, NO VIS+
m KRONOS, Nox VIS m P-25, NO VIS P-25, Nox VIS

(Fig. 37) NOx removal — UV e VIS

4. SOTTOFONDI

I sottofondi che sono stati realizzati sono costituite da due tipologie di premiscelato:
calce storica e diathonitedeumix+, che sono prodotti dall’azienda DiasenSrl.

4.1SOTTOFONDO CALCE STORICA

4.1.1 CASSERI PER SOTTOFONDO CALCE STORICA
Le tipologie e le dimensioni dei casseri necessari per il getto del substrato — Calce
Storica sono le seguenti:

cassero in acciaio per provini prismatici 40x40x160 mm per prove meccaniche
di resistenza a compressione e flessione a 7gg (n°l cassero,2 provini per
cassero);

cassero in acciaio per provini prismatici 40x40x160 mm per prove meccaniche
di resistenza a compressione e flessione a 28gg (n°1 cassero, 2 provini per
cassero);

cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 200 mm e altezza
30 mm per prove di permeabilita al vapor d’acqua (n°9 casseri, 9 provini);
cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 100 mm e altezza
30 mm per prove MBV (n°9 casseri, 9 provini);

cassero in legno, con fondo di lamierino in acciaio zincato, 300x300x30mm
per prove di conducibilita termica (n°3 casseri, 3 provini).

cassero cilindrico 80x8mm per prove di Depolluting (n°48 casseri, 48 provini).
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(Fig. 41) Cassero in legno e fondo in acciaio zincato per conducibilita termica.
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4.1.2 CALCOLO VOLUME DEL GETTO

La scheda tecnica indica un quantitativo di acqua pari a 2,55 1- 2,70 I per un sacco di
Calce Storica di 15 kg.

Quindi sommando 1 kg del sacco (15 kg) con 1 kg di H O da aggiungere per sacco
(2,55 kg, quantitativo minimo) si ottengono 1 kg tot d’impasto (17,55 kg, ottenuti con
un sacco); dividendo i kg tot d’impasto per p (1,70 kg/m’=densita dell’impasto) si
ottengono 1 litri di impasto per un sacco da 15 kg.

Confrontando il quantitativo di H>O (2,55 1) per un sacco di Calce Storica da 15 kg
con il quantitativo di H>O necessaria per 25 kg di Calce Storica, si ottengono 4,25 1 di
H>O per un sacco da 25 kg.

Per determinare 1 kg tot di impasto che si ottengono da 25 kg di Calce Storica, si
mettono in relazione 1 kg tot d’impasto per il sacco da 15 kg (17,55kg) con 1 25 kg di
Calce Storica e si ottengono 29,25 kg (kg impasto con sacco da 25 kg di Calce
Storica). Si determina il volume d’impasto, per un sacco da 25 kg, pari a 29,25 (kg)/
1,70 (kg/m*) = 17,21 1.

In conclusione, il quantitativo di Calce Storica necessaria per il getto ¢ di 32,9 kg
quindi vengono pesati preliminarmente 24,3 kg + 13,4 kg di Calce Storica (circa un
sacco ¢ mezzo) = 37,7 kg; per quest’ultimi ¢ necessario aggiungere 6,35 1 di H>O
(secondo 1 calcoli prima effettuati).

4.1.3 MISCELAZIONE

In un recipiente di adeguate dimensioni sono stati messi i 37,7 kg di Calce Storica; la
miscelazione ¢ stata effettuata con un trapano a frusta e si ¢ inserita gradualmente
I’acqua nella polvere (6,35 1), mescolando a bassa velocita per non favorire
I’inglobamento di aria nel getto. Il quantitativo di acqua calcolato non risultava
sufficiente, quindi ¢ stato aumentato di 1,750 1.

Si ¢ mescolato I’impasto finché questo ¢ diventato plastico, omogeneo e privo di
grumi (consistenza tipo yogurt). Per valutare la lavorabilita ¢ stata effettuata una
prova di slump test (Figura 42).
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(Fig. 42) Slump test Calce Storica

4.1.4 APPLICAZIONE

A seguito della miscelazione si ¢ effettuato il getto nei casseri: il materiale ¢ stato
inserito nel cassero con una cazzuola fino a meta riempimento (manualmente si ¢
fatto vibrare leggermente il cassero per favorire un riempimento omogeneo e per far
fuoriuscire 1’eventuale aria inglobata), dopodiché si ¢ riempito totalmente il cassero
con il getto; in seguito il materiale ¢ stato lisciato con una staggia senza pressare.

La Calce Storica ¢ stata applicata entro 60 minuti dall’inizio della miscelazione.

4.1.5 1° STAGIONATURA

I casseri sono stati ricoperti con della pellicola e messi a stagionare, per gli 8 giorni
consecutivi, nella camera a T=28.2°C e U.R.= 51% (figura 43).

(Fig. 43) Camera a T=28.2°C e UR.=51%
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4.1.6 SCASSERATURA
Dopo 8 giorni dal getto, i casseri sono stati tolti dalla camera a T=23°C e U.R.= 52%
(figura 44) ed ¢ stata tolta la pellicola.

L=

b ®

rIne ane

4.8 o .0 .8 .0 .8,

(Fig. 44) Camera a T=23°C e U.R.=52%

Sono stati scasserati 1 seguenti provini:
- n° 5 (si era confezionato n°l provino in piu rispetto ai 4 iniziali conteggiati)
provini p4x4x16;
- n° 9 provini c20x3;
- n°9 provini c10x3.

I provini ¢8x0,8 e i1 provini p30x30x3 non sono stati scasserati: le prove verranno
effettuate includendo il cassero. Di seguito tutti i provini a 8 gg dal getto (figura 45).

(Fig.45) Provini a 8 gg

I provini p4x4x16 (figura 46) vengono cosi nominati: PROVINO 1, PROVINO 2,
PROVINO 3, PROVINO 4, PROVINO 5.
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s Tl

(Fig.46) Provini p4x4x16

Sono stati pesati il PROVINO 1 e il PROVINO 2, determinate le relative densita e
poi portati a rottura.

Peso PROVINO 1: 508,99 ¢ -->pp1 = 1,99 g/cm?
Peso PROVINO 2: 503,14 g -->pp2= 1,97 g/cm?
4.1.7 PUNDIT

I1 pundit ¢ uno strumento necessario per la caratterizzazione meccanica, utile a
determinare il modulo di elasticita dinamico Ed. Lo strumento ¢ costituito da due
sonde (una emittente e ’altra ricevente) e si basa sul principio di propagazione delle
onde ultrasoniche all’interno di un materiale; il pundit indica il tempo, in secondi, che
I’onda impiega ad attraversare il campione e conoscendo le caratteristiche
geometriche e fisiche del campione si determina Ed ( modulo elastico dinamico,
N/m?).

((A+yd)+(1-2yd))

Ed=pevev e D

Dove:

Ed = modulo di elasticita dinamico N/m?;
v = velocita dell’onda elastica (m/s);

p = densita del mezzo ( kg/m’);

vd = modulo di Poisson (= 0,2).

Sono stati caratterizzati mediante pundit 1 provini P3 sia di Calce Storica sia di
Diathonite Deumix+, a 15 gg e 35 gg.

Il provino P3, a 15 gg, ¢ stato pesato e si € determinata la densita.

Peso P3:461,35g > p=1,80 g/cm?

Il pundit € stato prima tarato e dopodiché si sono effettuate tre misurazione della
velocita v dell’onda (v;, vz, v3); per ciascuna velocita si ¢ determinato Ed (Ed; Ed-,
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Eds) ed infine si ¢ fatta la media per determinare Ed,,.
- vi=586s 2> Ed;=139x10" N/m?
- v2:=589s 2> Ed>=1,40x 10" N/m? Ed,=1,41 x 10" N/m?
- v3=594s > Ed;=1,43x10" N/m*

Il provino P3, a 35 gg, ¢ stato pesato nuovamente e si ¢ determinata la densita.
Peso P3:447,5¢ > p=1,75 g/em?
I1 pundit ¢ stato prima tarato e dopodiché si sono effettuate tre misurazione della
velocita v dell’onda (v, vz, v3); per ciascuna velocita si ¢ determinato Ed (Ed;, Ed>,
Eds) ed infine si ¢ fatta la media per determinare Ed,,.
- v=576s = Ed;=1,31x10" N/m?
- »w=578s 2> Ed>=1,32x10" N/m? Edn=1,31x 10"N/m?
- v;=577s = Ed;=1,31x10" N/m?

4.1.8 ROTTURA A 8 GG

I1 PROVINO 1 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione ed
in seguito, per le due meta ottenute, si € proceduto con la compressione. Dalla prova
di flessione non ¢ stato possibile determinare la or (il macchinario non ha effettuato la
lettura) mentre nelle due compressioni si sono ottenute Gic € G2 pari rispettivamente a

11,51 N/mm? e 11,01 N/mm? (tabella 2).

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione - -
Compressione 18410 11,51
Compressione 17610 11,01

(Tabella 2) Caratterizzazione meccanica PROVINO 1

I1 PROVINO 2 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione ed
in seguito si € proceduto con la compressione per una sola meta ottenuta (I’altra meta
viene messa a stagionare all’aria per altri 7 gg). Dalla prova di flessione si ¢
determinata una of pari a 3,35 N/mm? mentre nella compressione si € ottenuta una o

a 11,94 N/mm? (tabella 3).

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 1430 3,35
Compressione 19110 11,94
Compressione - -

(Tabella 3) Caratterizzazione meccanica PROVINO 2
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Di seguito vengono riportate le meta dei PROVINO 1 e PROVINO 2 ottenute dalla
flessione (figura 40).

-

(Fig. 47) _eté otteﬁt dalla flessione

4.1.9 ROTTURA A 34 GIORNI

Dopo 35 giorni dal getto, i campioni “PROVINO 3” e “PROVINO 4” sono stati
pesati e si ¢ determinata la densita.

Peso PROVINO 3:4475 g --> pr1 = 1,75 g/cm?

Peso PROVINO 4: 450,7 g --> pr2= 1,76 g/cm

Rispetto alle pesate a 15 gg (26/05/21) 1 provini “PROVINO 3” (461,35 g) e
“PROVINO 4” (461,96 g) hanno subito una diminuzione di peso pari rispettivamente
al13,85g(3%)e 11,26 g(2,4%).

I1 PROVINO 3 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione
(figura 48) ed in seguito si ¢ proceduto con la compressione per una sola meta
ottenuta. Dalla prova di flessione si & determinata una c¢ pari a 5,02 N/mm? mentre
nella compressione si € ottenuta una oc a 16,68 N/mm? (tabella 4).

i

(Fig.48) P3 rotto a flessione a 35gg

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 2140 5,02
Compressione 26690 16,68
Compressione - -

(Tab.4) Resistenze P3 a 35 gg
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I1 PROVINO 4 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione
(figura 49) ed in seguito si € proceduto con la compressione per le due meta ottenute.
Dalla prova di flessione si & determinata una of pari a 4,66 N/mm? mentre nella
compressione si sono ottenute G1c € G2 pari rispettivamente a 15,88 N/mm? e 15,78
N/mm? (tabella 5).

(Fig. 49) P4 rotto a flessione a 35gg

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 1990 4,66
Compressione 25400 15,88
Compressione 25250 15,78

(Tab. 5) Resistenze P4 a 35 gg

4.1.10 2° STAGIONATURA
I provini (n°3 +1/2 di p4x4x16; n°9 di c20x3; n°9 di c10x3; n°48 di ¢8x0,8) sono stati
messi a stagionare all’aria per 1 successivi 7 giorni (senza pellicola).

4.2SOTTOFONDO DIATHONITE DEUMIX+
4.2.1 CASSERI PER SOTTOFONDO DIATHONITE DEUMIX+

Le tipologie e le dimensioni dei casseri necessari per il getto del substrato —
Diathonite Deumix+ sono le seguenti:
= cassero in acciaio per provini prismatici 40x40x160 mm per prove meccaniche

di resistenza a compressione e flessione a 7gg (n°l cassero,2 provini per
cassero);
= cassero in acciaio per provini prismatici 40x40x160 mm per prove meccaniche
di resistenza a compressione e flessione a 28gg (n°1 cassero, 2 provini per
cassero);
= cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 200 mm e altezza
30 mm per prove di permeabilita al vapor d’acqua (n°9 casseri, 9 provini);
= cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 100 mm e altezza
30 mm per prove MBV (n°9 casseri, 9 provini);
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= cassero in legno, con fondo di lamierino in acciaio zincato, 300x300x30mm
per prove di conducibilita termica (n°3 casseri, 3 provini).
= cassero cilindrico 80x8mm per prove di Depolluting (n°48 casseri, 48 provini).

(Fig. 52) Cassero in legno e fondo in acciaio zincato per conducibilita termica.
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4.2.2 CALCOLO VOLUME DEL GETTO

La scheda tecnica indica un quantitativo di acqua pari a 11 1 - 13 1 per un sacco di
Diathonite Deumix+ da 20 kg. Viene considerato il quantitativo minimo (11 1) per un
sacco da 20 kg (kgiot = 20 Kgsacco T 11 kgacqua= 31 kg).

Per determinare quanti litri di impasto si ottengono con un sacco da 20 kg, si ricava
prima il volume della sola polvere (20 (kg)/ 0,45(kg/1) = 44,44 1) a cui si aggiunge poi
il volume di acqua da aggiungere (11 1); quindi per un sacco di Diathonite Deumix+
da 20 kg si ottiene un volume di impasto pari a 55 1.

In conclusione, il quantitativo di Diathonite Deumix+ necessaria per il getto € di 11,9
kg quindi vengono pesati preliminarmente 10kg di Diathonite Deumix+ (circa mezzo
sacco); per quest’ultimi ¢ necessario aggiungere 5,5 1 di H>O (secondo 1 calcoli prima
effettuati).

4.2.3 MISCELAZIONE

In un recipiente di adeguate dimensioni sono stati messi gli 11,9 kg di polvere di
Diathonite Deumix+. La miscelazione ¢ stata effettuata con un trapano miscelatore e
si ¢ inserita gradualmente 1’acqua nella polvere, mescolando a bassa velocita per non
favorire I’inglobamento di aria nel getto. Il quantitativo di acqua calcolato non
risultava sufficiente, quindi ¢ stato aumentato di 11.

Si ¢ mescolato I’impasto fino a farlo diventare schiumoso (schiuma da barba, panna

da gelato). Per valutare la lavorabilita ¢ stata effettuata una prova di slump test (Fig.
53).

2 2120 18 18 17 16 15 14 ; 11
‘B STEEL

8 17 16 15 14 13 12
il i ably

(Fig.53) Slump test

Il getto effettuato non era sufficiente per riempire tutti i casseri, quindi sono stati
pesati 3 kg di Diathonite Deumix+ e 1,95 kg di acqua ed ¢ stata effettuata una nuova
miscelazione.
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4.2.4 APPLICAZIONE

A seguito della miscelazione si ¢ effettuato il getto nei casseri: il materiale ¢ stato
inserito nel cassero con una cazzuola fino a meta riempimento (manualmente si ¢
fatto vibrare leggermente il cassero per favorire un riempimento omogeneo e per far
fuoriuscire 1’eventuale aria inglobata), dopodiché si ¢ riempito totalmente il cassero
con il getto; in seguito il materiale ¢ stato lisciato con una staggia senza pressare, per
preservare la porosita del prodotto.

4.2.5 1° STAGIONATURA

I casseri sono stati ricoperti con della pellicola (figura 54) e messi a stagionare, per i
7 giorni consecutivi, nella camera a T=28.2°C e U.R.= 51% (figura 55).

(Fig. 54) Casseri coperti con pellicola (Fig.. 55) Camera a T=28.2°C e UR.=51%

4.2.6 SCASSERATURA
Dopo 7 giorni dal getto, 1 casseri sono stati tolti dalla camera a T=23°C e U.R.=52%
(figura 56) ed ¢ stata tolta la pellicola.
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(Fig.56) Camera T=23°C e U.R.=52%
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Sono stati scasserati 1 seguenti provini:
- n°4 provini p4x4x16;
- n° 9 provini c20x3;
- n°9 provini c10x3.

I provini ¢8x0,8 e i provini p30x30x3 non sono stati scasserati: le prove verranno
effettuate includendo il cassero. Di seguito tutti i provini a 7 gg dal getto (figura 57).

I provini p4x4x16 (figura 58) vengono cosi nominati: PROVINO 1, PROVINO 2,
PROVINO 3, PROVINO 4.

(Fig. 58) Provini p4x4x16

Sono stati pesati il PROVINO 1 e il PROVINO 2, determinate le relative densita e
poi portati a rottura.

Peso PROVINO 1: 218,03 g -->pp1 = 0,85 g/cm’

Peso PROVINO 2: 219,03 ¢ -->pp2= 0,86 g/cm’
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4.2.7 PUNDIT
Il provino P3, a 15 gg, ¢ stato pesato e si ¢ determinata la densita.
Peso P3:193,75¢g > p=0,76 g/cm?
I1 pundit ¢ stato prima tarato e dopodiché si sono effettuate tre misurazione della
velocita v dell’onda (v;, vz, v3); per ciascuna velocita si ¢ determinato Ed (Ed;, Ed>,
Ed5) ed infine si ¢ fatta la media per determinare Ed,.
- vi=954s > Ed;=1,56x 10" N/m*
- w=952s > Ed>=1,55x10" N/m? Edn=1,54x 10" N/m?
- v3=943s = Ed;=1,52x10" N/m?

I1 provino P3, a 35 gg, ¢ stato pesato nuovamente e si ¢ determinata la densita.
PesoP3:1754,5¢ > p=0,69 g/cm’
I1 pundit ¢ stato prima tarato e dopodiché si sono effettuate tre misurazione della
velocita v dell’onda (v, vz, v3); per ciascuna velocita si ¢ determinato Ed (Ed;, Ed>,
Ed5) ed infine si ¢ fatta la media per determinare Ed,.
- v=873s > Ed;=1,18x 10" N/m*
- v;=885s 2> Ed>=1,22x10" N/m? Edn=1,21 x 10" N/m?
- v3=887s > Ed;=1,22x10" N/m?

4.2.8 ROTTURA A 7 GG

I1 PROVINO 1 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione ed
in seguito, per le due meta ottenute, si ¢ proceduto con la compressione. Dalla prova
di flessione si ¢ determinata una of pari a 1,57 N/mm? mentre nelle due compressioni
si sono ottenute 61 € 62, pari rispettivamente a 2,52 N/mm? ¢ 2,45 N/mm? (Tab. 6).

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 670 1,57
Compressione 4030 2,52
Compressione 3920 2,45

(Tabella 6) Caratterizzazione meccanica PROVINO 1

I1 PROVINO 2 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione ed
in seguito si € proceduto con la compressione per una sola meta ottenuta (I’altra meta
viene messa a stagionare all’aria per altri 7 gg). Dalla prova di flessione si ¢
determinata una or 1,62 pari a N/mm? mentre nella compressione si € ottenuta una o
a 2,49 N/mm? (tabella 7).
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Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 690 1,62
Compressione 3990 2,49
Compressione - -

(Tabella 7) Caratterizzazione meccanica PROVINO 2

Di seguito vengono riportate le meta dei PROVINO 1 e PROVINO 2 ottenute dalla
flessione (figura 59).

(Fig. 59) Meta ottenute dalla flessione
4.2.9 ROTTURA A 34 GIORNI
Dopo 34 giorni dal getto, i campioni “PROVINO 3” e “PROVINO 4” sono stati
pesati e si ¢ determinata la densita.

Peso PROVINO 3: 1754 g --> pr1 = 0,69 g/cm?

Peso PROVINO 4: 169,9 g --> pr2= 0,66 g/cm

Rispetto alle pesate a 15 gg (26/05/21) 1 provini “PROVINO 3” (193,75 g) e
“PROVINO 4” (184,40 g) hanno subito una diminuzione di peso pari rispettivamente
al13,85¢g(9,5%)e 11,26 g (7,9%).

I1 PROVINO 3 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione
(figura 60) ed in seguito si € proceduto con la compressione per le due meta ottenute.
Dalla prova di flessione si ¢ determinata una or pari a 2,37 N/mm?, mentre nella
compressione si sono ottenute 61 € 62, pari rispettivamente a 4,23 N/mm? ¢ 4,4
N/mm? (tabella 8).
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(Fig.60) P3 rotto a flessione a 34gg

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 1010 2,37
Compressione 6760 4,23
Compressione 7000 4,4

(Tab.8) Resistenze P3 a 34 gg

I1 PROVINO 4 ¢ stato portato a rottura: prima si ¢ effettuata la prova di flessione
(figura 61) ed in seguito si € proceduto con la compressione per una sola meta
ottenuta. Dalla prova di flessione si ¢ determinata una o pari a 2,27 N/mm? mentre
nella compressione si € ottenuta una o. pari a 4,13 N/mm? (tabella 9).

(Fig.61) P4 rotto a flessione a 34gg

Prova Fm (N) ¢ (N/mm?)
Flessione 970 2,27
Compressione 6600 4,13
Compressione - -

4.2.10 2° STAGIONATURA

(Tab.9) Resistenze P4 a 34 gg

I provini (n°2 +1/2 di p4x4x16; n°9 di c20x3; n°9 di c10x3; n°48 di ¢8x0,8) sono stati
messi a stagionare all’aria per i successivi 7 giorni (senza pellicola).
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5. FINITURA

5.1 ARGACEM HP
[ provini, dopo 15 giorni dal getto del sottofondo, su cui viene applicato
I’ARGACEM HP come strato di finitura sono i seguenti (figura 62):

= 1n° 3 provini c20x3 (per prove di permeabilita al vapor d’acqua);

= 1n° 3 provini c10x3 (per prove MBV);

= n° 1 provino p30x30x3 (per prove di conducibilita termica);

* n° & provini c8x0,8 (per prove di Depolluting).

(Fig. 62) Provini su cui applicare I’ Argacem HP

La scheda tecnica dell’Argacem HP indica di applicare la finitura in due strati: il
primo necessario per omogeneizzare la superficie del supporto, il secondo per
raggiungere lo spessore desiderato. I due strati devono essere applicati in due giorni
successivi.

5.1.1 1° STRATO ARGACEM HP

5.1.1.1 CALCOLO VOLUME DEL GETTO - 1°STRATO

Il quantitativo totale di Argacem HP per raggiungere uno spessore totale (1° strato +
2°strato) di 5 mm ¢ pari a 1,7 kg. Si ¢ deciso di dosare 1kg di Argacem HP per il 1°
strato e 1,5 kg di Argacem HP per il 2° strato.

La scheda tecnica indica un quantitativo di acqua pari a 6,5 1 - 7 1 per un sacco di
Argacem HP di 25 kg.

Mettendo in relazione il quantitativo minimo di H>O (6,5 1) per un sacco di Argacem
HP da 25 kg con il quantitativo di HoO necessaria per 1 kg di Argacem HP, si
ottengono 0,26 1 di H,O per 1 kg di Argacem HP (quantitativo minimo). Il
quantitativo massimo di H>O per 1 kg di Argacem HP ¢ pari a 0,28 1.

In conclusione, per il 1° strato di finitura viene pesato preliminarmente 1 kg di
Argacem HP e dosati 0,26 1 di H2O.
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5.1.1.2 MISCELAZIONE

In un recipiente di adeguate dimensioni ¢ stato inserito 1 kg di Argacem HP e si ¢
inserita I’acqua nella polvere (0,26 1); la miscelazione ¢ stata effettuata con un mixer,
per una durata di 5 minuti. Il quantitativo di acqua calcolato ¢ risultato sufficiente.

Si ¢ mescolato I’impasto finché questo ¢ diventato plastico, omogeneo e privo di
grumi (consistenza tipo yogurt). Per valutare la lavorabilita ¢ stata effettuata una
prova di slump test (figura 63).

L’impasto ¢ stato fatto riposare 5 minuti, come indicato dalla scheda tecnica.

(Fig. 63) Slump test Argacem HP

5.1.1.3 APPLICAZIONE - 1° STRATO
Durante il tempo di riposo dell’impasto, il sottofondo (Diathonite Deumix+) ¢ stato
bagnato (solamente inumidito, non a rifiuto) con un pennello (figura 64).

(Fig. 64) Bagnatura supporto con pennello
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Dopodiché si ¢ proceduto con 1’applicazione dell’impasto sui provini tramite spatola,
omogeneizzando la superficie del supporto (Diathonite Deumix+), ottenendo uno
spessore di 2 mm di finitura Argacem HP (figura 65). L’Argacem HP ¢ stato
applicato entro 60 minuti dall’inizio della miscelazione.
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(Fig. 65) Provini con 1°strato ARGACEM HP
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5.1.1.4 STAGIONATURA
I provini sono stati sigillati bene con pellicola e lasciati asciugare 24 ore.

5.1.2 2° STRATO ARGACEM HP

Dopo 24 ore dall’applicazione del 1°strato ARGACEM HP, ¢ stata tolta la pellicola
dai provini e si ¢ proceduto con ’applicazione delle spondine in acetato, utili al
raggiungimento dei Smm totali di spessore di finitura ARGACEM HP.

5.1.2.1 CALCOLO VOLUME DEL GETTO - 2° STRATO

Lo spessore finale della finitura Argacem HP deve essere di Smm, con il primo strato
si ¢ raggiunto uno spessore di 2 mm quindi il secondo strato sara pari a 3 mm (altezza
raggiunta con le spondine in acetato).

Per il secondo strato si ¢ deciso di utilizzare un quantitativo di Argacem HP paria 1,5
kg.

La scheda tecnica indica un quantitativo di acqua pari a 6,5 1 - 7 1 per un sacco di
Argacem HP di 25 kg.

Mettendo in relazione il quantitativo minimo di H>O (6,5 1) per un sacco di Argacem
HP da 25 kg con il quantitativo di H>O necessaria per 1,5 kg di Argacem HP, si
ottengono 0,39 1 di H2O per 1,5 kg di Argacem HP (quantitativo minimo). Il
quantitativo massimo di H,O per 1,5 kg di Argacem HP ¢ pari a 0,42 1.

In conclusione, per il 1° strato di finitura viene pesato preliminarmente 1,5 kg di
Argacem HP e dosati 0,39 1 di H20.
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5.1.2.2 MISCELAZIONE

In un recipiente di adeguate dimensioni ¢ stato inserito 1,5 kg di Argacem HP e si ¢
inserita 1’acqua nella polvere (0,39 1); la miscelazione ¢ stata effettuata con un
mixer,per una durata di 5 minuti. Il quantitativo di acqua calcolato NON ¢ risultato
sufficiente, si ¢ aggiunta acqua fino ad arrivare al quantitativo massimo calcolato
prima (0,42 1).

Si ¢ mescolato I’impasto finché questo ¢ diventato plastico, omogeneo e privo di
grumi (consistenza tipo yogurt). Per valutare la lavorabilita ¢ stata effettuata una
prova di slump test (figura 66).

L’impasto ¢ stato fatto riposare 5 minuti, come indicato dalla scheda tecnica.

(Fig. 66) Slump tes?Aréécem
5.1.2.3 APPLICAZIONE - 2° STRATO

Trascorsi 1 minuti di riposo, si € proceduto con I’applicazione dell’impasto sui provini
tramite spatola, ottenendo uno spessore di 3 mm di finitura Argacem HP. Si ¢
raggiunto uno spessore totale di 5 mm di finitura ARGACEM HP.

L’impasto non ¢ risultato sufficiente per ottenere 1 5 mm di spessore finale su tutti 1
provini. E stato necessario rifare un impasto: si ¢ pesato 1 kg di ARGACEM HP a cui
st sono aggiunti 0,28 1 di acqua (quantitativo massimo, calcolato secondo scheda
tecnica).

Il secondo strato di ARGACEM HP ¢ stato spugnato (con una spugna inumidita con

acqua) per tirare fuori il granello rendendo omogeneo 1’aspetto estetico del prodotto
(Fig. 67)
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. i
(Fig. 67) Provini spugnati 1°+2° strato

L’Argacem HP ¢ stato applicato entro 60 minuti dall’inizio della miscelazione.

5.1.2.4 STAGIONATURA

I provini sono stati coperti con pellicola (non sigillati come fatto per il primo strato) e
lasciati stagionare per 7 giorni.

Dopo 7 giorni si ¢ tolta la pellicola e le spondine di acetato: lo strato di Argacem
risulta indurito (Fig. 68).

(Fig. 68) Provini con 1°+2° strato Argacem indurito
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Si ¢ notato che su alcuni provini si erano innescate delle cavillature (figura 69),
quindi si ¢ deciso di preparare un impasto (0,5 kg Argacem + 0,13 kg H>O, miscelati
seguendo le linee indicate prima) per andare a chiudere le fessure.

—r Y N ———

(Fig. 69) Provino con cavillature.

Si sono chiuse le cavillature, tramite spatola prima e spugnatura dopo. Questo
passaggio ¢ fondamentale perché, andando ad applicare il fissativo D20 sullo strato di
ARGACEM, utile poi per I’applicazione della LIMEPAINT, questo sarebbe
penetrato all’interno delle fessure ed entrato in contatto con il substrato Diathonite
Deumix+.

Si ¢ anche confezionato un provino p 4x4x16, poi sigillato con pellicola e lasciato
stagionare fuori dalla camera standardizzata.

5.2 FINITURE INNOVATIVE UNI, UNIT1 E UNI T2

5.2.1 MIX DESIGN
I1 mix design ¢ il progetto della miscela degli ingredienti per confezionare un
calcestruzzo ed una malta cementizia, che costituisce una fase cruciale per produrre
un calcestruzzo ed una malta di adeguate qualita, sia allo stato fresco che in quello
indurito. In sostanza significa esplicitare il dosaggio dei singoli ingredienti
determinato dalle esigenze esecutive (lavorabilita al momento del getto, disponibilita
dell’aggregato), dalle prestazioni e dalle condizioni ambientali in servizio (resistenza
meccanica, durabilita, ecc.) [17]. Valutando le prove da effettuare, che verranno
illustrate in seguito, sono stati considerati il numero di provini e 1 relativi volumi,
quantificando il volume di getto per ogni prova, che viene aumentato del 20%,
ottenendo un volume di 3,301 considerando le prove di resistenza meccanica, ritiro
igrometrico, permeabilita al vapor d’acqua, moisture buffering value e prova attivita
disinquinante e 0,75 1 per 1 getti con 1 biossidi considerando solo la resistenza
meccanica e I’attivita disinquinante.
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Le densita delle varie componenti utilizzate per gli impasti sono:

Densita (g/cm®)
Acqua 1,00
Calce 2,65
Gel di silice (SSA) 1,31
Bottom ash (SSA) 1,94
Fly ash (SSA) 1,41

(Tabella 10) Densita delle varie componenti utilizzate per gli impasti.

Si ¢ ottenuto il peso di ogni componente dell’impasto per ogni litro di getto di seguito
riportato in tabella 11.

MISCELA | ACQUA | CALCE |SILICA | BOTTOM | FLY TiO. P |TiO: QI
(€40 (€40 (€40 (€4 (€40 25(gM | (@M

UNI 478 437 204 234 204

UNI T1 478 437 204 234 204 26

UNI T2 478 437 204 234 204 26

(Tabella 11) Mix design dei vari impasti

Nell’impasto [’aggregato ¢ stato aggiunto nella condizione secca, quindi nel
quantitativo di acqua si € tenuto conto anche dell’acqua che 1’aggregato assorbe.

Le quantita d’acqua da aggiungere dipendono dal tipo di aggregato, e si riporta in
tabella la percentuale d’acqua in peso da aggiungere per ogni tipo di aggregato
utilizzato:

Aggregato % acqua da aggiungere in peso
Gel di silice 86%
Bottom ash 20%

(Tabella 12) Percentuale d’acqua in peso da aggiungere per ogni tipo di aggregato utilizzato.

Alla Fly ash dato che ¢ un filler non ¢ stata aggiunta alcuna quantita d’acqua perché
avrebbe compromesso la miscelazione e la lavorabilita dell’impasto. Durante il getto,
dove necessario, ¢ stata aggiunta ulteriore acqua per ottenere la stessa lavorabilita.

In tabella 13 sono riportate le aggiunte d’acqua per ogni impasto:

Miscela Acqua aggiunta (ml)
UNI 60 ml
UNITI1 50 ml

FONETR2 ] 34 ml

(Tabella 13) Aggiunte d’acqua.
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5.2.2 SCELTA BIOMASSA DA USARE:
Per scegliere la biomassa piu idonea alla sperimentazione, sono stati effettuati tre
getti di prova (biomassa di Trento, Rieti ¢ Ravenna), di 0,65 1 di volume necessari per
confezionare due provini p4x4x16.
E riportato in tabella il mix design utilizzato.

H20 CALCE SILICA BOTTOM FLY
478 437 204 234 204 g/l
311 284 133 152 133 0,651

(Tabella 14) Mix design

Vengono confrontati anche i provini effettuati con le ceneri caratterizzate sopra:

(Fig. 70) Provini- Cenere Ravenna (Fig. 71) Provini- Cenere Rieti

(Fig. 72) Provini- Cenere Trentino

Le ceneri che verranno scelte sono la Bottom ash e la Fly ash provenienti
dall’impianto di Rieti.
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5.2.2.1 POROSIMETRIA

La misurazione della porosita ¢ stata effettuata tramite la porosimetria ad intrusione
di mercurio (mercury intrusion porosimetry — MIP), che permette di analizzare la
specifica porosita di un materiale quantificandola in base a dati relativi al diametro
dei pori, al volume totale dei pori, alla loro area superficiale, alla densita di bulk (il
rapporto tra la massa del solido e il volume totale da esso occupato) e alla densita
assoluta.

La tecnica della porosimetria a intrusione di mercurio prevede I'infiltrazione del
mercurio, che non bagna il materiale soggetto a rilevazione, nel materiale stesso
attraverso 1’uso di un porosimetro.

La teoria posta alla base degli strumenti porosimetrici si basa sul principio fisico
secondo il quale un liquido non reattivo € non bagnante non penetra nei pori di un
determinato materiale fino a che non viene applicata una pressione sufficiente.

In questo modo la dimensione dei pori presenti nel provino puo essere determinata in
base alla pressione esterna necessaria per forzare il mercurio in un poro, contro la
forza opposta alla tensione superficiale del mercurio stesso.

La porosita ¢ una grandezza scalare ed ¢ stata misurata tramite il valore della porosita
percentuale ¢, individuato dal rapporto tra il volume dei vuoti (pori) contenuti
all’interno della pasta cementizia e il volume totale della stessa, ottenuto dalla
seguente formula:

@=Vv/Vtot

Dove:
Vv ¢ 1l volume dei vuoti.
Vit € il volume totale del provino.

... | Diametro | Diametro

Porosita .
(%) medio modale
(nm) (um)
CAL-SIL -B-F-Rieti 2021 51 0,0418 0,013
46 0,0501 1,9311

(Tabella 15) Risultati porosimetria Rieti-Trento

La malta piu porosa risulta la CAL-SIL-B-F-RIETI 2021 avente una porosita del 51%
rispetto alla CAL-SIL-B-F-TRENTO 2021, con una porosita del 46%.
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CAL-SIL-B-F
CAL-SIL-B-F-TIO2A
CAL-SIL-B-F-TiO2 VIS
—Rieti 2021
—Trento 2021

Volume cumulativo pori (mm3/g)

0.001 0.01 0.1 10

Diametro dei pori (pm)
(Fig. 73) Distribuzione porosimetrica.
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(Fig. 74) Distribuzione porosimetrica.

La malta con una distribuzione piu uniforme risulta essere la Trento 2021.

5.2.2.2 RESISTENZE MECCANICHE

[ provini sono stati caratterizzati meccanicamente tramite flessione e compressione;
un provino prismatico p4x4x16 a 7gg e un provino prismatico p4x4x16 a 14gg per
ogni malta elencata prima.

Resistenze meccaniche- Ravenna:

(25-03-21)

PROVA b (mm) h (mm) I (mm) Fm (N) o (N/mm?)
Flessione 40 40 100 350 0,82
Compressione 40 40 100 3170 2,0
Compressione 40 40 100 3080 1,9
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ROTTURA A 14
GG (01-04-21)
PROVA b (mm) h (mm) | (mm) Fm (N) o (N/mm?)
Flessione 40 40 100 350 0,82
Compressione 40 40 100 3840 2,4
Compressione 40 40 100 3140 2,0
Resistenze meccaniche - Rieti:
(27-04-2021)
c
PROVA b (mm) h (mm) I (mm) Fm (N) (N/mm?)
Flessione 40 40 100 0 0,00
Compressione 40 40 100 4120 2,6
Compressione 40 40 100 4290 2,7
ROTTURA A 15GG  (05-05-2021)
c
PROVA b (mm) h (mm) I (mm) Fm (N) (N/mm?)
Flessione 40 40 100 370 0,87
Compressione 40 40 100 5360 3,4
Compressione 40 40 100 5640 3,5
Resistenze meccaniche - Trentino:
(27-04-2021)

PROVA b (mm) h (mm) I (mm) Fm (N) o (N/mm?)
Flessione 40 40 100 330 0,77
Compressione 40 40 100 11940 7,5
Compressione 40 40 100 12180 7,6
ROTTURA A 14

GG (05-05-2021)

PROVA b (mm) h (mm) I (mm) Fm (N) o (N/mm?)
Flessione 40 40 100 930 2,18
Compressione 40 40 100 13910 8,7
Compressione 40 40 100 13730 8,6
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5.3GETTI

5.3.1 OPERAZIONI PRELIMINARI
Prima di eseguire il getto degli impasti di malta, tutti gli ingredienti necessari al
confezionamento della stessa sono stati pesati: acqua, legante e aggregati. Gli
aggregati, come visto in precedenza, devono essere nella condizione secca. In seguito
sono stati puliti e assemblati 1 casseri di formatura e applicato sulle pareti di essi un
sottile velo di una soluzione disarmante tramite un pennello. Quest’ultima
operazione, necessaria per 1 casseri in acciaio, ¢ superflua per quelli in PVC, ¢
necessaria per garantire la sformatura dei provini senza danneggiarli.

5.3.2 GETTO UNIVPM

5.3.2.1 MISCELAZIONE UNIVPM
Il volume di getto della finitura UNIVPM ¢ pari a 3,31 1. In relazione al mix design
sopra citato, si riportano i quantitativi dei singoli elementi nella tabella 16.

VOLUME BOTTOM SILICA
TOTALE |H20 ASH FLY ASH | GEL CALCE
3,31 1582,2 |774,5 675,20 |675,20 |1446,5
I g g g g g

(Tabella 16) Quantitativi singoli elementi.

Sono stati omogeneizzati con una cazzuola in un apposito recipiente prima i tre
aggregati, quindi bottom ash, fly ash e gel di silice. Poi in seguito, ¢ stata inserita la
calce ed infine il quantitativo d’acqua necessario (Fig. 75). Il tutto ¢ stato miscelato
con trapano miscelatore per una durata di circa 5 minuti. Dato che 1’impasto non
risultava idratato, 1’acqua ¢ stata aumentata di 60 ml al fine di ottenere la lavorabilita
desiderata: I’impasto deve avere una composizione omogenea € opportunamente
lavorabile (Fig. 76).

‘ (Fig.75) Aggregati+Cale getto Uivpm

v |

ale

(Fig.76) Impasto Univpm fin

La lavorabilita ¢ la caratteristica che indica la capacita della malta fresca a muoversi
ed a compattarsi. La mobilita ¢ importante per facilitare il trasporto e il getto. La
compattabilita, invece, ¢ importante per agevolare, per effetto della vibrazione, la
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fuoriuscita dell’aria intrappolata dalla malta fresca ed assicurare la massima densita
possibile del materiale indurito. [21] Il metodo utilizzato per la misura della
lavorabilita ¢ lo slump test, con I'utilizzo di una tavola a scosse, in accordo alla
normativa UNI EN 1015-3:2007 (Metodi di prova per malte per opere murarie —
Parte 3: Determinazione della consistenza della malta fresca mediante tavola a
SCOSse).

5.3.2.2 SLUMP TEST

La misurazione della lavorabilita ¢ determinata attraverso lo spandimento e la
consistenza percentuale delle malte prese in esame. La consistenza ¢ una misura della
fluidita e/o dell’umidita della malta fresca e fornisce una misura della deformabilita
della malta fresca quando ¢ sottoposta a certi tipi di sforzo.

5.3.2.3 METODI E STRUMENTI
Tavola a scosse (fig. 77), costituita principalmente da:
= supporto;
= piastra piatta rigida e disco;
= albero orizzontale e camma di sollevamento;
= asta mobile di sollevamento.

(Fig. 77) Tavola a scosse.

Stampo tronco conico di acciaio inossidabile (fig. 78) (60 = 0,5) mm e diametro
interno di (100 = 0,5) mm alla base e (70 = 0,5) mm alla sommita. Lo spessore
minimo della parete dello stampo ¢ di 2,0 mm.
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(Fig. 78) Stampo tronco conico di acciaio inossidabile.

5.3.2.4 PROCEDURA
Prima della prova, gli strumenti sono stati puliti con un panno umido e lasciati
asciugare. Lo stampo ¢ stato posizionato al centro del disco della tavola a scosse e di
seguito introdotta la malta in due strati, ciascuno dei quali ¢ stato compattato. Dopo
circa 15 s, ¢ stato sollevato lentamente lo stampo in direzione verticale e sparsa la
malta sul disco facendo vibrare la tavola a scosse per 15 volte, alla frequenza costante
di circa un colpo al secondo. Di seguito, ¢ stato misurato il diametro della malta,
tramite un metro. In questo modo, ¢ possibile ottenere lo spandimento, dalla
differenza tra il diametro della malta misurato dopo i 15 colpi e il diametro interno
alla base dello stampo tronco conico (100 mm). La consistenza percentuale ¢ ottenuta
dalla seguente formula:
C (%) = 2%+ 100

di
Dove:
C ¢ la consistenza percentuale della malta;
dm ¢ il diametro della malta misurato dopo 1 15 colpi;
di ¢ il diametro interno alla base dello stampo tronco conico (100 mm).

La norma UNI EN 1015-6:2007 (Metodi di prova per malte per opere murarie — Parte
6: Determinazione della massa volumica apparente della malta fresca) definisce
diversi intervalli di misura in cui il diametro espanso della malta deve rientrare. Tali
intervalli variano a seconda che si analizzino:

* malte rigide (<140 mm);

* malte plastiche (da 140 mm a 200 mm);

* malte leggere (>200 mm).

La consistenza della malta dopo 15 colpi ¢ del 20%, come riportato nella tabella
seguente.
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DIAMETRO INIZIALE (mm) | DIAMETRO finale (mm) C (%)

100

120 20

(Tab. 17) Consistenza malta UNIVPM

(Fig. 79 ) Slump test malta UNIVPM

..‘"’?‘.‘ i'

Y

5.3.2.5 CASSERI UNIVPM

La finitura UNIVPM deve essere applicata sui seguenti provini realizzati con i due
tipt di sottofondo, raggiungendo lo spessore di 0,5 cm. Sui provini con sottofondo
Diathonite Deumix+, la superfice viene inumidita con acqua tramite un pennello:

cassero in acciaio per provini prismatici 40x40x160 mm per prove meccaniche
di resistenza a compressione e flessione a 28gg (n°1 cassero, 1 provini per
cassero);

cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 200 mm e altezza
30 mm per prove di permeabilita al vapor d’acqua (n°6 casseri, 3 provini
sottofondo calce e 3 provini sottofondo diathonite);

cassero cilindrico in cloruro di polivinile (PVC) di diametro 100 mm e altezza
30 mm per prove MBV (n°6 casseri, 3 provini sottofondo calce e 3 provini
sottofondo Diathonite Deumix+);

cassero in legno, con fondo di lamierino in acciaio zincato, 300x300x30mm
per prove di conducibilita termica (n°2 casseri, 1 provino con sottofondo calce
e 1 provino con sottofondo Diathonite Deumix+);

cassero cilindrico 80x8mm per prove di Depolluting (n°16 casseri, 8 provini
con sottofondo calce e 8 provini con sottofondo Diathonite Deumix+);

cassero in legno 40x40x50 mm per Adsorbtion, Emissivity e Reflectivity (n°2
casseri).
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5.3.2.6 STAGIONATURA
In seguito, 1 casseri sono stati ricoperti con uno strato di pellicola trasparente per

evitare I’evaporazione dell’acqua dall’impasto (Fig. 80).

(Fig.80) Casseri co

erti con P

4

5.3.2.7GETTO UNI T1
Il volume di getto della finitura UNI T1 ¢ pari a 0,6 1. In relazione al mix design
sopra citato, si riportano nella tabella 18 1 quantitativi dei singoli elementi.

"

ellicola

VOLUME BOTTOM SILICA TiO1l p-
TOTALE |H20 ASH FLY ASH |GEL CALCE |25

0,6 286,8 140,4 122,40 [122,40 |262,2 15,6

I g g g g g g

(Tabella 18) Quantitativi singoli elementi.

Sono stati omogeneizzati con una cazzuola in un apposito recipiente prima i tre
aggregati, quindi bottom ash, fly ash e gel di silice. Poi in seguito, ¢ stata inserita la
calce ed infine il quantitativo d’acqua necessario. Il biossido di titanio p-25 ¢ stato
fatto sonificare con 150 g di acqua. Questo quantitativo ¢ stato decurtato dal
quantitativo totale di acqua (286,8g). Il tutto ¢ stato miscelato con un mixer per una
durata di circa 5 minuti. Dato che I’impasto non risultava idratato, 1’acqua ¢ stata
aumentata di 50 ml al fine di ottenere la lavorabilita desiderata: ’impasto deve avere
una composizione omogenea e opportunamente lavorabile.

5.3.2.8 SLUMP TEST

La consistenza della malta dopo 15 colpi ¢ del 20%, come riportato nella tabella
seguente.

DIAMETRO INIZIALE | DIAMETRO finale (mm) | C (%)

(mm)

100 120 20

(Tab. 19) Consistenza malta UNI T1
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(Fig. 81) Slump test malta UNI T1

<

5.3.2.9 CASSERI UNI T1

La finitura UNI T1 deve essere applicata sui seguenti provini realizzati con i due tipi
di sottofondo, raggiungendo lo spessore di 0,5 cm. Sui provini con sottofondo
Diathonite Deumix+, la superficie viene inumidita con acqua tramite un pennello.

= cassero cilindrico 80x8mm per prove di Depolluting (n°16 casseri, 8 provini
con sottofondo calce e 8 provini con sottofondo Diathonite Deumix+);

= cassero in legno 40x40x50 mm per Adsorbtion, Emissivity e Reflectivity (n°2
casseri).

5.3.2.10 STAGIONATURA
In seguito, 1 casseri sono stati ricoperti con uno strato di pellicola trasparente per
evitare I’evaporazione dell’acqua dall’impasto.

5.3.2.11 GETTO UNI T2
Il volume di getto della finitura UNI T2 ¢ pari a 0,6 1. In relazione al mix design
sopra citato, si riportano 1 quantitativi dei singoli elementi.

0,6 286,8 140,4 122,40 122,40 |262,2 15,6

I g g g g g g
(Tabella 20) Quantitativi singoli elementi

Sono stati omogeneizzati con una cazzuola in un apposito recipiente prima i tre
aggregati, quindi bottom ash, fly ash e gel di silice. Poi in seguito, ¢ stata inserita la
calce ed infine il quantitativo d’acqua necessario. Il biossido di titanio Q1 ¢ stato fatto
sonificare con 75 g di acqua. Questo quantitativo ¢ stato decurtato dal quantitativo

totale di acqua (286,8g). Il tutto € stato miscelato con un mixer per una durata di circa
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5 minuti. Dato che I’impasto non risultava idratato, I’acqua ¢ stata aumentata di 34 ml
al fine di ottenere la lavorabilita desiderata: I’impasto deve avere una composizione
omogenea e opportunamente lavorabile.

5.3.2.12 SLUMP TEST
La consistenza della malta dopo 15 colpi ¢ del 20%, come riportato nella tabella
seguente.

DIAMETRO INIZIALE (mm) | DIAMETRO finale (mm) C (%)

100 120 20

(Tab. 21) Consistenza malta UNI T2

= ,Ii_!".I.|;|!“|l|||[|!.|.i||g!‘5!'|:'l:!:!.|5.|]|!.r_|..|I'|.1m_m

(Fig. 82) Slump test malta UNI T2

5.3.2.13 CASSERI UNI T2

La finitura UNI T2 deve essere applicata sui seguenti provini realizzati con i due tipi
di sottofondo, raggiungendo lo spessore di 0,5 cm. Sui provini con sottofondo
Diathonite, la superficie viene inumidita con acqua tramite un pennello.

= cassero cilindrico 80x8mm per prove di Depolluting (n°16 casseri, 8 provini
con sottofondo calce e 8 provini con sottofondo Diathonite).

= cassero in legno 40x40x50 mm per Adsorbtion, Emissivity e Reflectivity (n°2
casseri).
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5.3.2.14 STAGIONATURA
In seguito, 1 casseri sono stati ricoperti con uno strato di pellicola trasparente per
evitare I’evaporazione dell’acqua dall’impasto.

5.4 APPLICAZIONE PITTURA
Prima dell’applicazione della Limepaint ¢ necessario applicare il primer D20, al fine
di migliorare I’aderenza tra le superfici.

5.4.1 APPLICAZIONE PRIMER D20
I provini sui quali va applicato il D20, e successivamente la Limepaint, vengono
elencati sotto.
Per la Calce Storica (C+L):
- n° 3 provini c20x3 (per prove di permeabilita al vapor d’acqua);
- n° 3 provini ¢c10x3 (per prove MBV);
- n° 1 provino p30x30x3 (per prove di conducibilita termica);
- n° 8 provini ¢8x0,8 (per prove di Depolluting).

Per la Diathonite Deumix+ (D+A+L):
- n° 3 provini c20x3 (per prove di permeabilita al vapor d’acqua);
- n° 3 provini c10x3 (per prove MBV);
- n° 1 provino p30x30x3 (per prove di conducibilita termica);
- n° 8 provini ¢8x0,8 (per prove di Depolluting).

5.4.1.2 PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO
Il sottofondo (per C+L si ha Calce Storica; per D+A+L si ha Argacem HP) risulta
indurito e con I’aiuto di un pennello si ¢ pulita accuratamente la superficie.

5.4.1.3 CALCOLO QUANTITATIVO D20 NECESSARIO
La scheda tecnica indica una resa di 0,15 — 0,20 1/m?; la superficie su cui applicare il
D20 ¢ pari a 0,6 m? quindi sono necessari 0,120 1 di D20.

5.4.1.4 MISCELAZIONE

In un recipiente di adeguate dimensioni sono stati inseriti 0,120 1 di D20 e sono stati
miscelati mediante un mixer per un minuto, per eliminare gli eventuali grumi
presenti.

5.4.1.5 APPLICAZIONE D20

Una volta miscelato il D20, si ¢ proceduto con la stesura dello stesso mediante rullo a
pelo corto, facendo penetrare bene il prodotto nel supporto e coprendo perfettamente
tutta la superficie.
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(Fig. 83) Provini Calce Storica+D20 (Fig. 84) Provini DiathonitetArgacem+D20

5.4.1.6 ASCIUGATURA
I provini con il D20 sono stati fatti asciugare per 24 ore all’aria, per poi passare alla
stesura della Limepaint.

5.4.2 LIMEPAINT

Dopo 24 ore si puo procedere all’applicazione della Limepaint.

La scheda tecnica indica di effettuare I’applicazione in due strati: il primo dopo
I’asciugatura completa del D20 (quindi dopo 24 ore dall’applicazione di D20) e il
secondo a completa asciugatura del primo (almeno 6 ore).

5.4.2.1 CALCOLO QUANTITATIVO LIMEPAINT NECESSARIO

La scheda tecnica indica una resa di 0,35 kg/m?; la superficie su cui applicare la
LIMEPAINT ¢ pari a 0,6 m? e quindi sono necessari 0,210 kg. Dovendo effettuare
due strati, si considerano 0,105 kg di LIMEPAINT per strato.

La scheda tecnica indica inoltre di diluire la LIMEPAINT con un quantitativo di H20
pari al 30-40%, quindi per ogni strato sono necessari 0,04 kg di H>0.

In conclusione, per ogni strato di LIMEPAINT sono necessari 0,105 kg di
LIMEPAINT e 0,04 kg di H»0.

5.4.2.2 MISCELAZIONE
In un recipiente di adeguate dimensioni sono stati inseriti 0,105 kg di Limepaint e
sono stati diluiti con 1’acqua pari a 0,04 kg mediante un mixer per un minuto.

5.4.2.3 APPLICAZIONE LIMEPAINT- 1° STRATO
Una volta diluita la Limepaint, si ¢ proceduto con la stesura della stessa mediante
rullo a pelo corto.
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(Fig. 85) Provini C+L (1° strato Limepaint) (Fig. 86) Provini D+A+L (1° strato Limepaint)

5.4.2.4 ASCIUGATURA
I provini con il primo strato di Limepaint sono stati fatti asciugare per 24 ore all’aria,
per poi passare alla stesura del secondo strato di Limepaint.

Passate le 24 ore dalla stesura del 1° strato, si ¢ proceduto con la stesura del 2°.

5.4.2.5 CALCOLO QUANTITATIVO LIMEPAINT NECESSARIO

Seguendo 1 calcoli effettuati per il 1°strato, per il 2° sono necessari 0,105 kg di
LIMEPAINT e 0,04 kg di H»0.

5.4.2.6 MISCELAZIONE
In un recipiente di adeguate dimensioni sono stati inseriti 0,105 kg di Limepaint e
sono stati diluiti con I’acqua pari a 0,04 kg mediante un mixer per un minuto.

5.4.2.7 APPLICAZIONE LIMEPAINT- 2° STRATO
Una volta diluita la LIMEPAINT, si ¢ proceduto con la stesura della stessa mediante
rullo a pelo corto.

(Fig. 87) Provini C+L (1°+ 2° strato Limepaint) (Fig. 88) Provini D+A+L (1°+2°strato Limepaint)

5.4.2.8 ASCIUGATURA
I provini con 1 due strati di LIMEPAINT sono stati fatti asciugare all’aria.
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6. CONCLUSIONI

Per il confezionamento della finitura innovativa, & stato scelto di utlizzare la
biomassa proveniente dall’impianto di Rieti, perch¢ ha un contenuto ridotto di
carbonio rispetto a quella di Ravenna e di Trento, tale per cui la tonalita cromatica
risulta piu chiara e quindi piu facilmente colorabile con 1’aggiunta di pigmenti.
Inoltre, la bottom di Rieti risulta molto porosa e ha un contenuto molto basso di
ossido di calcio.

Inoltre sono stati scelti il biossido di Titanio Aeroxide TiO2 P25 e il biossido TiO:2 Q,
perché hanno una buona attivita fotocatalitica e funzionano entrambe in VIS.

Preparazione campioni per la scelta del substrato da cui si evince che gia
I’applicazione delle finiture innovative sul sottofondo a base di calce storica
comporta I’insorgenza di fessure sulla superficie dei provini, fattore che fa
presupporre che il sottofondo ottimale da abbinare alla finitura innovativa sia quella a
base di Diathonite Deumix+. Dal confronto di seguito riportato, si nota che entrambi 1
sistemi riportano fessure, ma quelli con sottofondo Diathonite Deumix+ presentano
una quantita minore di fessure.

Nei provini con sottofondo Calce Storica si ¢ verificato il distaccamento della finitura
dal sottofondo.

(Fig. 89) Provini con sottofondo Calce Storica fessurati.
69



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

(Fig. 90) Provini con sottofondo Diathonite Deumix+ fessurati.

1. Calce storica C

2. DiathoniteDeumix D

3. Calce storica - Limepaint C+L

4. DiathoniteDeumix - Argacem HP - | D+A+L
Limepaint

5. Calce storica + UnivpmMortar C+UNI

6. Diathonite + UnivpmMortar D+UNI

7. Calce storica + UnivpmMortar TiO2-1 C+UNITI1

8. Diathonite + UnivpmMortar TiO2-1 D+UNI T1

9. Calce storica + UnivpmMortar TiO2-2 | C+UNI T2

10. Diathonite + UnivpmMortar TiO2-2 D+UNI T2

(Tabella 22) Sistemi sottofondo + finitura realizzati.

L’obiettivo di questa sperimentazione ¢ quello di valutare il miglior sottofondo tra la
Calce Storica e la Diathonite Deumix+, in grado di fornire un sistema finale piu
efficiente.
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8. ALLEGATI

Italcementi

@ HEIDELBERG CEMENT Coroup

i.pro

Scheda tecnica ressssd

i.pro CALIX BLANCA NHL 3,5

Descrizione

Lpro CALIX BLANCE NHL 3.8 & la calos idraulics bianca naturale o Nalosment Procotis 8 inaeour (Frncis) oslls oomsooiats Sool
whr oHenute 0 Torr varticll per aaltnazions o calsan mamosl esinant dal Banahi nasursll prosoni nels mgicns del P 1
wadinanaln processo prockttive non praveds agpiunia o alcun slemana corratie che medfichl ls somposizions natursle dells roccs
di partirza, Ala Gatiun segue un lurgo parioda o apagrimento & 6 maburafong prima A procedens ala masnarions. Lpro CALIX
BLANCA NHL 3,5 @ la cabon bianos purs of Nelcomont, ura cslon assol utamante naursl prooots nil peno nspetn oels norms LK
EN a86-1; par via dolla sua colorrions blanca, & | prodons pid indicesn par otfenens malte dal oolon dhien o por mesen in evenss

aggregal i perticolars pragio

Caratteristiche

Cirarin alla Bun poculan caratinristicha Lpro CALDC BLANCA NHL 3,5 s civtingue por & laciing o uliizrs n camems nel
canlenanamanic di maka s oul alavala coeslvith 8 plassicith sano malo spprarcaie per | svor o inlonacatuna & o) Secofamons

L maita confazionae con Lpro CALIX BLANCA HHL 3,8 sono tach da pome in opsns sia manisiments che oon mezzl meccanc. §i
nio procaiso i indurmenio mnde tel make dusll o evorabill por uings wmpo. La attirs proprsth isco-msccaniohe permations &l
prodetio ol rageiunges ralevol prostamionl, I paticolre &1 soattn teclmants & dfenent suppon stenndo peretamonto o tolers |
il st dala coslruzions gracie alla sua elasbciis

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 & permiaabile sl aia o parmitie ol o o respioens lvorendo o scambio igromeion, sssoibe o
rilagols Il vapor o sogus sWilenoo s contenan pur eesanca Impaermealie sl scous

Lpro CALIX BLANCE NHL 1.5 risulla irabre sesers un acoalisnis isslarts iemics & scustico, sonirbuendo &l cormlon abilative

L malle coifazionals oon Lpnd CALIX BLANCA NHL 3.5 hanng un eccolenie compolismenta &l luso

Campi d'impiego

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 & ublizzata por et § tipl ol malie, tipo: Mbile pad costruzion] in DIOSGIRIE (costrurion soocompatitil
Irvorae! Iaspirant, malta di Allatiamenio di muratuem @ massen ol sololondo sakant). msle per NINECH ORCOFEE intemi 60 ek
o madbe on restawre (inonaec deumicicantl, intonact da rsansmants, ingones alkeggent, consolitements i volio o murstee), malle

eolorats o cha avidenzing il coiore deilaggrogato

Consumao

Il deaaggio o Lpro CALIK BLANCA NHL 3.5 varia da 250 & 450 kg'm’ m furmions oal tipo d) malis che sl vuoe conferonasn & el
Buppana & oul v applicats s malls

Confezione & stoccaggio

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 & dinponibiie in sacchi da 25 kg, su palats in legno proiets das tim eshensibive (pes: complessive o 1.4
1 i), Consanan In Loge ece & adcie pollimbalo crginalo. 8i oonkgia FUlizeo et | B misd

Preparazione ed utilizzo

Ganaramantn bt | e o suppono sono danel & sssan fcoper con make & basa Lpro CALIX BLAMCA NHL 3.8 in particolan quelll
@i il el pol nebiesis una b ona sraspiabiits, eppire qualll allirenno di levee o parcolan prege o 8 eEtern commarativa, |
BURPAN dEvnng easan pull, sanca unta & piv o polvare, S conasiglia o proceden mscelanca Lpro CALIX BLANCA MHL 3.5 con

L. Wid.

amia w w
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L & sabbia o oppdatuna granukomelns, Uillzesnds una normaks belonsrs d8 cariens o impastisnds | componsnl & mano. Ls
miscalaziona dave eevaning par un tempo di mana 3=5 minut

Intonaco

In caso o applicazione d corpa o Infonacd & corsighs prevve itlvaments 0 effettuane un inzafto al fine 41 urnllormase | Buppono @ pol o
applicare la maka in pit strab ino a4 oBenemn lo spessore desideraln. E' sconsigiabile fare strati di slevano spessone in guamo la mata
patretihe colare, Successivamama si pud proonden al livellamento ¢ ala ksciatura tal‘'miera superdficln imonacata. Mol caso sia
pravisn, sl roondons successivamanta alla rasatura fnale dellinonacs, confenonando una mmnt_dllmm
BLANCANHL 3.5, acaua & sabbia fing, ralle propordionl opportura, shandanda e keciando ks siesss con un apposio frattarmn

Maita di plisftamento

In cast d ullizzo della malta per |'aliattamonto di pletre naturall o di laiers & consglabils provesdene a bagnare bonn guest ultime
pfima di procedate con la posa di uka sitalo i malla conferonata con |LpRo CALIK BLANCA MHL 3.5, sabbia & acoua nells caporiune
praporrion. La malta in questione @ jgonea anche ala mesea in apera di blocchi in cementa o o bioochi termic o fermoscusScl
Certificato di compatibilita ambientale

Il Pod ecrico di Milana, Dipatimans di Scenza o Teonologe del’Amblents Coalruito - BEST, ha rlascisio & Ralosment FARsstsio o
GCosformitd al Cribar oi Compalibding fmbleniake (ARestalo GCA) per Lpro CALDI BLAMCA MHL 3.5 cichisrsndo che " Su0a Dase deke
COonSFleranion! espaste, geNvanalsl cala gocuimaniazione fecnka 08 prodoll & Jede redElive schade OV SICUTEIZE. JeNe prove eMelluale
a8l Pregioio I4ukizionale ol igiene @ Prevenione af liVano per conto cenisifulo of Fisics Genersle Appicats ol Universts degl Sa’
a iMVano & gl iaboratanio Enco, 51 Atiene che | prodolt! saffooost! & vadaziane (Lpro CALDS BLANCA NHL 1.5 sogosfing | reguisi
SEON per 0 MEScio 08l Canticads O Compalbikd Ambientae”. Lpro CALD BLAMCA MHL 3.5 supartiens pertanio & pieno Mok &
novero del rodotl eco-compatin®l, iceali per il sefione dalls Hoediza,

Caratteristiche tecniche

Praopeets Uit o milpura Horma UMl EN 4531 Lpro CALIX NHL 3,5
80y k] =20 1.7
Cal Libora % 214 any
Fensidua a 90 um % =150 28
Feasidue a 200 prm % £ 04
Tam i inlric pross (] = 60 1953
Tamgn fine presa min < 1800 1746
&oqua Libora % £2.0 156
Fs. Comprossions 205y (15 Ei5ED .34
Esparabone [Solldea) mm <2 a3

Prodotio 8 uso professionas. L'uso oel prodotio Govra sseers basato su ricerche 8 valutazion] proprie deil applicators.

Malcamardi Product Manager

| lah (Elkamatra Rossa) Falipa W b

Wia Slezzano, BY T4

24124 Bargam: - ek T 336 3

Tl +30 cLh5 286 111 Lwnnisch ) Ralcementi.i

v italoement] B Goheda spgomata @ pervao 2018

WA |riveE el

e

““”i

s IH/.[II e |
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ISOLANTI TERMO ACUSTICI - infonaci

Prodotto premiscelato deumidificante fibrorinforzato con sughers (gran. 0-3 mm), argilla, calce idraulica
naturale MNHL 5, polverl distemelehe, Composte naturale, altaments traspirants, pronto all'uss per Intermi
ed esterni, ideale per la realizzazione di interventi di deumidificazione, || prodotto presenta anche buone
aaratteristiche di reazione al fuosco ed @ riciclabile come inerte a fine vita. Le porosith ¢ la caloe presenti
all'interne dell'intonaceo lo rendono traspirante, batteriostatico & antimuffa.

VANTAGGI STOCCAGGIO
= Apphcabile su mursture umide di ogni tigo 8 mana Conservare || prodotto negli mballi orginali ben

o & masching chiusi. adeguataments protet dal ssle, dall'acgua.
v Idonao per tutt i casi di salinitd. dal gelo & mantenuti a femperature superior a
« In case di umidith capllare o leggera umiditg di +5°C. Tempo di immagazzinamants 12 masi.

rigalita nen richiede trattarment praliminar,

« Grazie alla sua bassa conduttivith termica limita § AP EIREIEG

Intonazo pronte alluso par intemi ed esterni
fencrmani  di condensazione superficiale ed .
interstiziale, contribuande allisclamanta termico idonec  alla realizzazions  diintervant di
dulla parete. deurnidificazions anche su mursiure conlro-terra

{in abbinamente al consolidante WATatop). |l

* Ripetta  Tequilbrio  tarma-igrometrico  del prodetts & utilizzate incltre per il risanamanto delle

composto completaments naturale &d & idoneo

Reazione alfusco classe AT laddove siano richiest materiali ecocompatibill.

Ecologicn

supporto;
. murature interessate da umidita di risalita capillare
::&?Ilo:m:llhlllli can finiture mineral alla Di ite Deumix riscive Is protlamatiche egate
. lsola dal fredds & dal calda alls presenza 4 muffe indotts  dall'umbditd,
+ Realizzato con calcs dravlica naturale NHL 6§ garantendo un ambiente salubre e un slevato
« Altamante fraspirants. comfort abitativo. In pid Diathonite Deumix & un

RESA
4,40 kg/m® (£10%) per cm dl spessors.

COLORE

Griglo chiara.

CONFEZIONE

Saczhi di carts da kg 20

Faliet: n* &0 sacchi ?1 200 kg).
]

Dinwin arl
Zona Induniriale Berbenting, § Sansaferrato ANCONA
12

WUNI EN BAE-1
Spacifichi par molta par Opare murark - Parie 1: Malte par
mtonacl intarnl a4 anternl

Concugitilisg lermica: A= 080 Wirnk
Reninlanen n compransiang A1 Mimm
(catagonia S5 1)
Rmnzians ol luodaa alasss Al
Contlicients 4 parmaabiitd al vapors pd
Asnomimente dacoua per capllant 0,83 kgdrs” min" "
|cabagona 'uf"ﬂ]
Adanione; 0,258 Nimm® =FP: &
Masin yolumics in mucchio; ABCEAS kgim”

Durabibiy (oona | gelodisgalo)  valuthzans  Dasat  sulle
dispanizioni valide nel kioga di ublizea previsio dela malia

lsolant termo acustied - Intonaci

Lib i @ b P, pu i rHEa W P e SR BT B
R EeEE. B dR dbmieesl Gl ales @ GTmiBiTE) pEREE EPRIFITE i 8

AEEAREN (ralehn Pale pEite o8 GBS | ek | Al ek e i BN o

anEgE ke e peEnren ol @ s boare 18 (el slossld @ o delageegn

PIFEES T A O NDAREEE A duBl TN N 8 RO daARSSES. LA raseTe 1:'5
Biliin A= el m B P i 8 b b
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DIATHONITE DEUMIX
C
~ Datifisici/ Teenici

Resa 4,40 kg/m® (£10%) per cm di spessore kgim*
Spessore minimo di applicazione 20 cm
Aspetio palvera -
Colare grigia chiaroa -
Granulometria 0-3 mm
Densita 450 (£10%) kgim’
0,55 - 0,80 Vkg
Sl 11-12 | per ogni sacco di 20kg Vkg
Consistenza dell'impasto spruzzabile -
Temperatura di applicazione +5 1430 *c
Iﬂuﬁnrﬂ di ascivgatura (T=20°C; U.R. 15 giomi
Conasrazions 12 mesiin Imhlll originali ed in luogo asi
Caonfezione sacco di carta da 20 kg
Crediti LEED®
Standard GBC HOME
Area tematica Credito Funteggio
EApt - Prastazioni energetiche minime abbligatoric
. EAp2 - Prastazioni minime dell'involucra opazo abbligatoric
Energia e Atmosfera Edn1 - Otfimizzazions delle prestazion] energetiche da1a2?
EAn2 - Prestazioni avanzate delfinvolucro cpaco 2
MRp2Z - Gestione dai nfiuti da costruziona obbligatorio
MRc2- Gestione dei rifiuti da costruzone daial
MR23 - Materiali a bassa emissione daial
Materiali e Risorse MRc4 = Contenuto di nciclato dafal
MRS - Materiali estrath, lavorati & prodoth a distanza dalaz
limitata (materiali regicnali) als
MRzl - Materiali darivanti da fonti rinnovakili 2
Qualitd ambientale Interna Qic? - Controllo dellumiditd 1
Standard LEED for New Construction & Major Renovation,
LEED for Schools, LEED for Core & Shell, v. 2004
Area tematica Credito Punteggio
EAp2 - Mimimum energy performanca abbligatorio
Energy & Atmosphere Eict — Optimize Enargy Perfarmance dataie
MRec2- Constructon YWaste Managament dala2
. MRcd4 - Recycled Content dala2
Materials & Rescurces MRc5 - Regional Matarials dalaz
MRcd - Rapidly Renewable Materials 1
LEhnnu -« Construction Indoor Air Quality Management 1
n—Before Occupancy
Indoor Environmental Quality 204 5 ) oy Emitting Materials - Paints and Coatings 1
IEQ211 - Mold Prevention* 1

Isolanti termo acustici - Intonaci

Lin inaionciont @ |e (PSS 0n rpanie, (A OIAESETINGD | 2051 MgAE PEORANDI 0

Comcsrdn, Ao e Flaseil indealive @ dovTeno. measie cotlernele e sasrier "
wydcaznn prvicha Perian, i e o uliicee § paodoin Vapploeios dess in ngni caan

el dela rowe plalTEE, @0 8 verlcess e paela dorenh @ i del EyReg0

prewisls, I cam @ i=cariarie o gubbi coslviwe [elan werkn Sslagsnos La pasass 200

artacia srralle 8 aoelii sos oon sl racedesia CMRE Pa R L LRI
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DIATHONITE DEUMIX

Standard LEED Ralia per le Nuove Costruzioni e Ristrutturazioni, v. 20009

Area tematica Credito Punteggio
- EAp2 - Prestazioni energetiche minime obbligatorio
Ll s EAc! — Ottimizzazione delle prestazioni energetiche da1s18
MRc2 - Gestione dei rifiuti da costruzione dafal
MFRc4 — Contenuto di riciclate daia2
Materiali & Risorse MRcE — Materiah estratti, |lavorati e prodotti 3 distanza dzia?
imitata {materizli regionali)
MRcE — Materiah rapidamente rinnovabili 1
g . Qlc3.2 - Piano di gestions 1AQ: prima dell’ sccupazions 1
Qualita smbizntale IM2ma ooy 5 Materiak basso emissivi - pitture & rvestiment 1

* crediti validi solo par gl standard LEED for Schoals, LEED for Core & Shell, . 2008,

ottima |5ulaniz

Conduttivita termica (4] UMI EN 1745
Resistenza termica (R} P
per 1 em di spessare 0,125 m" KW UNI 10255 -
Resistenza alla compressione 3.11 Mimm= UMI EN 1015 “a‘eﬂ":lm 12
?uejslstenza al wapore acquen 4 B UM EN 101519 B
Assorbimenta d'acqua per .o UMI EN .

i 0,63 kg/m min 101518 categeria WO

T1.84%
Porositd della maka indurita {17.83%macroporosita, - - -
54 04% microporosits)

Frofondita di penetrazione a0 e NI EN _
dell'acqua (dopo B0 minut) 1015-18
Adesione al supporto (laterizio) 0,258 - rottura di tipe G Mimm* UMI EN 101512 -
Reazione 3l fuoco clazse A1 - UNI EN 13501-1 -

= | el soor s riporiel ancte i U ecor D Tl podoge S peca naele NG nd oeld @ poascro subre Mok iche @ vafere Selle speafcte oS0 o cariere

FREFPARAZIONE DEL SUPPORTO « In caso di assenza di sali applicars diretiaments
= La temperstura del sub-strato deve essere compresa tra Diathonite Dewmic
+5°C e +30°C. Per interventi di isolamento fermico:
= |l sottofondo dewe essere completamente induritc = « Bz wi & uno strs'o di infonaco esistents: non
daotato di sufficients rasistenza, pitturato, assicurarsi che guesto si@ solide =
= La superficie deve essers accurataments pulita, ben comgletamente ancorats al
consolidats, senza parti  frisbii o  inconsistant. « Mon applicare limtonaco Disthonte Deumix su
Eventualmentz  eseguire una pulizia accursta con superfici  pitturate, rimuowers completarentz s
iti't_)sabbia‘h_.ua esunpe_ss'ru'q idrolavaggio a pressione. finitura esistents.
Per interventi di deumidificazions: . * In caso di applicazione del prodette su superfic
= Tagliere il wecchio intonaco e scamificare totalmentz I3 lisca {pilastri i cls, intonaci esistend non pitiurati,

parete fine al mattone o alla pietra. Mon applicare i legne, metallo) applicare il primer Aqushond (wedi
prodatio su vecchi intonaci, pitture o rasature. scheda tecnica).

= Asportare dalle supsrici e incrostazioni sslne

interstiziali.

Isolanti termo acustici - Intonaci

L iSoaions o 1 poSriaie pEtie, (O punele T 1§ SN i iR o

ConmEsron, om0 o rlasers inScelve @ VTR masts corleTreie o s N
spplicason praschs. Pertsn, e o uliteras § paodonn, | 'applicatoss dess in ogni cam
e Sl eows cralTinan, WBa & verlcea B paciel Koreith @ W el 18

previsiz. Inocamn & incariare & Subhl costviwes Polfan ssren SElasisnain La pesssnis i bt
acac srrds & arafiuisce opni sl pracadasia SRR R UL DL LUTRL
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DIATHONITE DEUMIX

MISCELAZIONE 2

» Se impastata in betoniera o con ftrapano
miscelatare aggiungere 11 - 12 | di acqua per ogni
sacto di Diathondte Dewmiv (20 kg). Mon
miscelare I'impasto in betoniera per pio di 3-4
minuti.

= Il composto deve avers une CONSISIENZE SPUMESE.

« L'acqua specificata & indicativa. E possibile 3
oltenere impasti a consistenza pil o meno fleida in
base all'applicazione da effettuars. 4

» Mon apggiungere mai prodotti antigelvi, addiivi,
CEMEento o inerti.

APPLICAZIONE 3

Applicazione a mano

1. Bagnare abbondantemente il supporto un'ora
prima dellapplicazione. Cuesta operazions &
fondamentale nel pericdo estivo.

2. Per applicazioni & basso spessore (2 - 3 om)

effettuare punti o fasce di riferimento per ottenere 6.

ogli spessori richiesti e applicare Diathonite
Dewmis in un unico sirato.
3. Per spessori superion ai 3 cm, applicare un primo

strato di Disthonite Deumix di circa 2 cm di T,

spessore & lasciare asciugare.
Sopra i 2 om applicati, effetuare punti o fasce di
riferimente per oftenere gli spessori richiest.
Procedere con Fapplicazione del secondo strato
portande lintonaco a spessore.

4. Lo spessore minimo totale deve essere di almena
2 em.

3. In fase di staggiatura non comprimere Disthonife &

Deumix per preservare le porasitd del prodotio.
Utilizzare staggia ad H o a coltello con passapgi
in senso orizzontale & verticale fino ad oteners
una superficie regolare,

Applicazione con macchina intonacatrice
Diathonite Deumic pud essers messo in opera con
macchine intonacatrici per premiscelati alleggenti.

Il settagpio pud cambiare 3 seconda della macchina
scelta,

E possibile utilizzare macching intonacatrici ipe PFT
in trifase, attrezzate con polmone DE-3. miscelatore
a pale chiuse o semi-chiuse & tubo poria materiale
con diametra 45/55 mm,

. Caricare il contenuto dei sacchi allintema della

tramoggia e regolare il flussimetro della macchina.
Correggere la regolazione dell’acqua tramite il
flussimetro. parende da un dosagpio alte e
diminuenda il flusse del’acqua fine a guando la
consistenza risulta adatta al perfetto aggrappaggio
del materiale.

. Spruzzare QDiathonde Deumix dal basso wverso

. Applicare un primo strato come rinzaffo. con uno

spessore massimo di 1 - 1.5 cm. Applicare gl strati
sucCessivi con spessoni non superior a 20 - 2.5
cm.

Lo sirato successive o eventual riperti di intonaca
devano essere effertuati guands lo  strato
sottostante si presenta consistente al tatio e
visivamente pil chiaro (dopo circa 12/24 ore).
Bagnare [lintonace prima dellapplicazione di
ciascun strato.

Spruzzare [Dusthonite Deumix con  poche
intermuzioni. In case contraric metiere 3 bagno
l'ugello per evitare la formazione di un tappo di
materiale nella pistola.

Sopra il prime strato applicate, effetiuare punt o
fasce di riferimenta per ottenere gh spesson
richiesti. Punti o fasce possono essere eseguiti con il
medesimo prodatto o & possibile utlizzare profili in
alluminia o legnao come guide. In quesio caso le guide
devano essere rimosse subitc dopo applicazione
dell'ulirme strato. | wuoti lasciatl dalle guide wanno
riempiti con Dusthonite Deumix.

| prefili angolari possono essere posizionati insierme
glle fasce di riferimento, in opni case  prima
dell’'applicazione dellwitima strato.

. Per la messa in sicurezza degli spigoli, in

apglicazioni su piuv piani in elevazione, prevedere
l'utilizzo di paraspigoli in alluminio, che andranna
fissati con la Disthonite Dewmix per evitare ponti
termici.

10.Rapggunts il 8* em di spessore si consiglia Iutilizzo

della rete poria intonaco Polfes 140 (vedi scheda
tecnica). La rete va annegata nell'intonaco a circa
metd dello spessore complessive e va utilizzata
indipendente dallo spessore applicato anche per
apglicazioni su pannelli, su legne, cartongesso o su
supparti soppetti a movimenti.

1. E FONDAMENTALE bagnars il supporo, in 11.In fase di stapgiatura non comprimere Diathonife

particolar medo nel periodo estive & su murature
esposte al sole, evitando ristagni superficiali
dacgua. In caso di primerizzazione della
superficie, non & necessario bagnare il supparta.

Isolanti termo acustici - Intonaei

Deumix per preservare le porositd del prodoto.
Utilizzare staggia ad H o a coltzllo con passaggi in
senso orizzontale e verticale fino ad ottenere una
superficie regalare.

Lib St @ |8 EOOSIFIZER] TS, [AF FAOIRNTINGD |3 S0END QRS PERRONE o
COfERCEdR M0 A FieserE indcalve @ as e TR AR T
S CAZON o PeTlnn, g4 e 0 UIES G § DSDRD, | Spplcainss e in ogn
e Seba oes prENTIE, @8 & verboms i parela Koeeih @ W el g

¥ ﬁ”
provisis. In sam0 @ Isosriexs 4 dubbi posisines Ml Mcrika defasisncs Lo pssanis I
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DIATHONITE DEUMIX

APPLICAZIONE COME 5ISTEMA
DEUMIDIFICANTE DIASEN

Deumidificaziene dall'interns di una parste
controterra

1. Scarndicare totmimente la superficie ammalorsta fing

al matone o alla pietra 8 partirg dal livells del
pavimento, rimuovende | bart

$C0pa.
. S necessario, lvallare b superficie con Orathonde

Rinzaffo (wedi scheda tecnica).
lioare WATalop (vedl scheds tecnics) par
oocare Furmidia in controspinta.

. Prirma dalla completa asciugatura del WA Tafop (entro

43 ore), stendere  sulls  superficie  lintanacs
deurnidificante Cathonile Deurnis & mano o a pomga
oon spessane minima & 2 om.

Deumidificazions dall'interno di una parete
seminterrata

1.

. Arendere  Fasciugatura  dl

Scarnifioars towaimantes |a superficis ammalorats fing

al matone o alla pietra & partire dal livells del
vimanls, imuovands | battiscopa.

nl:n:llrln. Ihvellare la superficie con Diathonte

zaffo,
L #upllulrl WATatop fing alls lines di terra par

blocoare 'umidita in controspinta.

. Prima della completa asciugatura di WA Tatop (entro

43 ore), stendere sulla superficie fing a 50 om ol o
sopra della linea di terra Cvathonde Rinzeffo con
SpMola AMENCENE O @ BPrUEZ0 CON UND SPEBICNE
rriinime i 0.5 am per creare una barrigra antisalina,
Quando il lvelle di degrada dells mursiura & malte
alevaio, || rinzaffo va applicato su tutts la parete.
Lasciare la supedicie del nnzaffo al grezzo per
rrighicrarg |'adesiona dellinonsco, Bisogna valutane
privantiva et o stao dells murstura.

Ciathonile  Rinzaffo,

bagnarlc & applicare  linonace  deumidificante
arthonite

Daurmix & mans © 3 pOMpE COR SPESSONE
rrineme di 2 em,

Isolanti termo acusticl - Intonaci

Deumidificazione dall'interno o dall’esterno in

presenzs di efflorescenze saling

1. Scarnificars totalmente |a suparficie ammalorats
fine al mattone o ala pietra 3 partire dal livello del
pavimants, rimuovends | battscops.

2. Bagnare abbendantements il supporio un'ora
prima  dellapplicazions. Quesita operazions &
FONDAMEMNTALE nel periodo estvo

3. Stendera sulla superficis fino a 50 ¢ al di sopra
della parte interessata da muffe o eforescenze la
Ciathonite Rinzaffo con spatola americana o a
Spruzzo con uno spessore minimo di 0.5 om per
creare una barriera antaaling (vedl schada
tecnica). CQuande il lvelle di degrado della
muratura & molts elevate, | rinzaffe va apglicate
su tutts ko pareta. Lasciare |3 superlicis dal ninzaffo
al grazzo per migliorare I'adesione dell'intonaco.

In ogni casc bisogna valulare preventivaments o
stato della muratura.

4. Aftendere 'asciugatura della Diathonie Rinzaflo,
bagnare il rnzaffo & applicare [intonaco
deurnidificante Diathonde Deumix a mano o a
pompa con spessore minimo di 2 em.

Deumidificazione dall'interno o dall’esterno in

assenza di efflorescenze saling

1. Scarnificare totalmente la superficle ammalorata
fing al mattone o alla platra a partire dal livalle dal
pavimants, rimuavend HELLTER

2. Eagnare abbondantermante il supporte un'ora
prima  delfapplicazions. Cluesta operazions &
FONDAMENTALE nal parioda aative

3. Applicare [lintonace deurnidificante Diathonite
Daumix @ mano o & pompa con Spessone minimo
di 2 am.

Lo iadoidon @ b pooairi ol rpsetile, (aF gy ik 1

Araba rpREe PapeTanD &

T e e e e s TRt -
Pl OABON A PenaTn, [ O ULETNS § pSERn, | aTEoRkes s (N i G
e deld peres pENTEE, aie & serboss i el Koesnd o W del eyeege
il B B SRR & bl BT [BaGn Wk BeTaRan LA e Resls
Sail e AR R BN R Faalesia
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TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una termperatura di 20°C & umidita relativa del 40%

il predotte asciuga completamente in 15 giorni.

«| tempi di asciugatura sono influenzati dalfumidita
relativa dellambiente & dalla temperatura & possono
wariare anche in made significativa.

+ S applicats all'esterna, protaggers inoltre intonsco

Deumix in faze di maturazione da gelo,
insclazione diretta & wento.

« In situazioni di alte temperaiure, sole battente o forte
ventilazionz & necassaric bagnare lintonaco anche
23 wvolte al piormo per i 2/3 giomi successivi
alfapphcazions.

A mmpllumtnm del Sistems Deumidificanfe Diasen

_n pnsmnn apphicare all'estarno i rasanti A HP

e |z finilure Flasterpaint Colarate o

Arg-uum Colorato; mentre allinterno si utilizza il

razante Argecem MP in abbinaments a C.W.G. Stop

Gondense, Limepsint ¢ un'idiopitlura traspirante.

Infernamente per realizzare superfici perfettaments

lisce si consigha di applicare ung strate di Argacem

Ultrafine sopra I'drgecem MP prima della strate di

fnitura.

Isolanti termo acustici -
Intonaci

INDICAZIONI

= Mon apphcare con temperature inferiori a +5°C
superiori 3 +30°C.

= Se utlizzato esternamente. durants la stagione
astiva applicare il prodotto nelle ore piu fresche
della giornata, al riparo dal sole.

= Mon applicare con imminenta paricolo di pioggia o
di gelo, in condizioni di farte nabbia o con umidita
relstiva supenore al T0%.

PULIZLA
L'attrezzatura ufilizzatsa pud essere lavata con
acqua prima dellindurimento del prodaotio.

SICUREZZA

Per la manipolazione, attenersi a quante riportato
sulla scheda di sicurezza relativa al prodotto.
Durante la manipolazione usare sempre guanti
pratettivi e maschera antipolvere,

@@@f\ﬂ%

DIASEN 8rl - 2.1, Derbenting, 5 - G004 Samacfeerato (A}
Tal, #30 0732 9718 « Fax +30 0732 971889
diasenifildasan com - wwadasan com

SHASEN
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RIPRISTIND

I
Malta da muratura menocomponente premiscelata, priva di cemento, con ottime resistenze meccaniche e
di adesione. Calce Storics & costituita da calee idraulioa naturale NHL 5, calee idrata ed inertl minerall
naturali [granulometria massima 1,0 mm). || prodotto & ideale per il consolidamento di strutture in
muratura, non rilascia sali idrosolubili ed evita la formazions di efflorescenze. 5i applica a cazzucla o a

Bpruzzo,

VANTAGGI
« Oitfirna compatibilitd con opere in muraturs;
» Assanza di camaento;

+ Elavate resistanze macoaniche;

» Classa M15 sacondo UNI EN 008-2;

» Ecocom patibile;

+ Di facile & rapida applicazions;

+ Elwvats adasiona alla rmuraiurs;

» Detirmg resistanze chimiche;

o [denas in zona sismics;

YO free.

CAMPI D'IMPIEGD

Caloe Storica & ideale per il consolidamanto di

siruitura in muratura;

+ consalidaments di volte, anche armate con bare
in fibra di earbanie o aramide;

+ consolidaments di opere nella bicediizia & nel
restaure dell'antics;

+ allettaments per fondazionl di epere in mursiura
che necessitanc di mahe ad alta resistenza;

o lwstre armate:

+ glunti armatl {rifacimento del giunt con Calce

fonca @ barre in fibra di carbanse),

+ imonses di consolidamants dalls  superfices

Urara

RESA
17£10% kg/m’ par om di spessore,

COLORE
Grigea ahiarg,

CONFEZIONE
Sacoo di plastion da 15 ky.
Pallet: 80 sacchi {1200 kg).

STOCCAGGIO
Il prodotte deve assere conservato i amblent ban
areati, al ripare dalla luce sclare. dal gelo &
dalfgequa » temperaiure compress fra +5°C @
+35'C,

Tempo di mmagazzinaments 12 mesi,

Ripristing

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

|| sottefondo deve essers complataments indurto &
dedato di sufficiente resistenza.

* La superficie deve essers accuratamante pulits,
sanza parti fnakili o inconsistenti,

+ Ml casiin cul la superficie & nal complesso friabile
3| consigha di scamificarla totalmenta fing ad
oftenars un busn supgarts,

+ Sa lintonaco & degradato, va rimosso con
miartallatt alettricl, ara comprassa o scalpalis,

+ Eliminare s avaniual afficrascenze saling prasant

« Qualora slanc presentl suppertl poco uniformi e
poco assorbent, applicare sempre un oppoOMUng
sirato di Disfhonite Rinzaffo (vedi scheda tecnica),
al fine di migliorare I'adesicne della mala al
supporto,

« Lo temparsiurs del supporto deve sSsans Compresa
tra +5°C & +35°C.

MISCELAZIONE

+ Miscalare || prodetio utiizzande una befoniera a
bicchiere ¢ nel miscelatore dells  macohing
spruzzairic, aggiungende gradualments [acgua
alla polvere.

+ Sa 8i utilizza un trapano con frusta & necessario
mascolsre 3 basss wvalocitd, per non faverire
linglebamento d'aria nella maka

« Caloe Storica va miscelats con il 17 - 18% d'acqua
pulita, 2,85 = 2,70 | par ogni sazeo (186 kg).

« L'moqua specificata @  indicativa. possibile
otteners impast a unn:lmnum o mana fluda in
base allappheazions da  effettuare (class di
consistenza consigliate 53 - 54: semifluida -
fluida).

« Misclare fing ad ottensrs un impasio plastics,
ormogeneo & prive di grumi.

+ Mon mscelare 'impasto & mana,

« Men agglungers mal componantl estranel al

B

Par | video applicatvl,
poging  dal  prodots, s
ethadn dl alourezza ad Gl
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|

Resa 17£10% kg/m® per cm di spessare kgim®
Aspetia polvera -

Caolore grigio chiaro Z

" 07018 P

Hoquu dimpaato 2.56-2,70 | per ogni saces (15 kg) I-kg
Granulometria massima 1.0 mm
Spessore massimo d'applicazione per strato 25 cm

Peso massa anidro (matenale in polvere) i

(UNI EN 888-2) 1240 + 20 kg/m
Temperatura di applizazions +5 1235 ic

Tempo di asciugatura (T=20°C; U.R. 40%) 4 ara

- ione 12 mesi in imb:lli quniuli ed in lucgo masi
Confezione sacco di plastica da 15 kg
T e e I
Resistenza a compressiona dope 28 gg 17,95 MPa=HNimm®  UNIEN 1015-11 classe M15
Resistenza a flessione dopo 23 gg 5,66 MPa=HNmm®  UNIEN 1015-11 -
Modulo elastico a comprassione dopo 23 gg 18.87 GPa UNI EN 12412 -
Tempo di lavorakilita a 20°C 60 min UNI EN 10158 =
Conducibilitd tarmiea A 0124 Wimk UMI EN 12667 categoria T2
Massa volumica dellimpasto 1700+20 kgim” UNI EN 101548 -
Classi di consistenza makta fresca 158 - 168 mm UMI EN 1015-3  classe 53 - 54
Masza volumica della makta indurita 1450420 kgm” UNI EN 288-2 -

| o Bepes riporie ree 58 afiedunl aecoin o pr & pomprn pere rokiche ol vars dele specichs cosdizion of canbes

Ripristing

Lib indiaciont @ s B0SIrIE R TiOTale, (RF ODAeSETIGN 1B A0S IAME PRI @

o e Fleser Sdosive @ dovreo masie corlerele de sesdrie P
mylrazon prricia Perlan, pien o uliicrse § prodofin lapplicaios dess in ogni o
Fhea fela EeE PIEETEVE, 908 5 vEeRcew B el KEeenk @ W el epegn
presinis. I camn & tarin & Subbi Foffin werén (e 23 - i oo
CbE FULh L LUUNL
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CALCE STORICA
Lialta monocomponenfe per il consolidamenta di stutture in muratura classe M5

APPLICAZIONE TEMPI DI ASCIUGATURA
1. Prima dell'applicazione della malta, bagnare il Ad una temperatura di 20°C & umidita relstiva del

supporte con scgua 3 bassa pressione fimo a
completa saturazione. senza lasciare un welo
d'acqua superficiale. Una saturazione  non
completa, potrebbe comprometiere 'adesione della
malta & creare fessurazioni.

2. Mel caso di applicazione con rete di rinforzo (lastre
o wolte armate, giunti armati), |3 rete deve avere un
copriferre di almeno 20 cm e deve essere
distaccata dal supporio di almeno 1,0 cm con dei
distanziatori. Lo spessore minimo del sistema
Calee Storica con rete di rinforzo & di 5.0 cm.

3. Caloe Sioncs pud essere applicata a cazzuola o a
spruzzo con macchina spruzzatrice.

4_ Mell'spplicazione & mano e per applicazioni ad alo

spessore finale, applicars a cazzucls uno strato di

Calce Slorcs a consisienza semi-iguida (53),

come rinzaffo per uniformare  Fassorbimento

d'acqua della muratura e migliorare FNaderenza.

Applicare gli strati successivi fino 3 raggiungsre lo

spessore richiesto. Ogni strato dewe swers uno

spessore minimo 41 1.0 - 1.5 om. Gli strati
successivi devono essere applicati quando lo strato
sottostante & sufficientemente indwrito.

6. Se il supporio & formato da materali diversi
(laterizia, piefra. tufa. =cc) o in comispondenza
degli angoli {apertura di porte & finestre, spigoli)
inserire una rete in fibra di vetro (Folites 740 - vedi
scheda tecnica). per contrastare il rischio di
fessurazioni.

T. Terminata lapplicazione & cazzuola. lisciare I3
malia per ofteners una superficie il piu possibile
pisna.

8. Frattazzare Caslce Sfoncs con un frattazzo di
spugna. La malta wa frattazzata quando
appoggiando una mano sulla superficie, le dita non
affondane ma lasciano una leggera impronta. Una
cometta frattazzatura permette di evitare i formarsi
di microfessure,

9. Per migliorare la stagionatura della maka, dove
possibile, stendere sopra un telo di polistiene per
circa wn giorno dallapplicazione. in modo da
mantensre una elevats umidita.

Ripristino

40% il prodotto asciuga in 8 ore.

« | tempi di asciugatura sono influenzati dallumidita
relstva dellambisntz & dalla temperatura =
possong variare anche in maodo significativa.

» Curare la stagionatura umida del prodotio nells
prims 24 are.

= In siuazioni di alte temperature, sole battente o
forte wentilzzione & necessario mantensre umids
Ia muratura durants le prime fasi di asciugatura.

A 5 = 10°C la maturazions & pill lenta, si
consiglia quindi di applicare la malta nelle or=
centrali della mattina.

A finitura della malta =i possono  apphcars

all'esterno i rasanti Argacem HF o Argacem MF =

le finiture Plesferpaint Colorsfo, Argecem Coloralo,

Acnifid Protect Coafing o Disthonite Cork Render,

mentre  allintermo si pud applicars il rasante

Argacern  MP  utilizzato da solo per ofteners

superfici ruvide o in abbinamento ad Argscem

Utrafine per realizzare superfici perfettaments

lisze. Enframbi i rasanti allinterno passono essere

tinteggiati con &.W.C. Stop Condense, Limepaind,

Disthonite Cork Render o un'idropitiura traspirante.

INDICAZIONI

- Applicare Calce Storica entro 80 minuti dalla
miscelazione (3 20°C e umidita relativa del 40%).

= Mon applicare con temperature inferior a +5°C &
superiorn 3 +35°C.

= Durante la stagione estiva applicare i prodotto
nelle ore pil fresche della giomata, al rparo dal
sole.

= Mon applicare con imminente pericole di pioggia o
di gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidits
relativa supenars al 70%.

PULIZIA
L'atirezzatura wtiizzata pud essere lavata con
acqua prima dell'indurimento del prodotto.

SICUREZZA

Durantz la manipolazions usare sempre i dispositivi
di protezione individuale e attenersi a gquanto
riporiate sulla scheda di sicurezza relativa al
prodotto.

DIASEN 3 - Z 1. Barbesrtina, 5 - 600471 Sasscfemraie (AN )
Ted +39 0732 9718 - Fax +39 0732 97153
diasen@dasen.com - waw.dasen.com
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[ ——

Rasante di finitura altaments tr“(I:Irlnh spugnabile in ﬁnl‘un {gran. 0-0.6 mm) a base di calce idrata, filler
naturali & inerti minerali purissimi di origine calearea. |l glusto assortimento granulometrico & Nimpiego di
speoifici additivi garantiscono un'elevata resa ¢ lavorabilith in fase di stesura, oltreché una corretta
spugnatura delle superfici. Argacem HP & composto da materie prime naturali. tra i quali la calee idrata che
| icoa per be sue proprieti antibatteriche e di permeabilith al vapore,

neo per internl ed esterni garantisce un ottimo livello di copertura del sottofondo ed una finitura di Hpo

“a civile” con frattazzo di spugna o liscla con frattazzo di plastica.

VANTAGGI

o |n abbinamaents agll intenmcl dells nes Disthonie
garantisce un attime comfert termo-igremetrico;

+ Apphcabile in spessori elevati per oftenare una
suparfichs plana & regolans;

« Ottirma trasgirabilith & lavorabilita;

+ Elevata copertura di eventuali difetti o cavillature del
sottefonde,

« Varsatilita d'wiilizzo;

+ Evita la formazione di muffe grazie alla funzions
anlibatierca della oalos;

+ Materie prime naturall;

» Ottimo aspatio astetco

RESA

1,4 % 10% kpim’ ||:|r mm di spessore.
Su intonach della inea Disthonde 4.2 & 10% kgim’ par 3

e

Dianan ori
2ana (ndusiriake Barbanting, & Sansctarrato ANCONA
14
EN 388-1
Spacifichs per malte par opens murars - Parte 1: Malte per
Infonact Intarnl od astarnl

Canducibilih larmca o2 Wimk (cntagoria Td)

Mlanaa valumics inmuesshis 1120 10% hgim

Ranlsonza a comprossione; 3,50 Nimm”
[emiegana GS 1)

Ranziona al hioco: clasie A1

Annartemanio d acqum par capillania; calegaris Wi

Coalficanin di parmankiliih ol vapare: pe15

Ourabilia {conlro || geadisgeka). vakitazions basata sulla
dinposizion valide ral luago di
ubhzss pravinla dela mala,

Hasanti - malte

COLORE
Bianco.

CAMPI 'IMPIEGD

Rasante per interni &2 estami idoneo par la

firibura di:

= pradatt della lines inonaci Diathonite;

* imparmaabllizzant tpe WA Tatop (vadi scheda
PaERaE);

= taverng, garage. casolar, saloni, &2,

* intonaci nuowl & veochi;

= paretl & soffizl;

= softofondl cemaentizl o a base caloe e
camanta.

Il prodotto & studiato per ottenere con fratazzo a

spugna una finitura di tigo civile

Argacem HF & utilizzabile su tulti | tipl di

supporio la cul natura (asserbimento d'acgua.

rugositd, omogeneitd, presenza di cavillature)

nan consents |a stesura diretta dells findurs,

Grazie all'slevata traspirabilitd @ alla capacita

antibatterica evita la formazione di mulfe indotte

dalfumiditd, garantends un ambiente salubre &

un alevato comiort abitativa. Argecem HF & un

composto naturale ed @ idoneo laddove siano
riahimsti matarial scosompatibil

NON/
TOXIC
)

wihacds & surarra ed alre
Infeemazian|
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Dati caratteristici

1.4 £ 10% kg'm” per mm di spassore.
Resa Intonaci della linea Diathonife kpim?®
4.2 + 10% kg/m® per 3 mm di
SPESSOre.
Aspetto patvere premiscelata -
Cobore bianco -
Dansita 1120 £ 10% kgim*
Granulometria 0-08
; 0,28 - 0,28 kg
I G T 8.5 - 7 | per ogni sacce (25 kg) kg
Temperatura di applicazione +5i+30 ©
Tempa di ripasa dalfimpasta 5 minuti
Tempa di inizio presa ag minuti
Tempa di ascisgatura (T=20°C; U.R. 40%) 5-7 giomi
o i 'Iamuilnht=luwlhlm et
Confezions sacco di carta da 25 kg kg
S N S
Coefficiente di parmeabilita al vapore UNI EN 1015-18
&ﬂﬁmﬂa}”m“m dacqua  tegoria WO : UNI EN 1015-18  categoria WO
:ruﬂnrhlppulnhdlli 1550 4 10% koim® ) _
::Lulmm apparente della 1350 + 10% kgim? ) )
Resistenza media a compressione a 21350 Nimmmt UMI EN 1015-11  classe CS IV
28 giorni ; UNI EN 1504-3 classe R2
Reazione al fuoco classe &1 - UNI EN 135011 -
Conducibilitd tarmica (A) £0.2 Wilm i LINI EN 12687  Categoria T2
| tirl mroew tipporieh mmche s s Pabur pecoe oo Tedpeinl g o ciovs normede mon ndicelfd @ prescnn ol wurmew sela npe o carimtn

p-u--...i el -|'|ln
ViR SRERE b

Lt ISfRRion & i [ROEON ARIIE, DR1 1R DYENIENI0 1 Seu i MGRIE PRURANGY b CORGBGNIA. 10T 8
sirerm imticebve @ doviannD sesere cocleTreie da sl sppicanoy peiche L Ciasan non coepeca
Bre@ il dala AnTiEon o ek rens o o 0w pappoiio o s Pawrnanin,
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ARGACEM HP

CONFEZIOME
Sacco di carta da 25 kg
Pallet: 53 sacchi (1400 kg).

STOCCAGGID

Conservare il prodetto nelle confezioni integre in
ambienti coperti, asciutti, al riparo dalla luce solare,
dallacqua = dal gelo, 3 temperature superiori &
+5°C. Tempo di mmagazzinaments 12 mesi.

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

Il sottofondo deve essere completamente ndurito
{corretta  stagionatura) e dofato di sufficiente
resistenza. La superficie dewe aszare
accurstamente pulita, ben conscolidata, senza parti
frisbili & inconsistenti.

Prima delfapplicazione del pradotio, si consiglia di
coprire soglie, infissi ed ogni elemento che nen
debba essers ricoperto dallintonaco prima di dare
inizio all'applicazions.

Intonaci della linea Diathonite o intonaci
nuovi

Mon mecessita di primer, I'applicazione pud esssre
effettusta direttamante sul supporto
precedentemente bagnato.

Vecchio intonaco

Assicurarsi che lMintonace sia consistente e ben
adeso al suppeorto, in caso contrang prevedere la
rimozione parziale o totale e il rifacimento dello
siesco.

In caso di intonaci pitturati, dats la grands varieta di
pittiure presenti in commercie, si consiglia  di
effettuare una prowa di adesions per wverificare
ldonsita all'applicazione o la necessia di utilizzare
il primer Aquabond (vedi scheda tecnica).

Zu intonaci grezzi generaslmente & possibile
proceders con l'applicazione diretta di Argacem HP.

Calcestruzzo

In presenza di caloestruzzo ammakorate e frabile
preveders il ripristing con Rebwid ¥ R4 (vedi
scheda tecnica).

Per il trattamento dei ferri di armatura applicare
Anticorrosivo 2K (vedi scheda tecnica).

Rasanti - malte

MISCELAZIONE

In funzione del grado di assorbimento d'acqua del

supporto e delle condizioni ambientali si consiglia di

dosare la giusta guantitd di acgua necessaria per

ottensre |la corretta adesione. La quantitd di acqua

specificata & indicativa.

= Aggiungere circa il 28% - 28% di scqua, circa 6.5 -

T litri per opni sacco di Argscem HP (25 kpg).

Miscelare con trapano miscelatore o impastatrice

autornatica fino a quando il prodotte  risulta

omogeneo, prive di grumi e ben idratato.

= E opportuno lasciar riposare 'impasto per 5 minuti,
miscelars nuavamants e utilizzars.

= Mon aggiungere mai prodotti estranei alla miscela.
Ltilizzare acqua pulita.

APPLICAZIONE

Applicazions a mano

1. E FOMDAMEMNTALE bagnare il supporio, in particolar
modo nel perodo estivo & su murature esposte &l
sole. In caso di primerizzazione della superficie,
nan & necessario bagnare il supporto.

2. Applicare Argscem HF con spatola americana in
accigio inox con bordi arrotondsti in due strati ad
incrociare  fine a3 rapgiungers uno  Spessone
indicativo di circa 1,0 - 1.5 mm per ogni strato.

3. Nl primio strato ha la funzione di nempire le porosita
del fonda.

4. Il secondo strato deve essers applicato guando ko
strato softostante si presents consistentz &l tatto
{dopo circa 12/24 ore a 20°C & 40% di umidits
relativa), fino a raggiungere ko spessore richiesto.

3. Bagnare il rasante prima dellapplicazione del
secondo strata.

B. Quando la rasatura apphcata risulta ancora umida,
portare a3 finitura con frattazzo di spugna. di
plastica o di legne, a seconda del tipo di finitura
che si vuole oftenere.

L iSiaciont i [iSaeEon ADOIND. Dl REDEONENI0 1 SoTIn MQRIER DSRORNED b GOSN §000 &
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ARGACEM HP

Applicazione con macchina intonacatrice

Argacem HFP pud essere messo in opera con

macchine intonacatrici,

il settaggio pud cambiare a seconda della macchina

scelta,

1. E FOMNDAMENTALE bagnare i supporo, in
particolar modo nel perodo estive & su murature
esposte al sole. In caso di primerizzazione della
superficie, non & necessario bagnare il supporta.

2. Caricare il contenuto dei sacchi allinterno della
tramogpia e regolare il flussimetro della macchina.

3. Applicare Argacem HF in due strati ad incrociare
fino & raggiungere uno spessore indicativo di circa
1,0 = 1.5 mm per ogni sirato.

4. |l secondo strato deve essere applicato gquande lo
strafo softostanie si presenta consistente al tatto
(dopo circa 12/24 ore & 20°C & 40% di umidita
relativa), fino a raggiungere lo spessare richiesto.

3. Bagnare il rasante prima dellapplcazions del
sacando sirato.

6. Quando la rasatura applicata risulta ancora umida,
portare & finitura con frattazzo di spugna. di
plastica o di legno, a seconda del fipo di finilura
che si vuole otienere,

TEMFI DI ASCIUGATURA

Ad una temperatura di 20°C & umiditad relativa del

40% il prodotte asciuga in § - T giorni.

* | tempi di asciugatra sona influenzat dall'umidita
relativa delfambiente e dalla temperatura =
possono variare anche in modo significative.

» Temperature inferior a8 + 5°C e superiori a3 +30°C
nelle 24 are successive passona modificare i tempd
di asciugatura e alterare be prestazioni meccaniche
del rasante,

Per applicazione all'esterna:

= Prateggere il prodotto per 48 ore da pioggia, gelo ed
BCCessiVa evaporazione.

+ In situazioni di alte temperature, sole battente o forte
ventilazione & necessario bagnare i rasante 203
volte al giome per i pami 2/3 giormni successii
all'applicazione.

» Argecem HF deve essere protetio dagh agent
atmosferici con finifure traspiranti e idrorepellenti
(Diathonite Cork Render, Acniid Protect Coating).

@@

Rasanti - malte

Per applicazioni all'interna;

- Mreare il pil possibile lambiente duranie
lapphicazions e durante I'asciugatura del prodotto.

« Argacem HF pud essere tinteggiato con  Diathonite
Cork Render, CW.C. Sfop Condense o Limepaint.

INDICAZIONI

« Mon applicare con temperature ambientali & del
supporto inferiori 3 +5°C e superiori a +30°C.

» Se lAngscem HF viens utilizzato come finitura degli
intonaci  della  linea Diathonie, effettuare
lapplicazions almeno 15 pgiomi dopo la stesura
dell'ultimo sirato di intonaco,

« Mon applicare su  sottofondi  trattatl  con
impermeabilizzanti o vemiciati, su sotiofondi in
pgesso, scagliola, su elementi in legno, metallo o
plastica.

» Per MNapplicazione su pannelli 5i consiglia Fuetilizzo del
rasante specifico Argscem CF (vedi scheda
tecnica).

« Se applicata internamente, & indispensabile che la
superficie esterna non @ssorba acqua. In caso
confrario, trattare la superficie con BKK o BHK
Ero.

Per applicazioni all'esterna:

» Durante la stagione estiva applicare il prodotio nelle
ore pill fresche della giornata, al riparo dal soke.

= Man applicare con imminents pericola di pioggia o di
gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidita
relativa superiore al T0%.

+« Se |asciate & vwista, applicare un silossanico
trasparente, traspirante & idrorepellente tipa BKK o
EHKK eco.

PULIZIA
L'attrezzatura utilizzata pud essere lavata con acgua
prima dellinduriments del prodotio.

SICUREZZA
Per la manipolazione, attenersi a quanto nportata sulla
scheda di sicurezza relativa al prodotia, usare sempre

guanti protettivi @ maschera antipolvere.

DIASEN 3 - 71| Barbanting, 5§ - B0041 Sasscdamato (AM)
Tl +38 072 8718 - Fax +38 0732 971588

diasen Gxdisaen com - waw dissen com
4i4

88



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

PRIMER - a base acqua

|
Primer a base di resina acrilica allacqua da usare prevalentemente su nuovi intonaci per migliorare
I'adesione ¢ la tenuta nel tempo della finitura colorata da applicare successivamente. Applicabile anche su

VANTAGGI

= Ottima adesione sulla maggior parfe degli
intonaci assorbanti.

+ Pronto all'uso, Facile @ veloce da applicans,

= 5i applica in un solo strato.

= Asciugalura rapida.
Prodotte  solvent  free. MNé&  tossico, né

infiammiabile.

CAMP] ¥IMPIEGO

Prodotte studialo psr mighorare 'adesione delle
finiture su rasanti e intonscl nuswi o vecchi |l
prodotto  penetra nel sottofondo e  garantisce
ladesione degli strati applicati successivamente.
D20 & donec anche su supporti polwerosi in
cuanto incapsula la pohoerne.

Pusd essere applicato sia allinterno che all'estermo,

RESA
016 ¥ m*

COLORE
Incolore,

CONFEZIONE

Secchidi plasticada b |
Pallet: - #0 cartoni (4 secchi da & | egnuno — totale

STOCCAGGIO

Gonservare il prodotto nei contenitori originali, in
ambianti ban areati, al riparo dalla luce solare & dal
gelo, a una lemperalura compresa tra +5°0 e +35°C.
Tempo di immagazzinamento 24 mesi.

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

I soitofondo deve essers completaments indurito,
asciutto e dotato di  sufficiente resistenza. La
suparficie deve essere accurataments pulita, ben
consolidata, senza parti friabdl e inconsistent],

Prima delapplicazions del prodofio, si consiglia di
coprire ogni elemento che non debba essere rivestito.

Intonaci

Assicurarsi che llintonaco sia consistente e ben adeso
al suppono, in caso contrano prevedens b rimogions
parziale o totale & il rfacimento dello stesso.
Verificare che lintonaco sia ben staggiato in modo
che la supedicie rimanga mano grazza, se quasio non
fosse possibile, applicare preventivaments una mano
di rasante Argacem HF o Argatherm (vedi schede
tecniche).

Rasanti

Assicurarsi che il rasante sia consistente & ben adeso
al supporto, in caso contrario prevedens la rimozione
parziale o lotale e il acimento dello stesso.

C€

Diasen srl
Zona Indusiriale Berbentina, 5 Sassolerrala ANCONA
8

LIMI EM 1504-2
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delle strutbure di calcestruzzo —
Parte 2 : Mﬂmmmdi

Parmeabilitzh o vapone scgues: Si=043m

Intonaci o rasanti pitturati

Data la grande wvareta di pitlure presenti in
commercio, $ consigha di effefluare una prova di
adesione U una piccola area per verificare doneitd

all'apphicazions.

Per suppori non present] in scheda tecnica contatiang
Tlufficio tecnico Dizsan,

Primer — a base acqua
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~ DaliFisici/ Tecpici
I I YT

0,15
.ﬂ.apam ligquicio
Colore incolore -
Diluizione non diluira -
Temperatura di applicazione +5 /435 °*C
Tempo di asciugatura (T=20"C; U.R. 40%) 3 are
24 masl v imballl anginall ed
Consanvazions - measi
saud'mn[ﬂmu:a
Prestazion il _-_
Permeabilith al vapore acqueo Sy=043m UNIEN IS0 7723
Contenuto in solidi 109 - -
| chsi seprs riperiad arche s oot seconds messddoga & indicsire  prmon s modklche ol e dels speciche cosdoos & cars
MISCELAZIONE INDICAZIONI

D20 & monocomponente, pronte allusc e mon & - .
necessano diluide. Miscelare il prodotto con trapano * Non applicare con temperature ambientali e del
miscalatore di tipo professionale fino a oftenere un supparta inferiori a +5°C e superiori a +35°C.

impsEsio o anen, priva di grami. = Duranta la stagions estva apphicars il prodofio
Nmamhmamﬂmmmm. ::l":nm pill fresche della giomata, al riparo dal
APPLIC AZIONE - Nm-appicﬂ'a con imminente pericolo di pioggia o

1. D20 va applicato generalmante in un unico sirato. di gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidita
Su supporti particolarments assorbenti potrebbe ralativa supefiore al TO%,
essers necessarno applicare un secondo strato. = Durante la stagione invemale i supporto deve
2. Applicare D20 con mullo a pelo coro, aiess o essars  perlettamente asciufio. L'umidita  pud
pennelly facende penetrare bene il prodotio nel causae sbollamenti & distaccamenti.
supporto e coprendo perettaments tta la - MNon bagnare la superficle primerizzata prima
superficis, |n caso di poggia su prodotte non dell'applicazicne della finitura.
perefamente  indurito verificar  afentaments

domnedla al succes ficoprmento PULIZIA

I Al swo ' L'attrezzaiura uiilizzata pud essere lavata con acqua
TEMPI DI ASCIUGATURA primia delfindurimanto dal prodotio.

Ad una temperatura di 20°C @ umiditd refativa del

A0%, il prodatts asciuga in cirea 3 o, SICUREZZA

« | tempi di asciugatura sono influsnzati dallumidita  Durants la manpolazions usare sempre | disposttivi
relatva dellambients & dalla temperatura @ possono i prolezions individuale e aftenersi a quanto
variane ancha in moda significativo, riportatn sulla scheda di sicurezza relstiva al
« Terminato il tempo di ascisgatura, & peossibile prodotio.

procedara con la stesura della finilura scelta.

— @@@U@

HASEN Srl - 7| Berbentina, 5 - 60041 Sassoferato (AM)
Tel « 300732 9018 - Fax +30 0732 0718590
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FINITURE - liguide

Rivestimento liguido altamente coprente & traspirante, a base caloe, utilizzato come finitura per pareti
interne @ soffitt, || prodaotto & studiato per portare a finitura intonacl termo-acusticl realizzatl in Diathonite,
in quanto non ecolude le porosita & non altera e caratteristiche di permeabilita,

VANTAGGI

* Difacie & rapida applicazions;

+ Alamente iraspirants;

* Rispeita Neguilierio terme-igromedrico del
SUpROre,

* Antibatienico;

* Afossico;

* Prodotto solvent fres.

CAMPI DIMPIEGO

Il prodatie & idenea per

* la decorazions di pareti interne & soffit;

¢ rivestiie intenacl deumidificant reakzzat con il
sistama deurmnidificante Diasen;

¢ la finiturm di intonmci acusticl reakzzati con
Disthanite Azousiix;

* rivestire intenmci minerall  asciutt,
assorbenti & consl,

compat,

HESA
0,35 kgim".

COLORE
Bianco,
Fud assare realizzalo in qualsiansl colore RAL,

CONFEZIOMNE
Secchi di plastica da 20 kg.
Pallet: 48 secchi (980 kg)

STOCCAGGIO
Consarvare || prodetto nalle confezonl inegre in
ambienti coparti, asciutt, al ripars dalla luce
solare, dallscgua & dal gels, a fempersture
somprasd tra +5°C & +38'C

Tempa di immagazzinamante 24 mesi

PREPARAZIONE DEL SUPPORTOD

« | sottofondo deve essere complatamente
indurito, asciutto & dotae di suliciente
FRBSIERZA,

« Applicare su supgorti sufficlentemaents s nati
] nFI"m abbiano llmlmu- gh adeguati ﬂhm

« Lo superhols deve assers Rccurmlaments pukta,
ben  consclidata, senza  parti  friabd o
inconsistenti & parfattaments bvallata,

Finiture - Ngiilde

+ Sall wplpnrln risults essece gid verniciato, asportare
evantuall pitture in fase di ditaccaments; quindi
stuccarne b imperfezioni & carteggiare.

+ La temperaiura del sub-siraio
comprasd tra +5°C & +35'C

» Far avitare o comparss di fessurazioni, si consiglia
di applicare la pittura dopo 30 glorni dal termine della
rasatura,

deve  wssene

MISCELAZIONE
Dibyira il prodotto con il 30-40% d'scqua, Prma di
procedere con |3 stesura, miscelare il composte nnE
frapano miscelatore. L'acqua specificata @ indioativa.
possibile ottanere un prodotie a consistenza pil o
mano fluida in base all'applicazions da effetusre. Non
agglungere mal compenent| esiranel al composte.

APPLICAZIONE

1. Appheare MNmpragnants flasstive D20 & pennallo o
rulla

2. A complets asciugatura del fissative, applicare un
prirma strate di Limagain! & pennals, rulla o sifess
& attanders |a comphata asciugatura,

3. Apphcare un secondo strato di prodotte fino a totale
copertura del fondo. Par un risuliato mighcre ed un
rivestirmanio pil omogeneo 8 consigla di incrociare
gli marati,

TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una temparatura di 20°C & umiditd relativa del 40%

il prodatts asciuga complatamantis i 8 one.

« | tampi di asciugatura sono influgnzati dalfumidita
ralativa delfamblente & dalla temperaiura & possonc
warlare anche in moda signifieatve.

ToXIC .Eé]

Par | e applicativl, o
paging  dal  prodetie, s
achadn di akcurarra ad Gk
Infaimaionl.
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Resa 0,35 kgim® kgim®
Aspetia semidensa -
bianca.
Colore Pug assere realizzato in -
qualsiasi colore RAL.
Diluizione 30-40% d'acqua -
Tempo di attesa fra 1a e 2a mano 8 e
(T=20"C; U.R. 40%)
Temperaiura di apphcazione +5 1438 "
Umidita massima TO% -
Tempo di asciugatura (T=20°C; U.R. 40%) 8 are
' 24 mesi in imballi ariginali ed in .
Conservazione ogo uﬂ"ulgn mesi
Confezicne secchic di plastica da 20 kg

Resistenza ai cicli dinvecchiaments accelerato 1000 ore ore UNI EN IS0
[Weathering Tast) (= 5 anni*) anni 11807
Temperatura di fimaziane +5 " - -

'R0 o
Tl e e g 1 SR d e sl
Sk mope dgreil ke s et sernrin T,

INDICAZIONI

+ WNon applicare con temperature inferiori a +5°C &
superion a «30°C.

« Durante la stagione estiva applicare il prodotts
nelle ore ?nh fresche della giornata.

+ Mon applicare con umidita relativa supanore al
T0%.

+ Prodaotto per interni, non applicara allesterna.

+ Se uliizzate come finitura della Ciathonie
Acousfix, applicara il Lmegaint in mode da nen
cccludere le porosita dellintonaco per nan
diminuime la capacitd fonoassorbente,

Finiture - liguide E i

w o B oawl Oweeia aoriapendansa § puidesnie isdioalive, & P weiars anakd s ssirse e b= Lnfore dells oo o

indcald @ presonn silire svellicha A i delis paciboha condiios d o

PULEZIA
L'attrezzatura utilizzata pud essera lavata can acqua.

SICUREZZA

Curante la manipolazione usare mezzi di protezione
persgnale e attensrsi a quanto ripartato sulla scheda di
sicurazza relativa al prodotio.

Dinmen
IRVELRREN
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