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Introduzione e situazione attuale 

Il riutilizzo delle acque reflue urbane ha una diversa 
risonanza in base allo sviluppo economico della zona 
in cui viene applicato



Salinità, patogenicità, nutrienti e 
metalli pesanti sono i parametri 
fondamentali che vengono 
considerati per il riutilizzo irriguo di 
acque reflue, infatti questi fattori sono 
legati ai principali vincoli associati 
alla bonifica delle acque di 
irrigazione, come la resa dei prodotti, 
le proprietà del suolo, così come la 
salute umana. 

Standard di qualità  



Salinità 
Il valore della salinità è solitamente valutato come 
«rapporto di assorbimento del sodio»

I suoi valori influenzano le caratteristiche del suolo 
ed hanno un diretto effetto sulla produttività dei 
raccolti e sulle proprietà dei suoli agricoli. 

SAR = 
𝑁𝑎+𝐶𝑎𝑥2++ 𝑀𝑔2+2

Osmosi inversa 



Patogeni 
Rappresenta il maggiore rischio per la salute umana 
sia dei lavoratori agricoli sia dei consumatori, 
rappresentando così una delle maggiori 
problematiche per la bonifica ed il riutilizzo.

Tecnologie a membrana

Fitodepurazione 

Ozonazione 

E. coli



Nutrienti 
L’intento è di adattare i moderni depuratori, che 
per la maggior parte utilizzano classiche 
tecnologie di trattamento a fanghi attivi, per 
poter riutilizzare le acque. 

Classico trattamento a fanghi attivi



Metalli pesanti
La loro capacità più preoccupante è il bio-accumulo 
lungo la catena alimentare. 

Solitamente la loro rimozione è più considerata in reflui 
industriali rispetto ai civili/urbani, tendenzialmente meno 
contaminati da questa componente

Fitodepurazione

Adsorbimento



Conclusioni e 
discussioni
• Salinità 

• Patogeni 

• Nutrienti

• Metalli pesanti 



Valutazione della fattibilità del riutilizzo delle 
acque in uscita dal depuratore di Monsano
È possibile che i depuratori ad oggi costruiti 
rispettino i valori per il riutilizzo delle acque 
reflue urbane a scopo irriguo?



Riassunto finale 
• I quattro parametri considerati per la valutazione della qualità delle acque di irrigazione sono 

raramente presi in considerazione simultaneamente nella scelta delle tecnologie di trattamento. 
Nella maggior parte degli studi la valutazione dell’adeguatezza del riutilizzo delle acque reflue è 
basata sulla salinità e sui patogeni.

• I pochi studi completi che tengono in considerazione simultaneamente i quattro parametri, 
valutano la fitodepurazione ed i sistemi integrati (MBR, filtri su ghiaia, adsorbente granulare in 
idrossido di ferro e UV)

• In aggiunta ai parametri considerati, anche le pratiche agricole ed i parametri operativi devono 
essere presi in considerazione per un’adeguata valutazione integrata. 

• Non esiste una tecnologia univoca che riesca ad agire simultaneamente sui vari fattori considerati, 
per questo è più plausibile affrontare il problema con sistemi integrati, accoppiando quindi più 
tecnologie. 

• Analizzando le tecniche presenti nel depuratore di Monsano ed interpolando i valori limite degli 
scarichi reflui in corsi d’acqua superficiali e quelli del riutilizzo di acque per scopi irrigui, si può 
concludere che l’acqua in uscita dall’impianto considerato può essere riutilizzata, tenendo anche 
in considerazione che viene diluita. 
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