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• fenomeno di distruzione delle barriere coralline 

• alterazione dell'ecosistema

• i polipi del corallo espellono l'alga simbiontica

• perdita pigmentazione del corallo



Coralli

• classe Antozoi

• phylum Cnidari

• costituti da polipi : 
organismi animali 
eterotrofi, geneticamente 
identici che vivono in 
colonia

Zooxanthellae
• alghe unicellulari 

dinoflagellate fotosintetizzanti

• deposte sullo scheletro 
calcareo del corallo

• 02 e prodotti metabolici,

• colorazioni grazie a pigmenti:

Clorofilla, carotenoidi, xantofille

• Sostanze nutritive : 

fosfati, nitrati, CO2 SIMBIOSI MUTUALISTICA



• variazioni di temperatura dell’acqua (stress termico)

• irraggiamento solare

• cambiamenti nella composizione chimica dell'acqua 

• circolazione oceanica di correnti marine

• malattie del corallo

• El Niño

• aumento dei nutrienti, che comporta squilibrio di attività metaboliche

• inquinamento

Elementi che modificano il rapporto simbiontico tra i polipi del corallo e l’alga



Anno Evento globale Commenti

1983
POSSIBILMENTE 

MODERATO

• Picco discreto in frequenza di sbiancamento 

• Frequenze assolute inferiori rispetto ad altri anni 

• Lo sbiancamento della GBC si è verificato nel 1982: mortalità ben documentata

• Lo stress termico può aver raggiunto livelli critici in una piccola percentuale delle 

barriere coralline globali

1987
POSSIBILMENTE 

MODERATO

• Picco discreto in frequenza di sbiancamento

• Frequenze assolute inferiori rispetto agli anni dopo 

• Lo stress termico ha raggiunto livelli critici in una piccola percentuale delle 

barriere coralline globali

1998 GRAVE
• Massima frequenza di sbiancamento 

• Mortalità estesa e ben documentata

2010 MODERATO
• Frequenza di sbiancamento inferiore rispetto al 2016 e 1998

• Sono stati riportati anche gli impatti sulla mortalità

2014-2017 GRAVE

• Dati ancora in compilazione

• Altissima frequenza di segnalazioni

• Gravi impatti sulla mortalità già segnalati in alcune aree



Fenomeno oceanico 

COSA COMPORTA?
aumento temperatura superficiale del 
mare di almeno 0,5 °C per un periodo 

di tempo non inferiore ai 5 mesi

DOVE?
nelle acque dell'Oceano 

Pacifico Centro-Meridionale 

e Orientale 

QUANDO?
nel mese di dicembre

in media ogni cinque anni 

CONSEGUENZE:
fenomeni meteorologici intensi :

Aumentata convezione

modifica di circolazione 

equatoriale dei venti 



Relazione tra sbiancamento ed El Niño

su SCALA GLOBALE

1. Un forte legame tra sbiancamento da moderato a grave ed 
eventi potenti di El Niño.

2. Tutti e cinque gli eventi di sbiancamento globali  (1983, 1987, 

1998, 2010, 2016) si sono verificati durante o subito dopo 
anni con moderati o considerevoli fenomeni di El Niño.

Eventi globali di 
sbiancamento e l’indice 

di El Niño oceanico 
(ONI, NOAA 2017). 



l'inversione delle direzioni della corrente oceanica 

influenza le condizioni meteorologiche locali   

più freddo con El Niño bassa probabilità di sbiancamento

più caldo con La Niña aumenta probabilità di sbiancamento

Pacifico 
Equatoriale

provoca siccità e periodi simili a calme equatoriali, senza nuvole.

Se ciò coincide con l'estate australe, si verifica il riscaldamento locale 

delle acque costiere poco profonde.

Pacifico 
Occidentale

In Australia

La Grande 
Barriera 
Corallina

Associazione indiretta: 

province influenzate solo quando coincidono con l'estate regionale. 

La GBC ha evitato un grande evento di sbiancamento nel 2005, solo perché le 

anomalie della corrente oceanica sono tornate alla normalità prima dell'estate australe.



Modelli longitudinali, lungo le piattaforme 

che variano tra gli anni

Sbiancamento più grave :

❖ sulle scogliere costiere

❖ sulle barriere coralline nella GBC centrale

Fattori che contribuiscono :

▪ Le acque poco profonde costiere con volume minore e capacità termica ridotta rispetto alle acque 

più profonde al largo

▪ Ridotta capacità di acque poco profonde di mescolarsi con acque più fredde più profonde 

▪ Coralli costieri sono più pigmentati → aumenta l'assorbimento solare e la temperatura effettiva 
sperimentata dai coralli fino a 1,5 ° C



• Aumento di sbiancamento di basso livello in tutti gli anni e in più regioni

• Aumento di 3 volte nella frequenza dello stress a livello di sbiancamento

• Aumento di 8 volte nel numero di barriere coralline con una probabilità di 

sbiancamento superiore al 50%.

• Non vi sono prove sufficienti per supportare statisticamente o confutare l'ipotesi 

che eventi di sbiancamento maggiori stiano aumentando di frequenza



utilizzo database globale 

revisionato di Donner e altri 

(2017)

protocollo di segnalazione 

standardizzato

misurazione standard dell'intensità, 

del numero, dell'ubicazione e della 

tempistica di sbiancamento 

rilevazioni tramite dati satellitari



• 5 eventi di sbiancamento globale

• Con vicinanza temporale a un forte evento di El Niño

• Aumento di frequenza e gravità degli eventi di sbiancamento

• Frequenza delle registrazioni annuali dello sbiancamento sono aumentate tra 

1979-2016



Se le tendenze nel 
riscaldamento globale degli 

oceani continuassero, 
le barriere coralline 

potrebbero dover affrontare 
una combinazione di 

sbiancamento cronico ed 
eventi più frequenti e 
altamente distruttivi.
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