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BiLA T _FERENZA DI SPECIE TRA"_'.'
ECOSISTEMI e 4

|_ IL NUMERO TOTALE DI SPECIE-..,‘:'_":_j"""f

PRESENTI NEL PAESAGGIO

: "_INSIEME QUESTE MISURE :
RAPPRESENTANO UNA, STIMA DELLA
" BIODIVERSITA DI UN PAESAGGIQ. ™
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Def.: Net Ecosystem Production (NEP)

» GFF: lotal rate of GO, ixed into
carbo nydrate per un it time

- Hﬁé’ . =
E S P E RI M E NTOW - o 1 :.__1I  H,: Rate of energy consumption by
{4 primary producers for their own

1| growth angd maintenance

FA4l* NPP: Net rate of organic matter
L'esperimento usato per scoprire la relazione tra P)| production by autotrophs
la B diversita e la dissimilarita del paesaggio = - - Pl NPP=GPP-R
consisteva nello studiare 20 stagni artificiali da QR | X Rate of consumption of organic
1136" il’) cul V.e‘hivano.'ca.sualmde.nte Inseritl o 2| F:I;P:rH;t:n:er ::nlf-;r;anln matter
nutrienti e/o riscaldati di 3 gradi. Inoltre all’inizio “=| accumulation in an ecosystem
del trattamento questi laghetti.sono stati inoculati NEP = NPP - R, _.
con uguali quantita di fitoplancton, zooplancton, NEP=GPP-R,-R,

macroinvertébrati e sedimenti locali. Queste
condizioni sono state mantenute per 12 mesi in

cui i laghetti potevano ‘essere colonizzati da
colonizzatori naturali. Essendo i.laghetti molto
vicini tra loro non'ci potevano essere tassi di
dispersione.e gtindi la composizione delle specie
poteva essere influenzate soltanto dalle cond|2|on| ¢
dei mesocosmi, i laghetti, e da eventi casuali. ¢
Dopo i 12 mesi le quantita degll organismi nei '
mesocosmi sono state usate per calcolare a B e y.
Inoltre sonho+anche state misurate 2 funzioni
ecosistemiche fondamentali che sono la NEP,
produttivita netta ecosistemiea, e il tasso di
decomposizione dei residui fogliari.
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Sono stati generati 4845 paesaggi simulati
selezionando casualmente un campione da 4 dei 20
stagni ciascuno. Ogni stagno sperimentale all'interno
del paesaggio e stato classificato in base alle sue
condizioni ambientali e l'indice di diversita ambientale e
stato quindi calcolato come Distanza di Manhattan tra
gli ecosistemi con un valore da 0,nessuna diversita, a
8, massima diversita, ma gli indici 1 2 e 5 erano
matematicamente incalcolabili. A questo punto per ogni
paesaggio simulato sono stati calcolati i valori di a, B e
Y ed e stato determinato come questi avevano una
relazione con i valori di NEP e tasso si decomposizione
fogliare. Dopo di che sono stati studiati dei modelli
globali per le 2 funzioni ecosistemiche e testati con
delle interazioni per ogni metrica di diversita, aB ey, e
i 6 indici di dissimilarita ambientale 0, 3, 4, 6, 7, 8. Una
significativa interazione avrebbe indicato che la
relazione tra il livello del paesaggio e la funzione
dell'ecosistema differisce con il livello di dissomiglianza
ambientale ovvero |'eterogeneita. Da questi test e stata
trovata un’ interazione tra la B-diversita e ['ambiente.
Infine le relazioni tra le 2 funzioni ecosistemiche e le
metriche di diversita sono state analizzate per ogn’uno
dei 6 indici di dissimilarita in cui ciascuna di queste 6
analisi ha prodotto una pendenza della relazione tra
ogni funzione ecosistemicaea f eyvy.



,IS;UI,‘_TATI; e

.,A I|veHo del paesaggio a non aveva una
reIaZ|one S|gn|f|cat|va con |’ eterogenelta :
. e’i suoi valori si riducevano per ogni
: ,_,'mesocosmo con alte temperature e
= -aatrientl. B invéce.aumentava con
=l aumentare dell’eterogeneita fino al
-~ massimo indice di dissimilarita di 8 €
-~ inoltre aumentava con mesocosmi sia ad-
- alte temperature che ad alti nutrienti.
* Infine 'y aumentava con la d|SS|mlIar|ta
‘ambientale, aumentava con | nutrtentl e
2t dlmmuwa con alte temperature Dalle
~_analisi globali sulla NEP-sono state -
rivelate un’interazionétra Bela.
-+ dissimilarita ambientale e inoltre un -
4w positivo effetto di B con la NEP stessa
. “all‘aumentare della dissimilarita. A e y
yece erano associate alla NEP ma non
OSiavano relazioni con la dissimilarita.
< S Piinoltre aumentava sia con elevati
~ hutrie €he con elevate. ‘temperature.
' Infine cOmeila NEP aveva sempre pil
una relazione positiva con 3
all’aumentare dell’eterogeneita anche il
tasso di decomposizione dei rifiuti fogliari
aveva una relazione positiva con 3 e non
ne aveva ne con a ne cony.
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Environmental dissimilarity




= e o o

o = == [

o o o =}
| I | I

Slope between factor
and primary production

THT
0
005 | [] o-diversity
] Pp-diversity
5 B3 y-diversity
067 [] Elevated nutrients
0.5 - _ ] ] /7] Elevated temperature
5 o
= O
T T 04— ]
'g B
=
“5% 0.3 -
Sc
T @ 0.2
o
S 3
o 0.1
Tt ,—F Eﬁ
0o I e 9 i 0 N s 7 0 O 5 O Sy e - H
0 3 4 6 7 8

Environmental dissimilarity index

& =




\

pd

0.3

0.2 4

Slope between factor
and decomposition

T

%]

]
]

A
o
P

K o o o o
e
TS

L

o o P
200
et

>

*

3|

0.0

-0.1 -

=
[~
|

Proportion of
variation explained
=
ha
|

e
—
l

L]
0
e

X

TR
&>

o
3505
Tatele

el

L

55

R o P
T
S

505

0

s
50
o

L

7
2

o
55

"
2%

"7

L

.

L

o-diversity
B-diversity
y-diversity
Elevated nutrients

Elevated temperature

=




(Niche Partitioning
in Warblers

throated
grean warbler

bay-breasted w-ﬂh L
warbler 2 s
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'e’c05|stem| ad alta eterogenelta S|a la
dhe e B _carattenstlca piu importante per
. -determihare il tasso di decomposizione
+.. .. caratteristica-fondamentale di un o
o P _ec05|stema Inoltre ‘questa relazione tra -

B e"eterogeneita & in accordo cel = -
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La decrescita di ¢/
dei nutrienti egdeHe
significa un’eutrofifg
dell’ecosistema per &4
un fattore di stréss p
seconda mentre-la creE
per entrambe le condi
suggerisce che i fattori
derivati migliorino |
eterogeneita. |
una relazione
che con 3 ,a di
maggiore di 0,
quindi che un’all
primaria porti ad.u
diversita di consumator

studi hanno rimostrato che sono
i fattori abiotici a influenzare
maggiormente la NEP mentre la
diversita molto meno. Per
quanto riguarda la
decomposizione invece B ha un
forte impatto e percio questa
rafforza la funzione ecosistemica
nei paesaggi eterogenei
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Nell’articolo che ho scelto come tesi si prende in
evidenza come |’eterogeneita di un paesaggio influisce
nelle funzioni ecosistemiche, nella biodiversita e come
sia strettamente collegata al concetto di nicchia
ecologica. Il tutto eseguendo un complesso e innovativo
esperimento protratto per oltre un anno che dimostra la
relazione tra la diversita B e |’eterogeneita del
paesaggio e su come questa relazione influenzi la
funzioni ecosistemiche di NEP e tasso di
decomposizione. I dati di questo esperimento sono stati
ottenuti tramite modelli matematici e tenendo conto
anche dei fattori stocastici i quali poi sono stati inseriti
in due grafici a colonne per evidenziarne al meglio gli
impatti. Piu nello specifico |'esperimento consisteva
nello studiare le metriche di diversita e le funzioni
ecosistemiche in dei mesocosmi di caratteristiche
diverse in base ai nutrienti e temperature. I risultati
dell’esperimento hanno dimostrato che la diversita B
aumentava all’aumentare dell’ eterogeneita del
paesaggio e questo migliorava la funzione ecosistemica
del paesaggio. Questo studio pone le basi per
interpretare quanto sia effettivamente rilevante
I'impatto antropico a livello del paesaggio quando
questo ne causa |'omogeneizzazione.



