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Introduzione

Gli estuari sono ecosistemi di transizione tra 'oceano e fiumi utilizzati da molti pesci come vivai.
Nelle prime fasi della loro vita le specie ittiche sono molto vulnerabili a condizioni ambientali e
pressioni antropiche che influenzano la loro distribuzione e densita negli estuari.

Negli ultimi decenni la produzione di plastica e aumentata drasticamente insieme al suo
accumulo e contaminazione nell'ambiente. Le microplastiche (MPs<5mm) che contaminano gli
estuari sono molto pericolose in quanto possono essere ingerite dai pesci inducendo il blocco
intestinale e possono esporre gli organismi a contaminazione a causa della loro capacita di
assorbire gli inquinanti.




SCOPO:

Lo scopo di questo studio € di valutare il rapporto esistente tra la distribuzione
di larve di pesce e quella di MP, in un estuario urbano (estuario del Douro)
attraverso:

Valutazione della distribuzione spaziale e stagionale degli stock ittici larvali
in termini di densita, diversita e composizione

Valutazione della distribuzione stagionale e spaziale delle MP lungo il
gradiente di salinita dell’estuario

Valutazione della contaminazione delle acque dell'estuario del Douro da
parte delle varie tipologie di MP



ESTUARIO DEL DUORO

Il fiume Duoro presenta un estuario stretto
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Sono state condotte nell’estuario indagini di campionamento mensili da dicembre 2016 a dicembre 2017 e sono state selezionate 9

stazioni di campionamento :1/2/3 nell’estuario inferiore, 4/5/6 nell’estuario medio, 7/8/9 nell’estuario superiore.




CAMPIONAMENTO

m In ognistazione sono stati raccolti campioni di plancton e ,attraverso una sonda multiparametrica, sono stati misurati i

profili verticali dei parametri fisico-chimici dell’acqua.

m LARVE: le larve di pesce sono state raccolte e conservate in alcol al 70%, gli individui sono stati identificati al livello
tassonomico piu alto possibile. Il numero di individui per taxa & stato contato dall’intero campione e standardizzato al

numero di larve di pesce ogni 100m3 di acqua filtrata.

m MPs:le microplastiche raccolte sono state contate e classificate in base alla durezza, colore e la loro densita € stata

standardizzata al numero di microplastiche per ogni 100m3 di acqua filtrata.




ANALISI DEI DATI

| dati sono stati analizzati per stagioni a gruppi di 3 mesi

INVERNO 2016:dicembre,gennaio,febbraio
PRIMAVERA 2017: marzo,aprile,maggio
ESTATE 2017:giugno,luglio,agosto

AUTUNNO 2017:settembre,ottobre,novembre
INVERNO 2017:dicembre

Per stabilire I'effetto delle stagioni e delle aree dell’estuario sulla densita delle larve e delle microplastiche e stata
utilizzata un’analisi della varianza a due vie (ANOVA) con stagioni e aree come fattori fissi.

Per analizzare l'effetto di stagioni e aree dell’estuario sui parametri fisico-chimici delle acque é stata eseguita un’analisi
della varianza multivariata(MANOVA) con stagioni e aree come fattori fissi.

Le correlazioni tra parametri fisico-chimici delle acque, larve di pesce e microplastiche sono state analizzate attraverso il
coefficiente di correlazione di Pearson.



POPOLAMENTO DELLE LARVE DI PESCE

m Sono state raccolte nell’estuario del Duoro 1498 larve di pesce ,comprese 11 famiglie distribuite in 32 taxa
m |l taxon piu abbondante € Pomatoschistus microps

m La densita delle larve di pesce varia in modo significativo tra le stagioni e le aree dell’estuario
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ANDAMENTO STAGIONALE E SPAZIALE DELLE MICROPLASTICHE

Le microplastiche sono state trovate in tutti i campioni di plancton raccolti e la densita varia in modo significativo tra le stagioni e
le aree degli estuari.
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Fig 3. |A) Temporad and spanial varlation of mean density of MPs 100 m—? in the three aneas of the Douro estuary. (B) to (F) Spatial varation of mean density of MPs 100 m—in each
sampling paint, pes season.
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MICROPLASTICHE
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LARVE DI PESCE VS MICROPLASTICHE
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VARIABILI AMBIENTALI

Le proprieta chimico-fisiche dello strato di acqua sotterraneo dell’estuario variano in modo significativo tra le stagioni e lungo le tre
sezioni dell’estuario.
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Fig. 7. Seasonal mean values for {A) temperature, (B] salinity, [C) oxygen concentration, { D) oxygen saturation, {E) turbidity and (F) pH in the three areas of the Douro estuary (ecror bars
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Table 3
Correlation between physicochemical parameters with larval fish and MPs density.

Larval fish density MPs density
Temperature 0.44 0.01
Salinity 0.56° 0.11
Oxygen saturation 0.22° 0.03
Oxygen concentration -0.57 -0.03
pH 039 0.21
Turbidity 0.03 0.21
River flow 0.29 051

* and bold indicates significant correlations.

Secondo i risultati della correlazione di Pearson, la densita delle larve di pesce e correlata positivamente con laTEMPERATURA e
la SALINITA’ dell’acqua mentre e correlata negativamente con la saturazione dell’ossigeno

Le microplastiche sono correlate positivamente al FLUSSO DEL FIUME.

La correlazione positiva tra concentrazione di microplastiche e flusso del
fiume indica che le microplastiche raccolte nell’estuario provengono da
sorgenti a monte in quanto la presenza di una grande diga a monte
dell’estuario puo portare ad una ritenzione di MPs nel bacino della diga che
vengono esportate nell’estuario quando la diga aumenta il suo flusso.

Si spiega cosi la maggior concentrazione di MPs nell’estuario quando la diga

aumenta il suo flusso.




CONCLUSIONI

m Nell'estuario del Duoro la densita delle microplastiche ha superato quella delle larve di pesce nella

maggior parte delle aree dell’estuario e delle stagioni, con un rapporto medio di 1larva di pesce:1,5MPs.

m Le microplastiche sono state trovate in tutti i campioni di plancton. Tuttavia la presenza delle

microplastiche e quella delle larve di pesce sono influenzate da variabili ambientali diverse.

m Nonostante la maggior concentrazione di microplastiche non c’e una sovrapposizione spaziale e
temporale tra i picchi di densita delle microplastiche e i picchi di densita delle larve di pesce . Cio
potrebbe indicare che il potenziale impatto negativo delle microplastiche sarebbe stato ridotto al

minimo.
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