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�IASS�NTO 

����� �arch� �a �������o�� ��� ca�ta��o � co�c��trata ��� P�c��o� �opratt�tto ��� com��� 

�� �c��a�a�ta ��rm�� �r��ata ��� �ro�to� �o�t��a��o� �o�t�mo�aco � �occa�����o��� �� 

ca�ta��o � �o���tto a� attacch� �a part� �� ��m�ro�� pato����� p�r �o p�� �� or����� ������a� 

�� �ra�o �� ca��ar� �a��� �ra�� �� t�tt� ��� or�a�� ����a p�a�ta ��a �po��� ch� �p����� �� ma� 

�������ch�o�tro � �a ��co��a ma�att�a p�� ������a � p�r�co�o�a a car�co ��� ca�ta��o� � 

or����ar�a ��� �or� �m�r�ca� �copo ����a pr����t� t��� � �tato �����o �� ��r���car� �� pro�� 

pr���m��ar� �a po�������t� �� co�t���r� �� ma� �������ch�o�tro ��� ca�ta��o� �� r�c�rch� �o�o 

�tat� ����tt�at� ����a r���o�� �arch� �� �� ca�ta���to �a �r�tto� ���cato ����a pro���c�a �� 

��co�� P�c��o ��� com��� �� �m�to� ��a �ra��o�� �� �c��a�a�ta ��rm�� �� r�����o � a�����to 

��ra�t� �� p�r�o�o pr�ma��r������t��o �� ��� �at� �����r��t�� a��a��o a ��o�r���r����ar� �� 

p�a�t� � r�porta��o �� ��a �ch��a �o �tato �� �a��t�� �a p�a�t� ���tomat�ch� � a���tomat�ch� 

�o�o �tat� racco�t� camp�o�� �� ��o�o � ra��c� �� c�� m���a�t� a�a���� �� �a�orator�o � �tata 

r��co�trata �a pr�����a �� Phytophthora� �� �a�orator�o � �tata po� a����t�ta ��a pro�a �� 

a�ta�o���mo �� ��tro m�tt���o a cr��c�r� P� cam���ora � P� p��r��ora �� pr�����a �� ��attro 

����r�� �orm��at� comm�rc�a�� a �a�� �� a�ta�o���t� m�cro��c� ��ac����� � �tr�ptom�c��� � 

compo�t� �at�ra�� �h� �t�mo�a�o �� ������ ����a p�a�ta ����� �o���to�� ��tt� � �orm��at� �t�����at� 

a tr� ����r�� �o�� ha��o ����cac�m��t� ra����tato � ��occato �a cr��c�ta ��� m�c���o �� 

Phytophthora� � �tata a�ch� a���ata ��a pro�a �� co�tro��o ��� ma� �������ch�o�tro a��a��o 

a �omm����trar� a��� p�a�t� �� ca�ta��o pr����t� �����ar�a �t���o �� co�c�m� a �a�� �� 

�o�ta��a or�a��ca p����ttata �po����a�� �a� r�����o ����tt�ato a ���ta��a �� �� ��or�� �a��a 

�omm����tra��o�� �o� �o�o �tat� r����at� �����r���� �������cat���� ma ��a �ta����t� ����o �tato 

�a��tar�o ch� �o� � p����orato�  
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�� INT�OD��IONE  

���� I� ��������� ������������� ����������� 

I� �������� e����e� � �� ���e�� ����e�� �he �������e�e ���� �������� �e��e �a�ac�a�� ���� 

�� �e��� ��� �� �� �� �e���� �����e �� ��������e�e ���e��e �� ����� �e��� e ��� �e��� �� 

�������e�e���� I� ����� e � ���� ��e�e������ �e� ����� ����� ��� ����e���� ������� ��������e� �he 

��e�e��� �e����e��e �����e����� ��������e� I� �����e ���� ������� � ���������������� ��� ��� �e��� 

���e��� ������ ������e�� D��� ����� ���� �� ����e���� �� ��e�e��� �� �����e ������������ ��� 

�������e ���e�������e �� �e��� ������������e �B������ �t a��� ������  

Le �����e ���� �����he e �������e ���e��������e��e� �� ����� � e�������������e������ ���� 

�e����e �� ������ ��� ����e ��������� e ���e �e��e��e��e ���e���� �������� �� � � �� �� �� 

����he��� e �� � � � �� �� ����he���� L� ���� �������e��� � ��������� �e���e� ����� ������e�� 

L� ������ ���e����e � ������ �� �����e �e��e ������ ��e��� ���e����e � ����� �� �����e �e��e ��� 

�h���� �F��� ��� ��� 

Le ������e��e��e �F��� ��� ������ ������e �� ����� ����e������� ������� e ��������� ������� 

����� �e�e������e �e������� �he ������ �� e������� ���� � ���������e �����e��: � ����� ����h��� 

� ��������e�� ���� ������� �� ������e��e��e ����he �� �� � �� ��� � ����� �e������� � ���������e��� 

�e�� ���e����� �������� � ����e���� �� ���e�� �� � � � ���� � �� ���� ����������� ���� ���e �e��e 

������e��e��e ��������e�e e ���� ����e��� �� �� ��������� �e��e� ��������� �e������� � ��������e 

�� ������� �����e�e��e �e��� ������� �� �����e �e��e ��������� �������������e � ��������� I� 

������� ����������e��e � ������ �� �e��� � �� ������ �e���e �� �������� � �� �e�e� Ne��e �������� 

�� ������� � ������� ����� ���e���� ����� ��e��� ���� ��e����� ��� ��������� ���� ������e� Le �����e 

�� ��e��e �������� ���� �e������� �e� ������ �e���������e�� �e� ���e���e �� ������ e��e h���� 

������ ������� �e���������� �� ������e �� ����e �� ����e �����e ��� ����� ����h���� ������e��� ��� 

�� ���� ��� e�����e��e �������������e e � ����� ������e����� ������ N�� ����� � ����� ���e����� �e� 

��� ���� ������e��e��� ��� ������e ���� ���������e �� ��� � ��e �������e� �����e��e ��e 

�B������ �t a��� ������ 

I� ������ � �� ��he��� ������� �� ��� ������ ����e��e��e� �� ������� L� ����� �e��e �������e 

� �e�e�������� ����e �he �� ������e�� �e�e���� ���he ����� ��������e �������e��� �e� ������: � 

e����e���� �e� � ������ ���e���� ���e�e � ���������� �e� ��e��� �e������� Le �������e h���� �� 
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�e������� ������ e �e����e��e �� �� �����e �he �� ��� ������e �h���� �� ����� ��� ��e�e��� �� 

��������e �������������� S���� ����e ������e �e��� �������� � ����� �� ������ ���������� ��� �e��� 

�e���� �e��� ����� �e� ����e� �e���e ����� ����e �����e �� ����� ����� � ��������e ����e� �����e� �� 

�����e ��� �h���� ��� �e��� �e� ������� A������e��� �e� ������ �� ����� �� ����e e���e� ���� �� �e�e� 

������e������� �� ��� ����� �h���� e �������e��e� ������ �� �������� ���e������ �� �e��� 

�e�������e� �������e��� ��e����e���� ��� �e������� ����������� �e��� ����� �he ���e��e �����e�� 

�e�e �F��� ��� ��� L� ����� �e��� ������� � ����� ��e�e��� �e���e����e��� �� �e�e � ����e���� 

���� ��e�e��� �� �����e���� ���������� �e���e����e��� �e�e���� �T����� �t a��� ������ 

Le �����e �� �������� ���e����e� ���e�� ��e��e �he ����������� � �������� ���� �e �����e �� 

e�����e �� �e�e������e� � �e��e�e �e �����e e � ������e � �e����e �� ����������e �e� ������� E� 

��� ������ ����� ����e�����e ���e �������e ��������he ����������� �e���e ��e�e��� ��� ����� 

�e����e��� ���e �������e �����������he �he ���������� �e �����e� I� ������ � ������e������� �� 

�����e ����e e ���������� ���e������ �� �e��� �����e���� ��� �e�� ������� �� �� ������� 

����� ������������ ������ ��������� ��� ����e ������������� ��� ����e� L� ��������e �e������ � 

������� e ��e�e��� ������� ������� ��������� �� �e��� C�� ��������e �� ������ �e� ������e �� 

��e��� �e��e ����e �������e �he� ���e�e ��e�e����� �� ��� ����� � ������� ������  

U�� ������ �� �������� ������ �� ���������� �������� �� ����� e �� ������ ��� ���e �� 

�������� �e��� ����� �� ����� �� �� �������� ��e���� L� ���������e ������ �e��� �� 

�������e���� ���� e� � ���� � ����� �� �e� ����� Pe� e����� �� �e��� ��� �������e �� ��� � 

��e ����e����e e �� ������� ���������e �� ����e�e � ������ ���� �� e��� 

���� �� �������������� �� I����� � ����� ������� M����� 

I� I������ �� �������� �e�e�� �e� ����� �e��� ������� �e���A��e����� e �e��e I���e e �e� 

����� �����e �e��e P�e���� e �e��e A���� I� ����������e� �� �������� ��e��e �e��e �e����� �������e 

�e��e���e e� � ��������� ��� � ��� e � ���� � ������ � �e����� �e��� ���������e �e��e ���e �� 

��������� �e�e�� �e�e �� ���e ��� e���������e ���� � �����e�� ����h� �e�� e�����e �� �e����� 

F����� ���: I�����e��e��� �A�� F���� e �e�e �� �������� �B�� F����� �C�� 
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��������� e����� e ��� ����� e��������� �e����he� � ��� ������ ��� �e��e���e��� �e������ e �� 

������ � �e��e�����e �e��e ����e �����e�e ��� ��� ��C e � ���C e �e����e �e�e ���e ����e 

�e��e�����e ���e����� ���� �� ����C� � ����� �� �e�������� ��� �e��e�����e ������� �� ����C�  

Pe� ������ �������� �� ������ ��������h����� �e� ����� ��e�����e �e��e�� � �e�����e ����� ��� 

�� �� ��� ���e����e � ���� I ����� �e���� e��e�e �������� �������� e ����h� �� �������� e �������� 

I� �������� ��e�e ������e���� ��� ��e��e ��������� �� ������ ���e ������� �� ����� ����h� �� 

������ ����������e� E���e �e��e�� �e����� �e� ��� ����� ��e����� e ��� ����� ���������e �� �������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I� �������� � ���e���� �� �� ����e��� �� ����h� ����� �� �����������e� ����e�e � ��e��e��� 

�e��e�e e� ����������e��� L������� I��e������ N�������e �e��e F��e��e ������ ������� �he �� I����� 

�� �������� � ��e�e��e �� ������� h�� ���� �� ���� �e��� ���e�����e ���e����e e �� ���� �� ��e��� 

�e���������e �F��� ����� L� ���e�����e ����������� � ���������� �e� ����� �� ��� �� �������e�� �� 

������ e �e��e ���������� �e� �� ��� �� �e��� �� �e��� �F��� �����  

L� �������������� �� ������ �������� ���e ��� �e��� �� �������e ����� ��� ��� �e����� ���e��� 

�he ��� �e����� ���e����������� I ������� ���������� ���� ������ �� ���������e �� ����� �������e 

F����� ���: A�e��e �� ������������e �e� �������� �� I������ 
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������e ������� ��������e e ��� �e������h�������� ����������� �e��e �������e e �e��e �������e 

�e��� � �e���� ������ e� �����e� ���he �� �������e��� �e� ����� ����e��e��e ���e ����e 

����������� ����e������ D� �� �e����e��� ���������������� ����� �e� ���� ������� �he ��� ���� 

�� ���� �e ���e��e �� ���� ������e �e� ����� e �� ���e�����e ���e����� � �������e�� �� ������ �� � 

�� ����e��e��� ��������� �e� ������  

L�I����� ��� ��� ���������e �� ����� ����e����e �S���� C�����e��� ����� �����e ��� � ��� 

���������� ������ ��� �e����� ���e���������e ����e�e ���� C���� �� ����e ������e ��� ������� �� 

����e����e ����e � �e� �������� ������e� D�� ����� �� ����� E����e� ��I����� � �� �e����� ������e 

�e� ���������e �� �������e ����� �� ����  

 

 

F����� ���: Pe��e�����e �� ���e�����e �e������� � �������e�� �� ������ e �� �e��� �� I������ 

 

Ne� ���� ��I����� h� ��������� ������ ����e����e �� �������e� ������ �� �e��� ���� �������� 

����e��� ���e ����� ������ ����e����e �e� ����� �e� �� �����������e �� ����� �� ������� �� � ��

����� �� ���e ������� C��e ����������� �� �������� � �� ������e�e ����������e��e �� �������e 

���e��� �e��e �����e �������e �e� �������� ��������e� �he h� ������� �� �e�e����� �� ��������e 

�������� e��e�� �e� ���������e �e e���e��e �e������������ ��������� e �e� ����e���������� Ne��� 

������ ���� �� T���h�� � ���e����� �� ���������e ��������e �� �������e �e���I������ ������������ �� 

P���������� Ne� ���� ���� �������e ����� ����� ����e����e �� �������e ����he ������� �� 

�������� �� ������ �e���e �� P��������� h� ������� ����I����� ����� ����� ����e����e �� �������� 

��������� I� �e��� ��e�e �� ���������� � �� G�e��� ��� ����� ����e����e ��������� �e����� ����� 

S����� ������ ����e����e� � ������ e ��� C��e� �he ���������e ��I����� �� ��������������e ������ 

����e����e� ������� I���e�e ��e��e �����e ������� �����e�e����� ����� �e��������� ��������e 

�� �������e �� �����e �E����������� EF �� ���� C������e�� 

24%

76%

C��������� �� ������ C��������� �� �����
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Le e����������� ��������� �� �������e �e� ���� ��������� � ������ ����e����e� ������������ 

�e����e��e ���e����e �������� ����e��� � ��e��� �e�������� �e� ����� Re�������e��e ���� 

��������� �� ��������� �e �������e �� ������ h���� ��� ����� �e������ ������� ����e����e� e �e 

��������e �� �e�����e ��� ������ ����e����e�� D� ��������e��e �� �������e �����e��� �e��� 

��������� �e��e ��e������� �������e ����e��� ���� �e��� �������e ����� �he e���e���� �� �������� 

�e��e ����e�e ��������� �� ��e��e �����e �������� ���������� ���e��� ����� �e� ��� e�������e 

�� �������� ��������� I� �����e ���� �e���e����� �������� � ����� �� ����� ���� ������� �� �� ��� 

�� ������ �� ���e ������ I ���������� �e����� �� ������ ���� �� E����� �Ge������� F������� 

S����e��� A������� e N��� A�e���� �S���� U���� e C������� ���he �e �e��� ������ ���� ��� 

��������e��e ��e��e��� �� �e�� �e���E���e�� O��e��e �G������e e M��e���� ���������e �� 

�������e��� �e� �������� �� ������e ���e�e e ���e��� �E����������� EF �� ���� C������e�� 

I ���� ISTAT �e� ����� e���e������ �he �� ���e�����e ��������� � �������e�� � ����e������ 

����������e��e �� �����e �e�����: C������� ������� h��� C������� ������ h��� L���� ������ 

h��� T������ ������ h�� e ��E������R������ ��������   

Ne��e M���he �� ���������e �e� �������� � ����e������ �e� P��e��� �� ����������e �e���A��� 

����e �e� T������ �� ����e �� �� � ����������� �� ��������� ��e���e� e �e���������e���e� e ������� 

e��e�e ���������� � �e����� �e��e �������� e �e��e ���e� � ��e��e�� �e����� ����e�e���� �e���� 

���e�e�� ����������e��� ��e�� e ����e�e� Ne��� ����e �e������e��������e �e��� �e����e � �������e�� 

������������� ��������������e �e���� �������� ��e��e����� ������ � �e���e�e �e�������� 

Me������� ������� � C�����ee��� ������e e ��������������e �e���� ���������� �e������� F��e����� 

���������e �e�������� C�������� he����h����e � C�����ee��� ������e� A��he �e��� �e����e 

M���he � �������e�� h���� ������ ��� ����e ����������e ����������� � ����� �� �����e�� 

������������� �� ���he � ��e��� ��� �e���e������ �e� ���������  

I� ���e ����I��e������ Re������e� � �������e�� �������������� ��� ���� e����� ���� ���e�����e 

���e����e �e��e M���he ���� �������� �e� �����e� I� ����������e� �� �������e�� �� ������ ������� 

��� ���e�����e �� ����� ���� h� �����e�e��� �� ���� �e��� ���e�����e ������� �e������e� L� 

������������e � ����e������� �e� �� ��� �e� ������ �� A��������� Te��e� A������ �e� T������ 

M���e������ M���e������ e R�����������e e �� ������� ����e� � ��e�e��e �� ��������� �� 

Pe�����U������ �e���A��� M���e�e���� �I��e������ e C���� F��e����e �e��� Re����e M���he � 

I�P�L�A��� 

������ ���t�o�� �����co�t�ra�� 

L� ������� ����e �e��e ���e����� ����������e �� ������ �e� P��e�� ���� ���e�e����e �� ���e 

��������� ������e��� e ���� ���e��� �e��� ��e��������e ���� ��������� C������e�� �� ������ �e����� 

��� �����e �e������e �� ������� ����������� �e��e �������� �� P���� e U���� �� A��������� 
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Te��e� F�e�e e S�e����� �� A������ �e� T������ e �e� ������ �� R�����������e e M���e������ 

N��������e � ����� ������� ��� �����e�� ������������� � ����������� ����������� �� ��� ���� 

��e�e��� ���he e�e������ ��e������ ���� ���e��� �� �������e �� ������� e �����������e���� 

������������e� ������ �� �e������ ���e��� �e�e����e��e � ������� ��� �� ������� ������������� ��� 

������ ���������� �e� ����������� 

O���e �� �������e�� �� ������� �� �������e �e��e ������e������he e�����he� �� ���� 

����������e �e� ������ ����e��e �� �� �e� ������ ���� ����� ����������� ��e ��������e: 

��� C������e�� �e�������� �e��� � ��������� ���e�����e e ��� C������e�� ��������� �e��� � 

��������� ���e�����e� I� ����� � �� ��� ������� e ����������e e��e�� ����e� �� ����� �� ������� �e� 

T����� e �e� Fe����� �C������� ������� �e� S���������� I� C������e�� ��������� �� ���e�e� 

����������� �e������� ����e �e� T����� e �e� F������e �M���e������ R���� P���� Ce���e���� � 

����e �����e�e ��� ���� e ���� �� �� �e������ ��� e���������e �e��e��������e e ����� 

�e����e��e e������� S�e��� �� ������e �� ����e� �� ���e��e ���e������ ���e���� �� ��� ������e 

� ��e���e��� �� ������� ��e��� �������e�� �� ������e������� �e� �����������e ��e�e��� �� ��e��e 

��������e e �e�����e ���e �r�ca ar�or�a� �����a �����r� ��c��a� �acc����m myrt������ �������a 

�����o�a� Pyro�a r�t�����o���� 

������ Patr�mo��o �ar��ta�� ��� ca�ta��o ��� P�c��o �a�������r� �� ��o�� �ar��t�  

Le �������� ������ ��������e �e� P��e�� ��������� e��e�e �Z����� �T���������� �P������e�� 

�P���������� T�� �e �������� �� ��������� �� �������� P�������� ����e��� �� ��������� �e��� 

��e������ �� ����������e� D� ����������e �������� �e��� �e�� �e� �e����� � ������� �� A����� 

P��e��� A��������� Te��e� A������ �e� T������ ���e ���he �Z��� �e����e� e �T��������� 

�B�e�����e�� �t a�������� ��������� ��� �e �������� ��� ����e����e �� I������ Re�e��e�e��e ���� 

����e �e����e �e������� �e������e �����e ���e������ �� ������e �M�����e ��������� M�����e 

�e����e� M�����e �� P�e�e����������� M��������� �e���A��e�����e�� �����������e �� ���e 

����������� e �� ���e �e�e���� �U������� e M��he�e���� ����� A�e������� �t a��� �����  

���� ���������� �������� ��� �������� 

I� �������� � ����e��� �� ������h� �� ����e �� ���e���� �����e��� �e� �� ��� �� ������e 

�������� �� ����� �� ���e���e ����� ���he ����� ����� �� ����� ��� ������ �e��� ������ ��� ����e� 

�he e���e� �T��e��� ����� 

I ����h� �he ���e�e����� �� ������ ���� ���e��� �Phomop��� ���o���a� ��e��e �e��� 

�������������e �e��e �������e� ���or�a �at�ch�a�a� ��e��e �e� �������e �e��� 
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�o���totr�ch�m ac�tat�m� ��e��e �e� �������e ����� P���c�����m ����� ��e��e �e��� ����� 

�e��e� ��p�r������ ���� ��e��e �e��� ����� ������������ Ne��� ������ ���� �� � ����e��� �� ����� 

�����e�� ������� �e���������e �e� ��������e ������ � ��������e �e������ �e��e �������e 

���omo��op��� ca�ta��a���  

 

T��e��� ���: P��������� �������e ������e� 

M�������  A����� ������� ����� ������� 
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M�� ������ 

�yco�pha�r���a mac����orm�� 
 
��cro�pha�ra a�ph�to���� 

F����e 

C����� ��������� 
 
C���� ��� ����� 

�rypho��ctr�a para��t�ca 
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�t�r��m  
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Phytophthora �pp 
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I ������� �e� �������e �e����� ���� ���e������ ���� ��������� ���� �������e��� �e� ������� 

E��e����e��e �e �������e ������e� �������� ��� �������� ������ �������� �� �������� ������e 

�� ������ A� ������� �� �����e �e���e�����e��� ���� �� ����� e �� ����� ���e��� ������� ����e e 

�������� �F��� ����� C�� �� �����e���e �e� ������� ��e�����e��� ���e��� ����� ������ e 

�e������ I ������� �������� ��������e��e �� ������e �e���e�����e��� e �� e��e����� 

����e������e��e �� �����e����� ��� ����e��e��e ���e��� ����������� �e��e �������e� I ������ 

���������� �� �����e �����e���e e ��� ���� ��� ����e�������������� L� �������������� 

�e������� ��� �����e������ ���he �� �������������� ���������e � �������e��� e��e������ �� ���� �e��� 

����e�������e ���������� �e����e������ e����� Le �������e� ������� ������� e��e�e ��� ���e��e 

���e����e��e ��� ����� �� ���e��� �e��� �������� �e��� �����e����e ���e������� 

�e���e�����e����  
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F����� ���: M������e �e����� �e��e �������e� �e�e������� �� G����������� ����� M��e���� 

 

I� �����e �����������e��e ����e �� �e�e������e ��� e��e�e ��������� ����� �e��� �F��� ��� 

C� ��yco�pha�r���a mac����orm���� ������e������� �� ����h�����e �e������he ����e �����e e ��� 

�������� �he ����� �������� � ���������� ����������� I ������� ������� �� ������� ��������e ��� �� 

������e������� ���e��� ������ �e� ����� ��cro�pha�ra a�ph�to����� ��e��e �e�������� �F��� ��� 

D�� 

I �����e�� �he ��������� �� ������� �e�e�������� �� �����e �e� �e���� �F��� ��� A e B�� �� 

���� ����e ����h� ����������e�� �� ����� �� �e������e �e� ��� e��������� �� ������� e �� 

�e������� �e� �e����� �e����� �he �e����� ���� ������� �� ������� �������� � ����e���e���� T��� 

��e��� �������e����� �� �������e �e������� �� ����e��� �e��� ������� �e��e����� ��� 

����e������e ���� ��h������  

I� ������ ���e ���he �e �����he e � ���� �e����� ���� ��������� ��e��e��e�e��e ��� ������ 

��������e �e� �������� �F�� ��� E� ������� �� �rypho��ctr�a para��t�ca ����� ���oth�a 

para��t�ca�� e��e���� �� �a�ta��a cr��ata e �� mo������ma �� G������e e �� C���� �� �he � 

����� ���������� �����e�����e��e �e��� S���� U���� ��� �������������e �� ���e����e ���e���� ���e 

h� ��������� �������� �e��e����� I� ����������e��� �e� ����� �� �e�e�������e �e� �����e��� �� 

��������� �e��e ��ee ����� ����� ������e �e��e��e��e �e��e��e ���e�������� ��� �� �������� 

e�������� ��� � �e�� ���e�����e e �e��e��e��e ���e����� I� ����e����e��� �e� ���� e �e� ������ 

����e�e �e��� �� ����� e ������� ��� �e����� �� �������� �he �����e �� ������ � �������e�e� ���� 

�� �����e�����e �e��� ��������� ������e� ��� �� ���������e �� ���� ���e������ ����e��� 

���h�e��� �� �� ����e����� ����e����e���� A��he �� E����� ���e �����e������ � �������� �e��� 

���� ���� �� ��������� � ����� �e�� ����e �� ������ �� �at��a � �e�� ����e������e ���� �� 

para��t�ca e ����������� ���� ��e�e��� �� �e��� �� �� para��t�ca ��������e���� ��e��������������� 

�� �rypho��ctr�a h�po��r�� � �C������ S���� ����e����� h���� ���������� �he �� ����� � 

������������e �� �e��� ��������e��� � �����e��� ��� �� ������� �� ���e����e �������������� 
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������e ������������ ����e� e ������� �� ��e��� ������e������� �� ���� �����e �e��� ���� �e 

��e���e�������� ����� �� para��t�ca e �e ��e �����e��e �� ����� e ����e���e��� �M��e�� e� ���� 

����� M����� e� ���� ����� R������ e P����e��� ������ P�� �e�e��e�e��e ���� ����� e��e������ �� 

���������� ����������e �e��e M���he ���he �e������� �� ��������� �e� ������ ��������e �e�����e 

���������� �� ���e������ ������������� ����������� �� ������ ���� ��� ����e����������� 

���������� �� ��������� ���he �e ��� ����������� �e� �� �������� �M����� �t a��� ������ 

 

F����� ���: S������ �e��e ���������� �������e �� ������e ������� �he ������� e��e�e ����e���e �e� 

�������e��: ����e �e� �e��� �A� B�� �e��� �C�� ����� �D�� ������ �E� e ��� �e������h������ �F�� 
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U� ����� �������e��e ���������e ����� �������� �e��e �����e ��� ������� �he �e��e����e � 

�e�e������� ����� ��e��� �� �������e �������e� �� ����������e �e� ��� �e������h������ �e� 

�������� �F�� ��� F�� L� �������� h� ������� ���������� �e� �� �e���� ����� ����� e ���e��� 

�e����e �� ���������e �� ����e �e ��ee ����������e� �e� ��� ������������ �����e������e��e� S� � 

������� ���������� �he ������� ����� ��� �������� �e� �e��� �� ����� �� ��� ��� ��������� ������� 

������� ������e����e �e��� ���� ���� ���e��e �� ���e�������e e �e����e��e��� �e��� 

�������������� �T���he��� �t a��� ������ Ne��� ������ ����� �e� �� �e���������e �� ���e���� 

����� ������� �� ����� �� �e��������� �� ��� ������e��� �� ��� ����e�� �e��� ��������� �he 

�e���e�e��e e��e�e �������� �� ���e��� ����� ������e�e ������e e� e����� �������e e ��������e� 

S��� ������� ��e��e �e ���������� �he �e�������� ��������e��e �� �������� e �� ����e��� ���� 

��e��� �e� �e���������e �e��e ������e �e� �����e��� Pe ���e ������e �e� ����e����� �������� �� 

�����e�� �� ����e�� ��� e��e�� e ��e������ �� �����e������ �e� ��� �e������h������� 
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�� MA� DE��’INCHIOST�O DE� CASTA�NO 

���� C���� �������  

I� ��� �e������h������ � �� �e����� �������� ��� ������� e �e�������� � ������ �e� ��������� 

L�������e �� ��e��� ������������� ��� � �e��� �� �� ��e���e �he ��� �������� ��� N����A�e����� 

������e��� �� E����� �e� ��III �e����� �e�e�������� �� ��������� �e� �������� �� ����e� 

De�������� e���e��e � ������ �e� �������� �� �e���������� �e� �e���� ����e����� e ���� �� ����� 

�e����� �M��D����� �t a��� ������ L� �e����������e ���� �e������h������� �e���� ����� 

����������e ����� �he �������� � �e����� �������������� �e��� ������ ���e��� e �����e�������e �� 

�� e������� �������h������ � �e�� �he ����h�� �� �e��e�� � �������� ��� �� ����e �����e 

�e������e��� N��������e �e ���e���e ���e��he e��e�����e� �e� ����� �e��� ��e�������� �e��� 

�������� �����e ������ e ���� �e� ���� �e��e ��e��������� �e��� ���pharo�pora cam���ora Pe��� 

����e��e ��e������ �e� ��� �e������h������ �e� ��������� S���e������e��e� �� ���e ���e������� 

���e��e Phytophthora cam���ora �Pe���� B��� e �e� ���� �� �e������� �� I��h���e��� �������� 

��e��e �� ����� �� ��������e �� �������� ��� ��������� �� Phytophthora c���amom� R���� 

��e��������� �� I������ ���e ��� e�� ��e�e��e Phytophthora cam���ora� �e��e ������� �e� 

���� � ��e�� �� C��������� e �e��� �������� ��e����������e � ����� �e��� ��� �������e 

����e������� e ���������: ��� �� ��� �e�e�� �� �����e ���� ����e������� �� ������h� �� 

Phytophthora c���amom�� �e���e Phytophthora cam���ora � �������� ���� �� ���he ����e 

��e��e ���e����� ��e�e�� �a���� Pr����� �a��� � ����a���� Le ��e ��e��e �� ����e�e������� ����e 

�he �e� ������e������� e �� �e������ �� �e����� �e��� �������� ���he �e� �����e ������e������he 

����������he ����� �� �������� �� ���������e ������ ����������� ��e������ e �� �e������e �� ������� 

�C��������� e G������ ������ L� ��������� ��e�e��� �� ��� �e������h������ �� I����� ��� ���e����� 

�� �e����� ���e ���������� ��������he ���e���e �e��� ������ ����� ���� �� ��� �� ���� �e�������� 

���e���� �e����� ���������: �e ������� e����e h���� ���e������ ��� �������� �������� �e��e��� �e 

������ ���� ��� ����e������� ���e ���e����� ������e � ����e����� �e�� ������� �����e���� �� 

�����e�� �T���he��� e M��e��� ������ 
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���� C���� ��������� �� P���������������� 

Phytophthora � ����� �e� ����� �e��� ������e���� ���e �� ��������� ������� 

������e�e��e ���� ���e����� �e� F������e��� � ����� ���e�e ���������� �he ������e��� �� �e��� 

�e� �������� �F��� ���� �� ������� �e���e �� ���e�e �e������e �e� ����h� � �������� 

����������e��e �� �h������ ��e��� �� Phytophthora ���� � ������� �� �e������� ���e ����� � 

��������� ��e�e ��������� �� �e����� �� ������� ����e������ �e� �����e��: 

�� Re���: P�������  

�� C����e O������� 

�� O����e Pe����������e�  

�� Ge�e�e Ph����h�h��� 

L� ������ ���������e��� �� ��e��� ��������� � �� ������ e�e���� �� e��������e 

����e��e��e: Phytophthora � ������������e��e e �����������e��e ��� �����e �� �� ����� �e�� 

e �������� ������e��� ���h�e��� �� ���e��� e �e ����e� �� ����e����e ����� ��������� ������� 

�e��� ��� e��������e ���������� 

S�� Phytophthora cam���ora �he Phytophthora c���amo�� h���� ���e��� e�e���������� ���� 

���������� �������� �e�����e �e� �������� e ������� ���������� ��� �e������e��e �he 

��������e��e�  

 

 

F����� ���: C���� ��������� �e��� O����e��� 
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Le ������e ���� �� ��������� �e��� �����������e �e������� �e������ ���� ����������e �� ��e 

���e����� �� �������� �������: ���e����� e ���������� �he ������� ��������� �� ����e �����e�e 

�e ������e �� ����e� �������� ���� �������� �e��h� ���� �� ��������� �e��� �e���� ������� �F��� 

��� B�� Le ��e ��e��e �� ����������� �e��h� �� Phytophthora c���amo�� ��� ������ ���� ������ 

�e���e �� Phytophthora cam���ora �� ���� ���e�����e � �e������� �B������ �t a��� ������ Le 

������e ���� ����e ���e���e ����� e���������e��e �� ����e �� ������������ ��� ���e��� �he �� 

���� ���e�������e �� ������ ������� ����� ��������e� G�� ������ �� �����������e ������� ��e� 

������� ���� ��� ��������� �e �������e e �e �����������e�  

Le �����������e ���� ���h�e��e ��������e �� ���������e��� ������e������e �� ��� ���e�e 

�e������e ����� ��e��� �������e��� �e��� ����e ���� ����e�����e �e �������e ��������e� �� ������� 
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���e�� ��� ���e��� �� ����e �e�����e e������� �����e���� �he ������� ��� ����h�� ����� 

����e�e� �� ���������� �B���� e B����e� �t a��� ������ Le �����e ������e ��������e����e ������� 

�e�������� �������� �e� �e����� ���e���� �he �e����� � ����������e e�� ����e�e�e �� �������� 
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�F��� ��� A�� ��e��� ���e��� ����e��������� ���e��e ����� ����� �� �����e �e����������� �������e: 

������ �������e ���� �e�� ����e��e � �������������� �� ����e �� �����e�� ����e��� � ������ 
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L� ���������e �e��� �������� � ����� �����e����� �� ������� ���������� e ����������e��� 

�e�e���������� �he ������� ��������e �� �����e�����e �e��� �e�� ����e����e �� �����e��� 
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Phytophthora �� �������e ��� ��� �������� �e� ����� ���e�� �� �������� �������� e �� ������ 
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��� �������e ����e��������e �� ������� �he �� ��e��� ���� ������� e��e�e ���e����e ��� 

�������e��e ��� �����e��� I� ��e��� ����� ��� e��e��� �� �e����� ��������� ��������� ��� �������� 

������e� �� ��e�e��� �� ������� e �� ������ �������� ���e��e����� ���������� �� ����������e �e� ����� 

�� �e����� ���e �����e� �e��e��� �� �e��e�� ���������� I� ���������� �� ���e������� ��� ����� ����h�� 

�� ����������e ��� ����������� �� Phytophthora� ��������� ��������� �e���� �e ������ ���� �e����� 

���e����e ��� ������e��e �T���he��� e M��e�� �t a��� ������  

 

 

F����� ���: L��ee �� �������e��� �� ����� e ����� 

 

O���e ���e ���������� e�����he e ��������he �e��� �������e �e��� �������� ��� �� ���������e 

�e���������� � �� ��������� �� ����h� ���e��� �e� �e��� �e������� ���e������� �� �e��� 

�e�������� ����� �e��e �����e� e �e��� ������� �he ���������� �e� ����h�� � ����� ��e��e��e 

������� �� ���� �� ��� �����e����e ����� ������� ����e �����e ��������e ���� ��������� ��������������e 

�e������ �������� � ���������� �e����e e �he ��� �� �������� �������e��� �e� �������e���� I� 



 

�� 

 

������ ���e�e �� �����e�� � ����������� ���������� �� ����������e e �� �����e��� �� �e��e�� 
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�� �A � ������ ����� ������ ������ ������ ������ 

�� �A � ������ ����� ������ ������ ������ ������ 

�� �I� � ������ ������ ������ ������ ������ ������ 

�� �I� � ������ ������ ������ ������ ������ ������ 

�� �I� � ������ ������ ������ ������ ������ ������ 
 

 

I� P������ �� ����e��� �� ��� e������e ��� ��� �������� �� ������e �� �������� �e� �����e�� 

�����e�� ��� ��� ��� ����e �� ���������� ����e ��� �e����� �� Se�e���e ��� ���������e 

�����e�� ��� ������ ����e �� e �� ������ ����e ��� L��e��� �� ���������e e�e���� ���� ����� 

���he ��������� ��� ��������� LAL ���� ��� ������ �����e�� ��� ������ ����e �� e ������ 



 

�� 

 

����e ��� Ne� ���� �e��� P� p��r��ora ���he �� B��� h� ����� ��� �����e ������ �� ���������e 

�e��� ��e����� ���e�������� ��� ����� ����e �� e ������ ����e �� �T��� ���� F��� ����� 

 

F����� ���: Te�� �� ����������� �� ��tro� �� ��� � ����� ���e���� �� ������� Phytophthora p��r��ora �� 

��e�e��� �e� ������� ��������� ����e������ �P������� Se�e���e� B��� e LAL S����� 
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���� ����� ����������� �� ��������� ��� ��� ����’���������� ��� ��������  

� ����� e��e������ ��� ����� ��e�������e �� ����e���e��� �e� ��� �e������h������ �������e��� 

�e�����e� �� ������� ������� � ������������e �� ������e �������� � ���e �� ������� �e��e������ 

D��� �� ��  ����� ���������������e � ����� e��e������ �� ����e�� �e� �e�������e �e ��e��e ����� 

�����he e��e��� ����� ������� �e��e �����e e ����������� ��������e�������e �e� ��������� ��� 

�e������h�������  

Ne� �e����� ����e�� �� �� �����e ���������e ���� �� ���� ��������e ���e� �������e e ����e �� 

������� �� ����e����e���� �e���e �� ��e�e������� ����e����e��� ���� �� ���� � ����� �� � 

��e�e������� ��� �h���� �������e��� ���� e �� e���� ����e �F��� ����� 

 

 

F����� ���: R���e�� ������������� e��e������ �� ���������� �������e��� �e�����e� ������� 

 

I ���� �e�������� ��� ���� ��������������e��e ���e��� ����e��� �� ����� ����e��� �e� ��� �� ����� 

��������� � ������� �� ���e��� ������e� U��e����� ����e�� ������� e��e������ ����� �e��� ��������� 

���e ���he �� �e��� �� ������e ���e����� ���������������� ������e �� ������ �e�e������� �� ���� 

���� ���e �he �� ������ ����� �������e �� e�e�e��� ��������� �e� �e��e�� ������e �� ���e �� ����e���  
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�� CONC��SIONI 

 

L� ��e�e��e ���e��� h� �e��e��� �� ���e �� ����� �e��� ���������e ����� ����� ������������� �� 

�� �������e�� � P���� �������e �� A��������� Te��e �� ��������� �� A����� P��e��� I� ��� 

�e������h������ � ������� �� ����� ��� ��������� �e� ���� �������� e ��� e��e��� ������e���� ����� 

��� �������� e��e����� ��� �� ���������� �e��h� �e �����e� ���e�����e ��� ���e���� ������h� �e� 

�������e� e ����e ���e e ���������e �e��e�����e e����e �e���e ���e �������e ��e������������ 

��������� �����������e��e ����e������� ���� Phytophthora�  

Ne��� ��e�e��e �e�� ���� ����e �������e ��������� ������������ �� ��������� ��������� �e� 

����e���e��� �e��� Phytophthora e �� ������� �������� NP� I ��������� ��������� ����e������ 

���������� �� ����� ���� �������� � ���e �� �������e ��������� �P�O�� e ������ �� �������� ���O�� 

S������� � ���e �� �ac����� ���t������ �e��� �ST ���� LALSTOP � ���e �� �tr�ptomyc�� 

�e��� ��� e B��� � ���e �� BT�� S� ������ �� ��������� ����e������ ��������� �e� ��������� 

��������� �� ���e��e �������e� �he ��� e���� ����� ���������e �e� �� ����e���e��� �e��� 

Phytophthora� I ��������� ���������� �� ������ ���� �������� � ������e e � ����e����e 

������e����e��� �e� ����� �� �������� ������ �� ����e��e�� ���������e �� ���e����e ������e ����e 

�� ���� �� ���������� �� ������ 

 I� ������e �������� ���������� � � ���e �� ������� �������� �e� ���e�� �����e �e��� 

�e������������ ����������� e �����e��� e ��� ����e��e��e �� ���e���e��� ������������ L���� �e� 

������e ���� �� �� ����� ���������������e h� ����e���� ������e �� ������ ������������� 

�e�����e�� U��e����� ������� �� �������� �������� ������e �� ������ �e�e������ � ����� �e���� 

���������� �e��� ����e�� �e�e������ ����e��e�� ���e �� �������e �����e ���e �����e ����e��e��� 

�� ���e���e � ���e�� �������e �� ���e�� ������� ������� �� ���e����� �������e �� Phytophthora� 
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�� �I��IO��A�IA 

B������ G� ����� P��������� I� I� ��������: �������: ����e��e e� ������������� �� I����� e �e� 

M���� 

I��e������ e C���� F��e����e �e��� Re����e M���he � I�P�L�A� 

C��������� G� e G����� G� ����� ����������e �� �e����e��� � Ph����h�h��� ��������� e 

Ph����h�h��� ��������� �� �������� �� C�����e� S������ 

T���he��� T� e M��e��� G� ���� Ph����������� ����e��� ��� �he ����e����� �� �he����� ���h���� 

��� ������ ������� �he����� ����h� ��� ��h ���e��e� 

h����:��������������������e������������h����h�h��� ���e������h��� 

C��������� G�� Te��� A�� Se�e���� E�� De ���� A� ����� S���e��������� �� �� �������� �� C�����e� 

������ � Ph����h�h��� ���������� 

B���� A� �� e B����e� C� M� ���� C����������� �� ��ee ���e� �� Ph����h�h��� ��������� P� 

�e������e� ��� ��he� Ph����h�h��� ��e��e�� 

Fe������ L� ����� P��������: I� I� ��������� 

T���he��� T�� M��e�� G�� N���� D�� G������� A� e M�����e�� G� ����� I� ��� �e������h������ 

M��e��� �F��: ����� e �������� �� ���e��� � 

T���he�� T� e P������ C� ����: �������� ��e�������� ��� ��� �e������h������ �e� ��������� 

T���he��� T�� M��e�� G�� N���� D�� G������� A� e M�����e�� G� e R��������� G� ����� L� 

���������e �e� ��� �e������h������ �e� �������e�� �e� M��e��� �F��� 

������� A� e �e������� A� M� ����� A��e��� �� e���e�������� e ���e�� �e������ ���e ���������� 

���e����� ���������he �e� ��������� 

P������ C�� T���e��� G�� E��he� T�� G������� I�� S�h��e�� A e B������ G� ����� L� ������� 

�e� �e����� �e��� ������ �e��e ���e������� C�����e� �����Ph����h�h��� ����  

I� ��� �e������h������ �e� �e�e��� I������e ��e�������e �e� ����� �������� �� ����e���e���� 

A��� S����e���� 



 

�� 

 

ISPRA� C���� �e��� N����� �e� P���� N�������e �e� G��� S���� e M���� �e��� L���� ����� 

M��D����� ��L� ����: De�e��e �� �he������ I� P���ee����� I��e��������� C����e� �� 

Che������ E� E� A���������� �������� S���e��� C������� M������ M���� M������ e Se���� 

�� S���e�� e� I������� �� C����������� A����ee �e���U���e����� �� Pe������ ����� O�����e 

D�M� �� �����e ����� A���������e �� ����e �����������e ����e �� ����������� ���e������he e 

�e����he �e��������� �e� Se������ F������������ ��������e� G���e��� ��������e �� ���� � 

������ 

T���he��� T�� Fe��e��� F�� M��e�� G� ����� N������ ���e�� �� C���h��e����� ���������� ��� 

�e�����e��e �� h��������e��e �� �h�ee I������ ������e� �he����� ������� F��e�� P��h������ 

��: ��� � ��� 

CASTAGNE� Re���� �� F���e��� M������ E����e F�e�������� A������� C������ 

COLDIRETTI� A������� �C������� E�������� A������� �e �������e �������e ��� �� ��� �� �� 

�� ������e ���� 

C��������� G�� S�����e A�� S����� T�� M���� P�� G���e� A�� G����� G� ����� P���e �� ����� 

�h����� e ��������� �� ���� �e������h������ �e� ����������A��� �e� C���e���� �I� C������� 

�� C�������: S���� ������e� ���e��� ���e������� e �����e����e��C��������e��� S����� �CS�� ���

�� ������e ����� 

T���he���� T�� M��e��� G�� ����� Ph����������� ����e��� ��� �he �����e�e�� �� �he����� ���h���� 

��� ������� I�: P���ee����� �� �he III�� I��e��������� Che����� C����e�� �E�� �� A��e�� C� 

G�� R���� E�� M���e���� A� A�� A��� ����� ���� ���� ���� 

B�e�����e��� N�� ����� I������� e� ���e�������� ����e �������� ����e�� �������e �� �������� 

�C�����e� ������ M������ P���� �� �� Ce���� �� S���� ��� C�������� F���e��e� ��� ������� 

U������� e M��he�e���� ����� Re�e������ ������e����� �e������e C�������   

A�e������� S�� D������ L�� U������� C�� M����� S�� ����� D��e����� �e�e���� �e� �������� �e��� 

A��e����� E������� e M���h������� �III C���e��� N�������e SOI C�������� ��� 

M��e�� e� ���� ���� ���������� ��� T���he��� e M��e��� ���� �  

T���he��� T� e M��e�� G�� ����� B��������� C������ ��� M����e�e�� �� Che����� D��e��e�� 

I��e����e� M����e�e�� �� D��e��e� C���e� �� F����� Ph��������� ��� B���e���� 

�������������������������� ��������� 
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M����� S�� C����� ��� R�������� G�� ����� U�e �� ���������� ��e��� �� ���e����� ����� �� �he 

�����e�e�� �� �he����� ����h�� B��������� C������� ���: �������� 

M����� S�� De M������� A��e���� R�M� �  F��e��� F��  R�������� G�� ����� Phe������� ��� 

���e����� ���e���������� �� h��������e�� C���h��e����� ���������� �� I���� P���� D���� ��� 

���� ������� 

R������ e P����e��� ���� � R������ D�� P����e�� S�� ����� C���h��e����� ����������� �he ������ 

��e�� �� �he����� ����h�: �������� h������� ���������� ������� ��� ���e��e �������� M�� 

P���� P��h��� ���� ���������:����� 

 

 

 

 

 

 


