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1 Introduzione
1.1 Packaging

Per packaging si i ntende | 6involucro, |
puo contenere e proteggere materie prime o prodotti finiti e che serve anche a rendere
maneggi abil i guestoultime e facil ntear ne
progettate e realizzate con materiali adeguati per salvaguardare la meveniulgli

urti e da condizioni esterne avverse (si pepsr esempipadun prodotto che deve
affrontare un viaggio oltre oceano via nawklira finalita del packagingiguadaun
fattoreestetico in quantessorisultaesserda componente piu esterna e in vista di un
prodotto in vendita; oltre a rendere noto il brand proprietario sulla superficie vengono
collocati simboli e didascalie relative alle caratteristiche di cié €éhcontenuto

nel | 61iilndtadetomato da uno sfondo piu accattivante possibileapigare

| 6attenzi one dedoinvagere d olieniegploeesserd fonelamergale
come mettere nelle sue mani | bostdnibilitze Vv |
attraverso il riciclo o il riuso.Proprio la percezione del packaging per il consumatore

e uno dei motivi per cui e stato svolto il lavoro presentato in questa tesi.

Esempi di imballaggi alimentari, in legno, carta e cartormaetallici.



1.2 Impatti ambientali

Per poter soddisfare | e caratteristiche
di una vasta variet™ di materi ali pi Y%
strutturale del |l 6i mb adtomealeggoi cartas carone eunt i | i

alcuni casi anche materiali metallici; solitamente la mgnima di essere posta

nel | 61 nv o,lvieane aveoltaeda fogh 0 saachetti di materiale plastico (ad
esempidl polistirene espanso meglio noto come EB&ouredi polpa di cellulosa

per evitare che avvengano sfregamenti tra superfici; infine il tutto viene verniciato
con prodotti di diversa natura, da quelli gédendly a quelli fortemente tossicial
materiali hanno impatti ambient&ihe non devono esie trascurattome non deve
essere trascuratadastenibilita del packaging, argomento per molto tempo trattato
conglobalesuperficialita Per poter gestire di pari passo la progettazione di un
packaging e allo stesso tempo ottimizzare al meglio iirspatto si utilizzano

metodologie di analigthe riescono a mostrare la sostenibilitd di ogni componente

del | 6i mbal bnastilesgueste  proprio | 6LCH
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1.3 Simonelli Group

La SimoneliGr oup itaiahache opena debsettore della torrefazioneu
precisamente nella produzione e fornitura di macchinari professionali per la
preparazione del caffé€on sede a Belforte del Chienti, in provincia di Macerata,
esporta beni e semiiin tutto il mondg forte del suo prestigion questo settore. Sul
mercato si divide iue brand distintchedifferenziano la fascia di appartenenza dei
macchinari. La Nuova Simonelli si occugii macchine d caffé tradizionali,
superautomatiche e macinacaffmi r at e al |l a funzional.i
al | 6 ac cpersceentibconl agri ésigenza. Victoriarduino, invece,acquisita
successivamente dal gruppoantiene le stesse qualita operative abbinando perd una
ricerca costruttiva sia nei materiali sia nel desigallocandosi in un contesto

estremamente lussuos$d.

Una <col |l abor azi oliteenica delle Maréh® @ SinmoaelliGroup ha P
per messo | o svolgimento di undanal i si

come attivita di tirocinio su cui si basa questa tesi.

SIMONELLI GROUP

SIMONELLI w

1805

Logo Simonelll. i Group e i suoi due bran



Macchina da caffé Nuova Simonelli in fase di erogazione

Sede principale Simonelli Group a Belforrte del Chienti, MC



2. Aspetti teorici e strumenti operativi
del |l 6anal i s L

2.1 Come la sostenibilita ambientale risulta argomento cardine
della produzione industriale dei nostri giorni

I mondo della produzione, esploso con la seconda rivoluziahestriale, & stato da
sempre basato sullo sfruttamento massi
forest e, cor si débacqua, oceani , ecosi s
dellacorsa alla produzione di beni e servizi finalizzati allscitafino ai nostrigiorni

e i n maniera total mente 1 ncon.tnfati quesiot a f
periodo storico per vedere i pringrovvedimentidella classe dirigente a tutela
del | 6 afrhiicanpitdieicercaincuisilavomi sono quel l i del
delle quantita di materiale impiegato e del ricidippa fondamentale per la tutela
del | 6ambi ente e c¢he deWwWassando nen prassi diamoe
stabilimento industriale o di un grande centro comraéxchon e difficile notare

all 6esterno montagne di scart. di ambal
routine giornaliera che produce un flusso di rifiuti inimmaginabge finisse
direttamente in discarica causerebbe in breve tempoi dainmente elevati a cui
sarebbe impossibile porre rimedio. Fortunatamegg anche gli stabilimenti piu
grandi sono chiamati ad operare una coscienzimseolta differenziatén modo da

poter indirizzare le varie categorie di rifiuti in impianti appiosilo smaltimento e al
riciclaggio. La lotta per salvaguardar@ pianeta si combatte anche in fase di
progettazione, andando a valutare ufuimpatti ambientalia partire dal prodotto

stesso finoalsuoimballaggiol 5 f ebbrai o 2020 = andato
Apertoo un servizio di Caterina Ruggi e

squadra tra aziende e consumatori; in particdafBeiersdordb, multinazionale nel



campo della cosmetica di cui fa parte a

Agreenodo tra culi | a creazione di andhee p.
undini ziativa di pul i z ittraversb edisposithvastuckati d a |
all 6interno dell azienda. All o stesso t

ultimi anni i compratoriitaliani presino attenzione nel preferire imballi sostenibili
cer t i fimpegotmassivadelladplastica. Bbi mpegno combi nat o
consumatori € quindi la chiave peiutare | e@osistema mondialeéSono quindi
necessarie tecniche di approccio ben preasé f i ancate dall 6uti
programmi di calcolo. La metodologia piu diffugeer studiee il peso ambientale di

ogni prodottopel 6 LCA i nsieme a software profess

2.2 LCA (Lyfe Cycle Assessment)

2.2.1 Cds6 | o06LCA
LCA | 6abbreviazione di Lyfe Cycle Ass
standardi zzato c he consider a | 61 nt er c
dall dacqui sizione dell e materie prime f

tenendo conto della fase di produzione ed utilizzo. Il fine di questo metodo e
guantificarel 61 mpatt o ladmibmeaitiad es &l ut e del |l 6u
servizig integrando informazioni sul consumo di risorse e sulle emisssoni
provvedendo dove possibile a proposte di linee guida affinché si migliorino prodotti e
processi

Comeogni altio metodo standardizzato e governato da normative internazionali; fino

al 2006 erano quattro:

1 1SO 14040:1997A Principles and framework
1 1SO 14041:1998, Goal and scope definition and inventory analysis
1 1SO 14042:200@®, Life cycle impact assessimie



1 1SO 14043:200@®, Lyfe cycle interpretation
Successivamente queste normative sono diventate due dopo il 2006:

1 1SO 14040:200®, Principles and framework
1 1SO 14044:200@, Requirements and guidelines

Per tutte le normative citate il valore dopoiduepuni di ca | danno i n
I ntrodotte; la | SO 14040: 2006 e | a 1| SCcC
vigore e presentano i concett.i fondam
del Il anal i si

2.2.2 Strategie di analisi della vita di prodotto e il proprio impatto

| concetti chiave espressi dalle normative sono quattro e costituiscono i passi da fare

durante lo svolgimento di una corretta analisi LCA:

- Obiettivo
- Inventario
- Valutazione degli impatti

- Interpretazione dei risultati.



1. OBIETTIVO

Consiste nella prima fase di undanal
principali come per esempipla valutazione del carico ambientale, delle
emisioni di CQ o si definiscono nuove proposte di miglioramento dei processi
e dei prootti stessi; si prosegue con la scelta del campo di applicazione insieme
al metodo di collezionamento dei datl eventuali aspetti critici da tenere in
considerazione.
Un altroelememtda mportante | a scelta di un.
sua unita dimisurg parametro che costituisce il punto di riferimento durante
t ut t a et®fendaméntale quando sivogliono confrontare due o piu analisi
LCA.
Infine vengono definiti anche:

9 Categorie di impatto ambientale che si vogliono considerare

1 Metodolayie per il calcolo degli impatti

1 Informazioni aggiuntive sui dati a disposizione, come per esempio la

tipologia di misurazione effettuata
T Vengono chiarite tutte | e semplif

da dettagli superflui che la renderebbestasente piu articolata

Sempre in questa fase si decide in quale arco di tempo della vita del prodotto

effettuare | 6anali si, ovvero si def

2. INVENTARIO

Si tratta della fase che richiede piu tempo in quanto si recupeténalati e le

i nformazioni necessarie |l pemveawiéensviod
solitamente a stretto contatto con |
Essodetermina ancheodt t i ma r i u s pil la kcerch eldl mabedatea | |

viene olta in modo mirato e allo stesso tempo redditizio, piu il risultato sara



ricco di dettagli e in grado di essere valutato con grande precisione
dal |I 6 os Anehe in tale contesto sono dei punti da rispettare:

1T Si considera | 6obiettivo
Si prepara la raccolta dei dati attraverso file multimediali, solitamente
appoggiandosi al software Excel, che prendono il nome di BOM
(abbreviazione del nome inglese della distinta componenti)

T Coll ezione dei dat i e del |l mlsii nf o
provenient . direttamente dall 6azi ¢
| dati ottenuti vengono resi validi ed utilizzabili
Si relazionano i dati con | 6peni t "
esempio partendo dm quadro generalger risalre a quelli di un singolo
prodotto

1 Siperfezionano i confini del sistema in base alla quantita e alla qualita dei
dati reperiti

9 Revisionare il lavoro svolto andando a correggere, dove serve, alcune

informazioni con fine migliorativo

3. VALUTAZIONE IMPATTI

Nella valutaziones i determinano gl i Il mpat ei an
S i ri cavano i dat. relativi alle var
solitamente svolta con un software di calcolo come SimaPro o &&Base

prende il nome diCIA (Lyfe Cycle Impacts Assessment).

Le categorie doéimpatto che vengono p
diverso tipo: acidificazione, eutrofizzazione, occupazione di suolo agricolo,
cambi ament i climati ci o (uaitd di msuralKg e s a L
CFC11 eq) LOLCI A converte i dat i I n un



interpretare e da mettere in relazione alle rispettive categorie sopraaritzie

grazie alla costruzione di grafici e tabelle in cui risaltano meglio i valorvehia

4. INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Consiste nella fase conclusiva del |l 6
viene effettuata unodinterpretaparone
esempio spossono notare sostanziali differenzegpatto tra diverse categorie

e pertantoindagare su cosa pesa maggiormente. Vengono inoltre sviluppate

proposte di soluzionrolte a migliorare il prodotto e i suoi procesgenerando

benefici apprezzabili in seguito ad analisi successive.

2.3 SimaPro

2.3.1 Cos6 SimaPro

SimaPro € un software professionale utilizzato per eseguire analisi ibCAii €
possibile modellare il ciclo di vita di un prodotto e analikzen base alle categorie

déi mpatto desiderate; dalnlaa viodsa ddaltledmiul
vengono inseriti all dinterno del progr .

grafico piu 0 meno intuitivi.



2.3.2 Come si organizza un pro

programma

Una volta sdaanhalizzare ke taccgltyi dati hexesssiriprocede con la
modellazione del ciclo di vita; a questo punto si avranno diwegiterial, ognuro de
guali va analizzat a partire dal processo di estrazione della materia prima. Nel

software ci sono diverse librerie, ognuna dedicata ad una categoria di appartenenza,

all 6interno dell e qual. a n di;afacendoecio,is c e g |

programma tiene automesimente conto degli impatti di ciascun macchinario o

lavorazione coinvolti. In seguito € necessario indicare la quantita di materiale in

guestione; € molto importante mantenere la stessa scelta di database bffinehn a | i

sia svolta in modo corretto.

Poi seguendo la stessa procedura si modellano tutti gli elementi di base per assemblarli

In gruppi e sottogruppi.

Dopo aver quindi modellatle fasi di Material e Manufacturingel prodotto nel suo
complessosi passa alle considerazioni per il suo fineavé lo smaltimento;
teoricamente andrebbe anali zzata anche
non prevede né consumo di materiali né di engpgdanto spassadirettamente al

fine vita. @me per la pma fase ci possono essere operazionopneno impattanti e

che vanno percio analizzatle particolare emergono aspetti molto importanti come |l
riciclo o il riuso di alcune componen
ambientale; si delineano due tipologie di scenario, uno ottimistino pessimistico.
Entrambi vanno modell ati separatament e
vanno inseriti i processi di smaltimento desidezaterentemente con i database scelti
per il ciclo di vita, indicando sempre le quantita di materinteressato; i due scenari

si differenziano per le diverse percentuali di riciclo dei vari materiali.

Una volta modellato sia il ciclo di vita sia il fine vjt&a passa al calcolo dei risultati; si

sceglie un metodo tra quelli proposti dal softweseiccessivamente si indica il gruppo

C



O sottogruppo destinato all éanali si. ||
che mostrano quantoisuwogigesdcwnanadtiega
possibile esportare tali grafici sotto forma di é¢bd Excel e successivamente

ricostruire i rispettivi diagrammi.

2.3.3 Conclusioni che si possono trarre dal software

| ri sultato del | 0 @enapraseniato doiAorntadigraficaaae S
colonne e puo essere esportato in forma tabellare in Excel per ricavare grafici ancora
pi Y% mirati. |l grafici posSsono essere re
| mpatti del | 0 mbagealletvarie categorimaposaaanehe mettere

a confronto oggetti diversi per evidenniadifferenze

Per quanto riguarda il fine vita e i grafici che si ottengo
risalto la differenza relativa alle varie categoRer quanto riguarda un determinato
oggetto e possibile modellare scenari diversi per metterne a confronto uno ottimistico
con uno pessimistico; nel caso si vogliano paragonare piu di due articoli dal punto di
vista del loro fine vita, il risultato che @rgera sara caratterizzato da una minore
chiarezza e immediatezza nell 6int ¢l pr e

genere vengano effettuate singolarmente.

Durante la modellazione, sia per il ciclo di vita sia per il fineVitd o gget t o f i
risultato di un assemblaggio di gruppi e sottogruppi disposti in modo gerardhico
singolo materiale all assieme finale ne
dallo stadio finalegffettuare il processo invergeger valutare gli impattidovuti a
materiali ed energia spesi nelle singolgerazion(per esempio si vanno a quantificare

gl i I mpatt.i rel ati vi al Di esel | mpi ega‘t

necessaria).



3. Analisi LCA in collaborazioneon Nuova

Simonelli
Léattivit?’ Ssu cui S i basa questa tesi
coll aborazi one del |l 6Uni versit?’ Pol.it ec

Loazienda ha il taeorampresdsendoo aoraet aggetti in esame alcune
macchine da caffe provenienti sia dalla produziddaova Simonell sia fiVictoria
Arduinog; i n particolare il protagoni sta de¢
Léattivit™ siemesacolledgaluca Galakzzi cheellarsua tesi di laurea
magistrale approfondira il discorso proponendo delle soluzioni migliorative per i

prodotti e per i processi produttivi.

3.1 Quadro generale dei prodotti da analizzare e obiettivi

principal

Le macchine prese in considerazione sono state rispettivamente Appia Life (2 e 3
gruppi), Appia Life Compact, Eagle One (2 e 3 gruppi) e VA388 (2 e 3 gruppi).
LOobiettivo dell 6anal i si era quantifi c:é
packaginge le differenze nei casi di fine vita ottimistico e pessimistico. | materiali
presenti negl i I mballi sono il | egno de
guanto macchine della lussuosa linea Victoria Arduino, il cartone delle scatole esterne
sempre presenti, alcuni materiali plas{idii Cui verr ™ fatth un
impiegati per sacchi protettivi, spessori e angolari, metallo sotto forma di lamierini
nelle VA388 per rafforzare la strutturaliéecasse in legno.



3.2 Discussionsostenibilita materiali coinvolti

In questa fase della trattazione si andranno ad esporre tutti i materiali
complessivamenteoinvolti nella realizzazione dei vari imbaltnettendo in evidenza

lavorazioni ed eventuali possibilita di riciclo.

3.2.1 Processo produzione, utilizzo e smaltimento pallet in legno

Dal |l a fase di Il nventario svolta a cont :
per il trasporto delle neahine sono realizzati in legno di abete HT con certificazione
normativa ISPM 15 quest oul tima certifica | a de
che potrebbero essere veicolati negli alimenti o direttamente verso altro legno, anche
In piante ancora in \at Per prevenitgjuindi, soprattutto in caso di esportazione su
scala internazionale eventuali infezioni della flora di altri paekagni destinati a
guesto utilizzano devono rispettare tale normativa e devono essere mamarhiato
specifico timbroa fuoco che ne attest 6 aut ent i ci t = . La | av«
normativa ISPM 1%iene indicata con la sigla HT; trattamento termico che prevede

| 6i nnal zamento dell a temperatura al cuo
in tale condizioneper un tempo di 30 minuti; complessivamente il processo di
riscaldamento e successivo raffreddamento richiede dalle 2,5 alle 4,5 ore, a seconda
della stagione e delle condizioni climatiche in cui viene effettuato. Il macchinario
utilizzato per il trattameto HT € un classico forno industriale alimentato asgistato

di un sistema di ventilazion&oltre| ofperazione si puo indifferentemente svolgere a

pallet assemblato oppure preventivamente sul legno maséello.



Immagine presa dal sito webww.lpmimballaggi.it

Una volta ottenwtil pallet assemblatoessoviene utilizzato per il trasporto; al termine

del suo utilio, alcune ditte di recupero restituiscono una nuova vita alle tavole dilegno
essesdopo unbdbaccurata selezione, risultan:i
pallet; questa operazione vien esegui ta tramite un mac{
smontai mball aggi 6. Le tavole che non s
ad una serie di processi chettasformeranno in materiale combustibile per uso
domesticocome il pellet; la prima fasela cippatura, ovvero la riduzione della tavola

di massello in pezzi di dimensioni minori e irregolari; successivamente questi pezzi di
legno \engono raffinatein apposit mulini e infing attraverso il processo di
pellettizzaziongvengono ridottin frammenti lignei utilizza per alimentare stufe o

caminif


http://www.lpmimballaggi.it/

3.2.2Processo produttivo involucro esterno in legno

L6éinvolucro esterno di | é&Jrtora Arduinddedies c | u
lussuose della gamma; nel nostro caso sondAB88 ad essee equipaggiate. |l
materiale con cui e realizzaé un compensatoi pioppodotato di certificazione KD
(abbreviazione di Akiln driedo). Lette
undessicazione i n f or n tattamento HT.&l gracesso dia | |
lavorazione delle tavole di compensato si sviluppa in tre fasi; nella prima avviene il
taglio delle tavole nella misura desiderata attraverso una troncatrice, successyvament
attraverso un apposito macchinario, sui foglicdmpensato vengono applicati dei
lamierini di acciaio (nel nostro caso semplice acciaio vernicraggjiante chioderia.

Infine, nel | ul t i ma f,descassedormai [pranteovengano siogcate in

magazzino in attesa di essere utilizzate.

Esempio di cassa di legno esterna assemblata e pronta alla spedizione



3.23 Cartone

Il cartone viene utilizzato per le scatole esterne sia per le mac¢ttuosa Simonelh

sia per quelléVictoria Arduinad; la lavorazione parte da fogli di cartone di tipologia
EURO 1450/14 o EXPO 1550/14 i quali vengono inseriti in appositi macchirari ch
provvedono al taglio e alla stampa della grafica; successivamente una cucitrice Si
occupa del completamento delle scatole cosi stoccate in magagzinm nt e al | 6
livello di sostenibilita di questo componente del packaging e influenzato dall&aqua

di vernice applicata.

LN

Scatole esterne fAiAppia Lifedo e AVic



3.24 Impatto ambienale vernici per scatole

Esistono categorie di vernici piu 0 meno impattanti in base alla loro composizione
chimica.ln generale il composto e formato da un legante, un solvente e degli additivi;

il solvente € la componente c¢hena volta asciugata la vernjcsi volatilizza

n e &trhoéfera e pud essere consideratd el ement o pi % i mpat: t
tipologie di basi che possono essere utilizzate: acqua o solvente. Nel secondo caso ci
S i riferisce a sostanze come il nNot o ¢
invece risulta essere unodalternativa molt
dovute al | 6 efvSa pnoornaezliinbatii,gierglolindalb delle macchine

analizzateut i | i zza vernici a base di acqua e

3.25 Materiali plastici

Fanno parte del packaging anche alcuni componenti realizzati in materiale plastico:
gusci e angol ari i n EP SmeglioRdio ceme pdstirene p e r
espansg nsi eme all 6EP, ovvero il polietile
simile; la loro materia prima consiste in granuli di polimero ed entrambi subiscono tre

| avorazi oni consecutive prima di assume
mateia prima sono granuli di polistirene che vengono-ggpansi in un apposito
macchinario ad una temperatura di 90°C con un tempo di ciclo di 180 sec; ogni ciclo
ha un assorbimento di energia pari a 8kW12 KgVaporeper un totale di 35 kWh
richiestipertt t o | 6 EPS coinvolto. Successi vam
12-48h in silos e successivamente una stampatrice si occupa di conferire al materiale
|l e caratteristiche del prodott d20fCiconi t o;

tempo dciclo pari a 60 sec, assorbimento per ciclo di 10 kWh per un totale di 40 kWh.



Per guanto riguarda il polietilenémateriale grezzo e costituito da granuli di polimero
plastico che danno origine ad una lastra di PE 120x200cm attraverso uno stampaggio
ad iniezione; le dimensioni richieste sono pero di 40x100cm e si ottengono utilizzando
una fustell a. Léultima operazione  uUunDN:

pronti all duso.

Il sacchetto in TNT,invece, ha un processo di formazione maltsgrplice; si tratta
infatti di undéestrusione di un film pl a

all 6interno dell 6i mball o.

3.3 Fase operativa analisi LCA in SimaPro

Durante ® a n ailinvestario un lavoro molto importante € stato realizzare delle BOM
dedicate per ogni tipologia di macchina da gatéogni materiale sono state assegnate
le rispettive lavorazioni in SimaPro, oltre ai dati sulle dimensioni e sui pespehe
motivi di privacy, non verranno mostrati esplicitamenta. questa fasela quale
richiede molto tempo e collaboraziogamportante individuare il giusto compromesso

tra il livello di dettaglio che si vuole raggiungeré tEmpo che si vuole dedicare.

In seguio saranno analizzate tutte le informazioni relative ad ogni macchina poi
utilizzate nel softwar@er la modellazione delle varieparti i nt egr at e 1 n

tramite dei guest i oteaformazior naccategsor tisultata | |



per lo piu qualitative(lcome peresempipd o mande sul | 6ascileigat t
modalita di assemblaggio delle casse estegnggr questo non sono state utilizzate
nella fase di calcolo vero e proprio, ma sono state importanti per definire in maniera

piu dettagliata i prodotti in esame.



3.3.1 Appia Life(2 e 3 gruppi di erogazione)

Descrizione | Qta | Materiale Materiale e lavorazione
in SimaPro
Gusci 2 EPS Polystyrene, expandable {GLO
market for | AllocDef, U
Injection moulding {GLO}| market fo
| Alloc Def, U
Sacchetto 1 Nylon Nylon 6 {GLO}| market for | Alloc
nylon Def, U
Extrusion, plastic film {GLO}| marke
for | Alloc Def, U
Scatola 1 | Cartone Corrugated board box {GLO}| mark
accessori for corrugated board box | Alloc Def,
Scatola 1 | Cartone Corrugated board box {GLO}| mark
esterna for corrugated board box | Alloc Detf,
Pallet 1 | Abete HT 1 kg di segato




Steel nails Steel, unalloyed {GLO}| market for

Alloc Def, U

Steel staples Steel, unalloyed {GLO}| market for
Alloc Def, U

Natural gas Natural gas, high pressure {IT}| mark

for | Alloc Def, U

Diesel (for forklifts| Diesel {Europe without Switzerland
and internal trucks) | market for | Alloc Def, U

Oil (for forklifts and| Lubricating oil {RER}| production
internal trucks) Alloc Def, U

Electricity power Electricity, medium voltage {IT}
market for | Alloc Def, U

Bark (as fuel) Bark chips, wet, measured as dry m
{RoW}| debarking, softwood | Allog
Def,U

Sawdust (as fuel) | Saw dust, wet, measured as dry m
{RoW}| sawing, hardwood | Alloc De
U

In questa tabella emerge un dato insolito, ovvero il chilogrammo di segato come
materiale selezionato alldéinterno di Si
nelle dtre macchine analizzate poiché nel software non era presente nessuna categoria

di materiale adatta per questa circostanza; il chilo di segato e stato infatti modellato da

Zero:
Materiale Materiale in Sima Pro
Sawnwood Sawnwood, board, hardwood, rakijn dried

{GLO}| market for | Alloc Def, U




Wood chip

Wood chips, wet, measured as dry mass {RE
market for | Alloc Def, U

Sawndust Saw dust, wet, measured as dry mass {Ro
sawing, hardwood | Alloc Def, U
Bark Bark chips, wet, measured as dry maks\{V}|

debarking, softwood | Alloc Def, U

Water (for fungi treatment)

Tap water, at wuser {Europe witho

Switzerland}| tap water production and supp
Alloc Def, U

Mirecide (for fungi treatment)

Pesticide, unspecified {GLO}| market for | Allg
Def, U

Lubricants (for maintenance of t

facility machinery and tools)

Lubricating oil {RER}| production | Alloc Def
U

Polyethylene (Packaging tape)

Polyethylene terephthalate,

amorphous {GLO}| market for | Alloc Def, U

granula

Stickers (woodepackage label)

Stickers Paper, woodfree, coated {RER}| ma
for | Alloc Def, U

Diesel (for forklifts and interng

Diesel {Europe without Switzerland}| mark

trucks) for | Alloc Def, U
Oil (for forklifts and internal Lubricating oil {RER}| prodiction | Alloc Def,
trucks) U

Electricity consumption

Electricity, medium voltage {IT}| market for
Alloc Def, U




3.3.2Appia Life Compact

Descrizione | Qta | Materiale Materiale e lavorazione in SimaPro
Gusci 2 EPS Polystyrene, expandable {GLO}|
market for | Alloc Def, U
Injection moulding {GLO}| market fo
| Alloc Def, U
Sacchetto 1 Nylon Nylon 6 {GLO}| market for | Alloc
Def, U
Extrusion, plastic film {GLO}| marke
for | Alloc Def, U
Scatola 1 | Cartone Corrugated board bofGLO}| market
accessotri for corrugated board box | Alloc Def,




Scatola Cartone Corrugated board box {GLO}| mark
esterna for corrugated board box | Alloc Def,
Pallet Abete HT 1 kg di segato

Steel nails Steel, unalloyed {GLO}| market for

Steel staples
Natural gas

Diesel (for forklifts
andinternal trucks)
QOil (for forklifts and

internal trucks)

Electricity power

Bark (as fuel)

Sawdust (as fuel)

Alloc Def, U

Steel, unalloyed {GLO}| market for
Alloc Def, U

Natural gas, high pressure fiiTmarket
for | Alloc Def, U

Diesel {Europe without Switzerland
market for | Alloc Def, U

Lubricating oil {RER}| production
Alloc Def, U

Electricity, medium voltage {IT}
market for | Alloc Def, U

Bark chips, wet, measured as dry m
{RoW}| debarking, softwood | Alloc
Def, U

Saw dust, wet, measured as dry m
{RoW}| sawing, hardwood | Alloc De
U




3.3.3Eagle One (2 e 3 gruppi di erogazione)

Descrizione | Qta | Materiale Materiale e lavorazione in SimaPro

Gusci 2 EPS Polystyrene, expandable {GLO
market for | Alloc Def, U

Coperta TNT| 1 100% polipropilene

Scatola 1 Cartone Corrugated board box {GLO}| mark

accessori for corrugated board box | Alloc De
U

Scatola 1 Cartone Corrugated board box {GLO¥harket

esterna for corrugated board box | Alloc De
U

Pallet 1 | Abete HT 1 kg disegato

Steel nails Steel, unalloyed {GLO}| market for

Steel staples

Natural gas

Alloc Def, U
Steel, unalloyed {GLO}| market for
Alloc Def, U
Natural
market for | Alloc Def, U

gas, high pressure ({IT




Diesel (for forklifts
and internal trucks)
Oil (for forklifts and
internal trucks)

Electricity power

Bark (as fuel)

Sawdust (as fuel)

Diesel {Europe without Switzerland
market for | Alloc Def, U
Lubricating oil {RER}| prodiction |
Alloc Def, U

Electricity, medium voltage {IT}
market for | Alloc Def,

Bark chips, wet, measured as dry m
{RoW}| debarking, softwood | Allog
Def, U
Saw dust, wet, measured as dry m
{RoW}| sawing, hardwood | Allog
Def, U




3.3.4VA388 (2 e 3 gruppi di erogazione)

Descrizione

Qta
(2
GR)

Qta
(3
GR)

Materiale

Materiale e lavorazione in

SimaPro

Spessori

EPS

Polystyrene, expandab
{GLO}| market for | Alloc Def,
U

Injection moulding {GLO}|
market for | Alloc Def, U

Angolari

12

14

PE

Polyethylene, high densit
granulate {GLO}| market for
Alloc Def, U

Injection moulding {GLO}|
market for | Alloc Def, U

Coperta TNT]

100%

polipropilene

Polypropylene, granulat
{GLO}| market for | Alloc Def,
U







