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Studi precedenti s1 basano su indicatori di stress idrico:
* Clima
* Precipitazioni
* Deflusso
* Densita di popolazione
* Caratteristiche delle falde acquifere
* Biodiversita

Le crisi 1driche sono inevitabili
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PERCORSI DI STUDIO:

Top-down (su larga scala): Bottom-up (su piccola scala):
P g

Pro: dati facilmente reperibili € comparabili Pro: ricchi di dettagli

Contro: enfatizzano le variabili di stato Contro: difficile ricerca di percorsi causali comuni




. ':'.-':/:j— ‘x o —— —— _
1!5“4{@' . j -~ - g’ —= —
. iy &5« e
= T - s
ANALISI COMPARATIVA QUALITATIVA (QCA):

esamina 1 dati in modo diverso rispetto alle procedure standard dell’analisi statistica che non sa gestire
risultati che derivano dalla combinazione di condizioni che si verificano simultaneamente.

Interpret the findings and
revise the theory of change

Develop or use a detailed
Jé? theory of change
Analyze the K \( ;
o 5 . dataset
Fasi dell’1implementazione Identify cases

of interest

Score the factors

Develop a set of factors
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FASE 1: Identificazione di 22 casi di studio
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Aral Sea Basins

Indus Basin, Pakistan
Lower Jordan Basin, Jordan
Yellow River, China

Gediz Basin, Turkey (5}
Mrishna Basin, India (6)

Lerma Chapala Basin, Mexico {7)
Bhavani Basin, India (8)
Zayandeh-Rud, Iran

Yaqui Valley, Mexico

11
12

14

h
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Jaguarube Basin, Brazil
Clifants River, South Africa

Fuaha, Tanzania {13)
Wolta Basin, Ghana

Hai River Basin, China (15}
Punjab, India

Sadah, Yemen (17)

Swan Coastal Plain, Australia (18)
Ta'iz \Yemen

20 Edwards Agquifier, LESA
21 Murray-Darling, Australia (21)
22 Rio Grande, New Mexico




- e
- e — -
T
1__1‘-?*;_,“_ ~ T ——
Y ‘U - B——

FASE 2: Identificazione delle variabili indipendenti (variabili di esito)

| 3 TIPI DI VARIABILI |

Es. Persistente
mancanza di accesso
a una quantita
minima di acqua per
le esigenze di
sussistenza

Es. Tendenza al
declino del
patrimonio idrico
disponibile

Es. Fornitura
costante di
acqua potabile




FASE 3: Codifica delle variabili dipendenti (fattori o variabili causali)

CATEGORIA DI FATTORI CAUSALI

VARIABILE PROSSIMALI Esempi

1. Scarsa dotazione di risorse . Stoccaggio dell'acquifero
Disponibilita delle | scarso o nullo

HISOESE 2. Fattori esterni che riducono la disponibilita di risorse
idriche di superficie

Diminuzione dell'acqua
—* disponibile a causa di siccita
= prolungata

3. Aumento della domanda antropica urbana o agricola
. » Aumento popolazione che

Domanda di : o
T (e G J vive nelle citta
q . 4. Aumento della domanda ecologica di acqua ] Interesse esterno per la
ambientale) L - : ) : :
protezione di specie endemiche/

hotspot di biodiversita

S. Controllo inefficace sui diritti d'acqua o sui flussi di : :
, Leggi che proteggono specie

Istituzioni di fiume | & ates Specifiche
governo -
6. Presenza di meccanismi di riallocazione —» Infusione fondi federali per
J acquisto/ritiro di terreni agricoli
7. Infrastrutture insufficienti e inadeguate ‘_> Inadeguata capacita
amministrativa

Infrastrutture di |
accesso

Programmi di credito per pozzi

8. Vasta infrastruttura di acque sotterranee : g _
tubolari degli agricoltori.
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FASE 4: Applicazione dell’algoritmo della QCA

¢ Eliminazione delle variabili dipendenti per ottenere formule minime di
condizioni che spiegano tutti 1 risultati dei casi (generalizzazione delle
conclusioni di fronte alla complessita)

¢ Organizzazione dei dati in tabelle di verita dove ogni riga corrisponde a
una combinazione logica di valori con un determinato valore di esito,
ovvero una configurazione (per n condizioni ¢i sono 2n configurazioni
logicamente possibili)
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Tutti 1 casi risultano essere caratterizzati da 6 sindromi:

U Esaurimento delle acque sotterranee

U Distruzione ecologica

U Conflitti dovuti alla siccita

L Esigenze di sussistenza non soddisfatte
U Cattura delle risorse da parte delle élite

U Riallocazione dell’acqua alla natura *
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- Distruzione ecologica A
+
: — Esaurimento delle acque sotterranee
Esempi n
Conflitti dovuti alla siccita
UNITED STATES i
e ) L . W, s . ) ’ } \ 'J b
Fiume Giordano, Giordania N ni’ o
Lake Chapala 5
— 15/22 CASI sz

—— Lerma-Chapala, Messico

Distruzione ecologica

Fiume Ruaha, Tanzania

Fiume Bhavani, India




CONCLUSIONI

Per prevedere il verificarsi di crisi idriche e trovare soluzioni, gli analisti e i pianificatori di queste
risorse dovrebbero rivolgere maggiore attenzione ai fattori alla base della domanda e alle istituzioni
politiche stesse che ne regolano ’estrazione e, infine, sviluppare politiche idriche migliori volte a
ridurre la vulnerabilita, I'iniquita e l'insostenibilita dei sistemi di acqua dolce.
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RIASSUNTO
La scarsita di acqua dolce ¢ stata citata come la principale crisi del XXI secolo, sebbene si preveda che la popolazione mondiale aumentera fino a circa 9
L miliardi di persone entro il 2050, la dotazione di acqua dolce accessibile e rinnovabile del pianeta rimarra piti 0 meno costante.
Per risolvere questo problema, ¢ stata condotta una meta-analisi di 22 casi di studio accoppiati tra uomo e sistema idrico con un approccio "dal basso verso
l'alto" per comprendere la natura e le cause delle crisi idriche.
. 1 requisiti dei dati per le meta-analisi tradizionali sono piuttosto stringenti; per mettere insieme i dati di studi diversi, si deve disporre di dati standardizzati
sulle stesse variabili in contesti comparabili.
Ci0 limita 1'utilita delle procedure statistiche standard o, addirittura, precludere del tutto 1'uso dell'inferenza statistica (non sa gestire risultati che derivano da
combinazioni di condizioni), ed € per questo che ¢ stato scelto ’utilizzo della QCA.
~ Essariconosce che alcuni risultati sono determinati dal verificarsi simultaneo di determinati fattori, evitando il problema della scelta arbitraria delle variabili
", e quindi mantenendo la complessita e la ricchezza della ricerca sui casi di studio, raggruppandoli in insiemi che presentano configurazioni causali simili.
=" Inoltre, le meta-analisi tradizionali non possono facilmente combinare fattori causali qualitativi e quantitativi.

¥ L’implementazione della QCA prevede 4 fasi: I’identificazione dei casi di studio, I’identificazione variabili di esito (variabile indipendente), la codifica dei
, fattori o variabili causali (variabile dipendente) e, infine, I’applicazione dell’algoritmo della QCA per rintracciare le cause di ogni modello di utilizzo delle
| risorse nei casi di studio osservati.
I risultati hanno mostrato che tutti i 22 casi potevano essere caratterizzati sotto una delle 6 sindromi (ognuna corrisponde a un diverso utilizzo dell’acqua da
./ parte degli utenti). Esse sono: I'esaurimento delle acque sotterranee, la distruzione ecologica, i conflitti causati dalla siccita, le esigenze di sussistenza non
7 soddisfatte, la cattura delle risorse da parte delle é€lite e la riallocazione dell'acqua alla natura.
Per le sindromi che non hanno avuto adattamenti riusciti, tre caratteristiche hanno dato motivo di preoccupazione: insostenibilita, vulnerabilita e scarsita
cronica.
Questo studio offre diversi spunti di riflessione sui sistemi accoppiati uomo-acqua: in primo luogo, l'acqua ¢ utilizzata da piu gruppi di soggetti interessati che -
hanno esigenze diverse in termini di qualita e di tempi; la prospettiva di un singolo stakeholder riguardo alla vulnerabilita dell'acqua o all'insostenibilita
dell'approvvigionamento idrico ¢ inadeguata; I’'acqua viene spesso messa a disposizione di un gruppo di stakeholder a scapito di un altro, rendendo
necessaria la comprensione dei compromessi tra i gruppi di stakeholder.
Le sindromi affrontano esplicitamente questo aspetto, distinguendo tra le tendenze nell'uso umano delle risorse idriche, 'acqua rimasta negli ecosistemi
naturali e, infine, tra il benessere delle generazioni attuali e future.
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