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ABSTRACT

Several decision support systems were developed in recent years to encourage climate adaptation
planning in coastal areas, especially at a national to global scale. However, few prototypes are easy to use
and accessible for decision-makers to evaluate and manage risks locally. DESYCO is a GIS based decision
support system specifically designed to better understand the risks that climate change poses at the
regional/subnational scale (eg. the effect of sea level rise and coastal erosion on human assets and
ecosystems) and set the context of strategic adaptation planning within Integrated Coastal Zone Man-
agement. It implements a Regional Risk Assessment (RRA) methodology allowing the spatial assessment
of multiple climate change impacts in coastal areas and the ranking of key elements at risk (beaches,
wetlands, protected areas, urban and agricultural areas). The core of the system is a Multi-Criteria De-
cision Analysis (MCDA) model used to operationalize the steps of the RRA (hazard, exposure, suscepti-
bility, risk and damage assessment) by integrating a blend of information from climate scenarios (global/
regional climate projections and hydrodynamic/hydrological simulations) and from non-climate
vulnerability factors (physical, environmental and socio-economic features of the analysed system)
User-friendly interfaces simplify the interaction with the system, providing guidance for risk mapping,
results communication and understanding.

DESYCO was applied to low-lying coastal plains and islands (the North Adriatic Sea, the Gulf of Gabes
and the Republic of Mauritius), river basins and groundwater systems (Upper Plain of Veneto and Friuli-
Venezia Giulia, Marche Region). The paper presents the RRA methodology, the structure of DESYCO and
its software architecture, showing the capabilities of the ool to support decision making and climate
proofing in a wide range of situations (e.g. shoreline planning, land use and water resource management,
flood risk reduction).

@ 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.



1. Introduzione

Il Decision Support SYstem for Coastal climate change impact (DESYCO) e stato
specificamente progettato per provvedere ad una gestione costiera mediante uno
strumento software facile da usare e che puo essere applicato per produrre una
definizione spazialmente esplicita dei rischi climatici su scala regionale. Il cuore del sistema

e rappresentato dall’Analisi del Rischio Regionale (RRA) che implementa tecniche di
Analisi Multicriteriale (MCDA).
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2. La metodologia di valutazione del rischio regionale

1) Valutazione Pericolosita e

Vulnerabilita

2) MCDA

3) GIS
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2.2 Fasi per l'applicazione della metodologia di
valutazione del rischio regionale
* Valutazione dello scenario di pericolo
* Valutazione dell’esposizione
* Valutazione della suscettibilita
* Valutazione del rischio

e Valutazione del danno
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3. 11 DDS DESYCO

- Data Tier: rappresentato da un
geodatabase e da un sistema di
cartelle contenenti i dati di input e
output elaborati dal software

- Logic Tier: € una libreria composta da
funzioni di base e avanzate che
implementano le equazioni di RRA

- Presentation Tier: rappresentato da,
Interfacce grafiche utente (GUI)
questo livello gestisce tutte le
interazioni tra il sistema e l'utente,
permettendo di affrontare le diverse
fasi dell’applicazione
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4. Produzione di mappe

Mappe di pericolosita

-Analisi del clima e di scenari, mostrando modelli geografici e indicatori delle
pressioni legate al clima

-Rappresentano cambiamenti attesi o le tendenze a breve, medio e lungo periodo

Mappe di esposizione
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Mappe di suscettibilita

-ldentificazione e la classificazione dei
recettori

-Valutazione puo essere eseguita su
elementi fisici, ambientali,
socioeconomici

Mappe di rischio

-Integrano mappe di esposizione e
suscettibilita

-Progettate per aiutare i decisori
nell’individuazione di un portfolio
di misure volte a ridurre gli impatti
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Mappe di danno

-ldentificano aree e target in cui a seguito dell’elevato livello socio-economico
si prevedono perdite ambientali

-Forniscono una valutazione relativa

-Utili alle compagnie assicurative

Gli utenti finali possono utilizzare le mappe e le statistiche prodotte da DESYCO
per attuare i principi di Valutazione Ambientale Strategica (VAS) e di Gestione
Integrata della Zona Costiera (GIZC).
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5. Caso studio
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6. Limiti dello strumento

* Approccio concettuale e presupposti metodologici alla base del quadro RRA
troppo semplici

e Strumento di primo livello

* Problema della valutazione dell'incertezza verso i successivi passaggi della RRA.

* No valutazione della percezione del rischio



7. Conclusioni

Il DSS DESYCO puo essere facilmente applicato per la mappatura dei rischi, la
valutazione e 'adattamento. La sua applicazione in diversi progetti europei e
italiani ha confermato la flessibilita dello strumento per essere applicato ad una
serie di problemi legati al clima in tutte le interfacce costiere e la possibilita di
essere applicato a uno spazio piu elevato (nazioni, continenti).
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Riassunto

Negli ultimi anni sono stati sviluppati numerosi Sistemi di Supporto alle Decisioni,
per incoraggiare I'adattamento e |a pianificazione nelle zone costiere a seguito dei
cambiamenti climatici. DEYSICO e un Sistema di Supporto alle Decisioni realizzato
per provvedere ad una gestione costiera mediante uno strumento software che
puo essere applicato per produrre una definizione spazialmente esplicita dei rischi
climatici su scala regionale e sub-continentale. Il software implementa: Analisi di
Rischio Regionale (RRA), Analisi Multicriteriale(MCDA) e un Sistema Informativo
Geografico (GIS). Questo permette |'analisi dei rischi e la produzione di mappe,
utilizzate per stabilire le relative priorita di intervento, fornendo una base per la
gestione delle zone costiere e pianificazione dell'uso del territorio alla luce delle
potenziali conseguenze del cambiamento climatico. DESYCO e stato implementato
su un’architettura multi-tier, composta da tre livelli: Data Tier, Logic Tier e
Presentation Tier. |l flessibile approccio modulare rende questo DSS
particolarmente utile ad indagare sulle conseguenze di una varieta di impatti
dovuti al cambiamento climatico in contesti climatici differenti e su differenti scale
spazio-temporali. Numerose sono state le applicazioni di DESYCO, tra cui quella
all'interno del Progetto Salt, il cui scopo fu quello di contribuire ad un uso
efficiente e alla protezione dall’intrusione di acqua salata delle risorse idriche
sotterranee nella bassa valle del fiume Esino. Nonostante lo strumento presenti
dei limiti puo essere facilmente utilizzato per la mappatura dei rischi, la
valutazione e 'adattamento nelle zone costiere.



