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ADRIATICO

Luogo déinfanzia, di cal di
Dove Irdeasipimmaa ad ogni battito

Sinceramente libera e appagata



ABSTRACT

Specieittiche con un basso valore commerciale vengono raramente incluse
nelle stime legate alla valutazione dello stato delle risorse marine, ancor
menoquellesenza alcun valore commerciatiefinite i s ¢ a Pettamto, .e
stato recentemente sviluppatb nuovo metodo AMSY, che permette di
valutare lo stato dgi stocks ittici (vertebrati e invertebratijon
commerciali, per i quali non esistono dati sulle catturswtano essere poco
attendibili. S tratta quindi d i un me tpoodroo  fdiizast a
esclusivamente dati sulle serie temporalili abbondanza (CPUE) sulla
biomassa ottenutiiamitei survey scientificsperimentalii cosiddettifishery
independentdata. In questa tesi di laureaono stati utilizzati i dati
provenienti dalla campagreperimentaledi pescaa strascicocon rapido
fSoleMorv, effettuata in alto Adriatico (GSA 17fer la valutazionalello

stato delle risorse itticheon unbasso(nontarget commercialelo assente
(scato) valore commercialeSono state analizza®l speciecommerciali
nonttarget (19 attinopterigi, 7 molluschi gasteropodi, 4 molluschi
cefalopodi,2 crostacedecapodi2 molluschi bivalv) e 24 speciefiscart®m

(10 echinodermi4 tunicati ascidiacei 3 crostaceidecapodi 3 poriferi
demosponge?2 molluschigasteropodil celenteratp1l mollusco bivalvp

prelevatetramite la pesca a strascico con rapidoil 2005 e il 2021Nel



complessol8su 34 speciaontargetcommerciali(53%)e 11 su 24 specie

A s c a(#6odridultanonon esseresovrasfruttatan termini di biomassa
(B/Bumsy >1). Consideranda 16 stocks commerciahontargetal di fuori

delle soglie sostenibil4 risultano avereina pressiondi pesca al di sotto

del limite MSY (F/Rusy <1) e una biomassa quasicina ai livelli di
sostenibilita(B/Busy >0.75). Mentre, tra le specidiscart@ sovrasfruttate,

soltanto 2 sul3 sono sottopostad una mortalita da pesca sostenibile
(F/IFMSY <1) e presentano una biomassiina ai livelli di sostenibilita

(B/Busy >0.75).Demosponge edHoloturoidea risultano essere le classi piu
suscettibildi a |, ménirensp denhotaoun auménto adellap e s ¢
biomassada parte dlla maggior parte @gi scavengersa dimostrazione
dellacorrelazionetrd 6 el ev at a p e ricneare(ddiddo) legatid e i r
anchealla pesca a strascico in Adriatjai cambiamentche si ossrvano

nella struttura della rete trofica marina.



1. INTRODUZIONE

Lo studio presentaté stato effettuato in collaborazionedord | st i t ut o
Risorse Biologiche e le Biotecnologie Marine del Consiglio Nazionale delle
Ricerchg(CNR-IRBIM) di Ancong grazie al quale € stato possilotéenere

ed elaborare i dati relativi alla cgagna di pesca a strasciftoS ol e a

Mo n i t oSoleNtog, @ffetfuatan alto Adriatico.

1.1 ORIGINE ED EVOLUZIONE DELLA PESCA

La pesca e una pratica molto antica che affonda le proprie radici nel
Paleolitico superiore infatti, grazie dlo studio degli isotopi stabilidel
carbonioa e | | Gucpllagerscontenutanelleossa di un uomo moderno
rinvenub nellacaverna dirianyuan nella regione di Zhoukoudjan Cina,

si e appuratehegia 40000 anni fda popolazione i u e | Icdnsumaa
regolarmentg@esce di acqua dol¢&]. Per cujla pescda rappresentatoer
millenni unafonte essenzial@i cibo per popoli che si erano insediati lungo

i cor si nprdsanttgdeianare i

Tuttavig negli ultimi anni sono emers#verseevidenzea supporto della
teoriasecondo la qualanchel 6 u 0 mo delthalafiaancasse alla caccia

la pratica dellgpescadurante ilPaleolitico mediolnfatti, nella caverna di



Kudaro 3situata nella parte centrabel versantemeridionale del Gran
Caucaspsono statritrovati i restidi Salmo labraxdel Mar Nerg etramite

| 6 andaelgilsii i sotopi stabili d sulleogssar bon
dei principali carnieri presential | 6 epoca nel leastataned e s
dimostrato cheé&salmo labraxnon faceva parte dellaro dieta quindi,si

giunti alla conclusionehe fosseroNeanderthal adtilizzarne la carneome

risorsa alimentarf?]. Allo stesso modagli scavi effettuati nella caverna di
Figueira Brava sud di Lisbona, iRortogallohannoconfermatc he | 6 u o mo
di Neanderthasi cibasse anche di molluschi e crostacei, in particolar modo

di Cancer paguru$3]. Tuttavia, ron si trattava di unpesca particolarmente
sviluppata molto probabilmenterostacei e molluschienivano prelevati a
manonellepozzedi mareacheemergevanoella fascia intertidalegni qual

volta si abbassava la marezentreungo le rive dei flumvenivano costruite

delle barrieran pietra perintrappolare e catturare ipegdl. Un dul t er i o
provadello sfruttamento delle risorse marine da parte dei Neadmaleristata
identificata on certezzaia in Italia sia in Greciajove per la prima volta

sono stati recuperatlegli utensiliricavati dalle valve diCallista chione

risalenti ancora una volta Baleolitico medid5].

Piu tardj | Hbmo sapien#izio ad utilizzarenella pescali stessistrumenti
rudimenali che utilizzavaanchenella cacciagomebastonc on punt a d2o

o di pietrg arco e freccee solosuccessivamente competenze in questo



ambitosonoprogredite Infatti, | 6 a mo da p efj@ascopeartd>z an't
realizzatotramite la lavorazionéella conchiglia delgasteropodd@rochus
risale apoco piu di 23000 anni faed € statainvenutonella caverna di

Sakitariad Oknawa, in Giapponeg].

Inseguitodl 6ul ti ma gr an diem tgel rantiinaazti adOneel [daii
000 anni fale condizioni climatiche cambiarono sul pianeta Tamfatti, a
causa del | 6 aume ftetatdte dl&cialicha ricopevarmpartea t ur a
de diversi continenti iniziarono a sciogliersi, causamdsiun aumento di
circa401 60 metri del livello del mareQuesto fenomeno poriad una
significativa riduzione dét pane costieree quindi, dei terreni di caccia

usufruiti dalle popolazioni neolitichehe vivevano in prossimita dei mari.

Per cui, | Olilivello adl maaem B pPresenzadde un clima piu

arido influenzarono negativamentda disponibilita la distribuzione
territoriale delle risorse Tali avvenimenti, associatiad un aumento
demografico avvenutdurante il Neolitico preceramicanposeroin modo
preponderantia ricerca di nuovi metodi e di nuove pratiche gestenerd

crescente fabbisogno alimentare della popolaziddertantp € stato
ipotizzato che tale situazione possa aver contribuatopasaggioda una
condizione di uomaeacciatore e raccoglitoeel uno stile di vita basasu un

sistema agrgastoralemarino, grazie al qualde risorse itticheassunsero



una maggi or e | mp odratla nnzean t adl@hotsaprensedren o

[7].

Lo sfruttamento dellerisorse marinee di quelle fluviali € iniziato in
prossimita delle coste relle acque basse dkighi e dei fiumi, dove
venivanoadoperatattrezzature non selettivpiali reti da lancio e reti fisse
di origine vegetale come hanno confermato anche i ritrovamenti
archeologicie | 6 i c o n&giito @meistoreco[8fl 8ucdessivamenta
tutto il mondole popolazioni neolitiche hanrampliatoil proprio areale di
pescagrazie ald nascita dellprime imbarcazioni in legnanfatti, in molti
insediamenti neoliticoltre al ritrovamento dpitture rupestriraffiguranti
antiche barche9 e alla presenzdi ingenti quantita dassi dilegnoadibit,
congrande probabilitaalla costruzionelegli scafi[5], sono state rinvenute
le lische di pescpresenti tipicamentm acque profondecomeEpinephelus
marginatus Seriola dumerili[7] e le specie appartenenti allfamiglie
Sparidaglethrinidaee Belonidag 10].

Piutard,, con Id@&a& V vreetaliloddeamo i ni zi , a

da pescasempre piu resisteng performanti comeami in bronzo fi] o

arpioni in bronzgrealizzatiper la cattura di grandi specie itticHel].
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Lédevoluzi onwi tdae | d aonisdagsdagmaalkhcondizione

nomade a quella sedentariecgmportd non solo il miglioramentoelia
strumentazi one adoper atmermigemobltiedia mbi t
scoprire e usufruire diimportantissime tecniche dionservazione degli
alimenti,comd 6 essi cazi onelasalhgireedi trattamuindiat ur a
di metodimolto antichi:infatti, risale a circa 1000 anni fda primarobusta
provalegata allasalatura del pescescontratanel sitoarcheologico dAl

Khiday nel Sudan Centralin Africa,[12)].

L dfieacia di queste metodologie di conservazidreresoil pesceun
alimentoi t r a s poo ratnacbhiel s u :lguestogvaintaggob assieme n z e
al | 6 e v ddl settore mavaavvenutaduranteil passare desecoliha
significatoper i pescatopoter addentrarsi maggiormente in mare apalo

ricerca di nuove risorse ittiche le quali potevano essere direttamente
conservat e sull 6i mbarcazi omggiune com
nuovamente la terrafermba possibilitadi poter esplorar@uove areein

maree stahdi fondamentale importanza perlo svilugpo | 6 amp | i amen
settore é@lla pesca in molti pagdasti pensaralla flotta portoghesehenel

XV secolo,oltre ad aver scopertd 6i sol a di Tetrova n ov a
abbondanti risorse itticheelle acque del nord Atlanticponendo cosi le

solide basi detommerciomarittimoin Europa, in particolare quello legato

al Merluzzo Atlantico(Gadus morhug[13].
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Tuttavia, sin dal 1500era fiorenteanchela pesca della sardin@ardina
pilchardug e del tonnaThunnus thynn)snei paesi costieri del Mare del

Nord e della Francia, dovesuccessivamentggr azi e al ldeli ntr o
proc esso di conser vaezalohien vdedelle bpmhrsec e s
con motore avapore nel XIX secolo il mercato ittico europecebbe
undesponenzi al e cr e el il1889 laescla flotami c a ;
peschereccia francese contava 680 battelli da pestanumero molto

el evato ,pea diompoicmaazi cha avevd assuht@il mp o |
commercio mattimo in Europa

Inoltre, durante il 1800nizio ad affermarsanched a pesca del Npe
mediante pescherecci dotati di reti a strasaiedirizzandocosiil futuro

della pescamondiale vero una precisa direziondnfatti, una delle
problematichecirca la cattura della sardina e del toneca legataalla

cadenza stagionale tdile attivita: si trattava appunto di una pesca effettuata
durante i me s i estivi, m @uestosaitorep e r |
subiva wun fer mo. Ilapesta nisaquastorpmldema i o n e
venne risoltograzie al fatto chdivenneun mestier@raticabiledurante tutto

| 6anno.
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Durante | a prima met”™ del 6900 il s
a causa dello scoppio della Prima e della Seconda guerra mondiale, che
determinarono una riduzione del mercato ittico europeo. Tuttavia, nel
periodo sacessivasi ebbe una rapida ripresa, grazie anche ai finanziamenti
stanziati dai vari governi nel 1953 per la realizzazione di nuovi pescherecci
in ferro, dotati di una capacita portante e una potenatbre maggiori
rispetto alle imbarcazioni in legno @b¢ di vele o a motore utilizzate nel
secolo precedentd{].

Successivamentd potenziamento tecnologico delle flotte pescherecre

e diminuito con il passare del tempanzi, eaumentated eancoraoggiin

costanteaumentan tutto il mondo

1.2. LA PESCA CONTEMPORANEA

Se inizialmentda pesca era per lo piu un settore artigiasal&#inato ad un
consumayuasi esclusivamentecale dadiversidecennha subito una forte
industrializzazione,ampliando il commercio ittico su scala globalee
consentendo cosi a molti paesi di poter acceglquantitasempremaggiori
eal unbdbampi a v aitta, e€he’in passat@@modispanibilk

soltantoin certearee del mondo

13
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Nel 2020 e stato stimatad a Orgjadizzazione delle Nazioni Unite per
I'Alimentazione e I'AgricolturaKood and Agriculture Organizatiasf the

United Nationg FAO) cherispetto al 1961 consumo globaldelle risorse
acquatichegr oveni enti dal settoresclbeelé | a p
alghe,ha avutoun incremento medio anawari al 36, quasi il doppio

del 6 a u me n anauodella dopatazione mondia{&.6%)a partire dallo

stesso anndn termini ditonnellate la produzione ittica globaldestinata al
consumo umane passata da 28ilioni nel 1961 a %8 milioni nel 20D, e

tale aumentoe statoinfluenzatonon solodalla crescitadella popolazione
mondiale ma anched al | 6 a u moomitured a@wedtl e al | 6avan
tecnologico degli attrezzi da peseadal cambiamento nella tipologia del
consumatore: infattia richiestadi prodotti ittici @ aumentéa nei paesi ad

alto reddito[15].

Attualmente,l 61 ndu st r ipaggiale prbpde fqnédasmenta su 4.1

milioni di peschereccdistribuiti in tutto il mondo, in particolaran Asia,

dove troviamo il 65.4%d e | | 6 i n pesahereccialmoridigleseguita

dal | 62Brbeéoap, (dabb&AmMmediRbopedBUT @ D& e an |
(>1%).

Di questi 4.1 milionidi pescherecci 2.5 milioni sonootorizzatie per la

maggior part€81%)si tratta diunitacon una lunghezza fuori bordoength

14



overalli LOA) pari o inferiore a 12 metriQuesto significachela piccola

pesca artiginal e h a un ruol o chiave al |
del | 6appr ovvimondale autteria, 5i ratta di una categoria
eterogenea e con un numero variabile di imbarcazioni: infdtiper i
peschereccicon una lunghezza fuori bordosuperiore ai 12 metrie
obbligatoriopossedere una licenza, per quanto riguarda i pinatdintinon

e sempre cosiPercioin molti casi queste imbarcazioni non vengono
segnalatesu registri ufficiali delle autorita portualrendendaosi difficile

poter stimare correttamente il loro numglLy)].

La piccola pesca artigianatel t r e ad avere un ruol o g
del commercio internazionglee di fondamentale importanza per la
sopravvivenza dnolte famiglie residentiei paesi a basso reddito, compresi
alcunipiccoli stati insulari in via di sviluppd&gmall Island Developing States

I SIDS), come ad esempk§iribati, una citt in Oceaniacon il piu alto

consumo pro capitéi alimenti acquatici al mondo.

Se a livello globalde risorse ittiche forniscono in media17% delle

proteinedi origine animalee il 7% cklle proteine totali per 3.3 miliardi di
personeogni annorappresentanon media il 20%di proteine animali

consumate pro capitéino ad arrivare ad una percentuale superiore al 50%

15



in alcune regioni del mondo, come Cambo@&rra Leone, Bangladesh,
Indonesia, Ghana e Mozambif®].
E evidenteguanto il settore della pesca si@portanteper la sopravvivenza

di intere pgolazioni,siain termini economici e&ia in termininutrizionali.

1.2.1. Sistemi e attrezzi dgpesca

Il primo tentativodedito allaclassificazionee alla standardizzaziongegli

attrezzi da pesca e statomputo dalla FAOnel 1971 con lapubblicazione

uf f i ci &lassificdzeoelstatistifa internazionale standardizzata degli
attr ezzi Thd lterpatosat Standard Statistical Classification of
Fishing Geaii ISSCFCQ, applicatanizialmentealla pescand | 6 At | ant i
nord-occidentalefino ad espandersu scalaglobale.

LI SSCFCG fornisce un potente stru
compatibili e confrontabili i dati delle catture effettuate in marinerie
differenti, permettendo cosi di elaborare statistiche piu accurate riguardo
all 6i mpatto ambi ent al eadogeritinel thondoe r s |
Inoltre, contribuisce alla prevenzione e al monitoraggio della pesca non
regolamentatall{egal, Unreported Unregulatedrishing i 1UU), fornendo

una lista degli attrezzi da pesca autorizzati a livello internazionale.

16



Attualmentel 6 1 S S Fi@dee equella adottatanel 2016dd Unia
operativaFAO (Coordinating Working Party on Fishery StatisticEWP),

impegnad nello sviluppo distatistiche relative al settore della peftf],

(Tab. 1.1).

17



Tab. 1.17 Classificazione standardternazionale rivisitata degli attrezzi da pe&5CFG), Rev.1 (201616.

Gear categories Categorie attrezzi Subcategory Sottocategoria .
(First tier) (Primo livello) (Second tier) (Secondo livello) Standard abbreviations | ISSCFG code
SURROUNDING NETS| RETI A CIRCUIZIONE 01
Purse seines Reti a circuizione a chiusura meccanica o Cianci PS 01.1
Surrounding nets without purse lines Reti a circuizione senza chiusura o Lampara LA 01.2
Surrounding nets (nei) Reti a circuizione SUX 01.9
SEINE NETS SCIABICHE 02
Beach seines Sciabiche da spiaggia SB 02.1
Boat seines Sciabiche da natante SV 02.2
Seine nets (nei) Sciabiche SX 02.9
TRAWLS RETI A STRASCICO 03
Beam trawls Sfogliare e Rapidi TBB 03.11
Single boat bottom otter trawls Reti a strascico a divergenti OoTB 03.12
Twin bottom otter trawls Reti a strascico gemelle a divergenti oTT 03.13
Multiple bottom otter trawls Reti a strascico multiple a divergenti OoTP 03.14
Bottom pair trawls Reti a strascico in coppia PTB 03.15
Bottom trawls (nei) Reti a strascico da fondo B 03.19
Single boat midwater otter trawls Reti a strascico pelagiche a divergenti OT™M 03.21
Midwater pair trawls Reti a strascico pelagiche a coppia PTM 03.22
Midwater trawls (nei) Reti a strascico pelagiche ™ 03.29
Semipelagic trawls Reti a strascico semipelagiche TSP 03.3
Trawls (nei) Reti a strascico X 03.9
DREDGES DRAGHE 04
Towed dredges Draghe tirate da natanti DRB 04.1
Hand dredges Draghe a mano usate a bordo di natanti DRH 04.2
Mechanized dredges Draghe meccanizzate DRM 04.3
Dredges (nei) Draghe DRX 04.9
LIFT NETS RETI DA RACCOLTA 05
Portable lift nets Reti da raccolta portatili LNP 05.1
Boat-operated lift nets Reti da raccolta manovrate da natanti LNB 05.2
Shore-operated stationary lift nets Reti da raccolta manovrate da terra LNS 05.3
Lift nets (nei) Reti da raccolta LN 05.9
FALLING GEAR TRAPPOLE A CADUTA 06
Cast nets Reti da lancio FCN 06.1
Cover pots/Lantern nets Reti a lanterna FCO 06.2
Falling gear (nei) Trappole a caduta FG 06.9

18




Gear categories Categorie attrezzi Subcategory Sottocategoria _
(First tier) (Primo livello) (Second tier) (Secondo livello) SEIETRIELISETENS | [SSERS e
GILLNETS AND RETI DA IMBROCCO E 07
ENTANGLING NETS RETI ANALOGHE
Set gillnets (anchored) Reti da posta (ancorate) GNS 07.1
Drift gillnets Reti da posta derivanti GND 07.2
Encircling gillnets Reti da posta circuitanti GNC 07.3
Fixed gillnets (on stakes) Reti da posta fisse (su pali) GNF 07.4
Trammel nets Tremaglio GTR 07.5
Combined gillnets-trammel nets Reti combinate (imbrocco-tremaglio) GTN 07.6
Gillnets and entangling nets (nei) Reti da imbrocco e reti analoghe GEN 07.9
TRAPS TRAPPOLE 08
Stationary uncovered pound nets Reti stazionarie scoperte FPN 08.1
Pots Nasse FPO 08.2
Fyke nets Cogolli e Bertovelli FYK 08.3
Stow nets Reti a sacco FSN 08.4
Barriers, fences, weirs, etc. Barriere, recinzioni, sharramenti, ecc. FWR 08.5
Aerial traps Trappole aeree FAR 08.6
Traps (nei) Trappole FIX 08.9
HOOKS AND LINES AMI E PALANGARI 09
Handlines and hand-operated pole-and-l|Lenze a mano e lenze a canna (manovrate a mar LHP 09.1
Mechanized lines and pole-and-lines Lenze a mano e lenze a canna (meccanizzate) LHM 09.2
Set longlines Palangari fissi LLS 09.31
Drifting longlines Palangari derivanti LLD 09.32
Longlines (nei) Palangari LL 09.39
Vertical lines Lenze verticali LvT 09.4
Trolling lines Lenze trainate LTL 09.5
Hooks and lines (nei) Ami e palanoari LX 09.9
MISCELLANEOUS
GEAR ATTREZZI VARI 10
Harpoons Arpioni HAR 10.1
Hand implements (Wrenching gear, Clam Strumenti manuali (chiavi inglesi, morsetti, tenagl MHI 10.2
Tongs, Rakes, Spears) rastrelli, lance) - -
Pumps Pompe MPM 10.3
Electric fishing Elettropesca MEL 10.4
Pushnets Reti a pressione MPN 10.5
Scoopnets Retini MSP 10.6
Drive-in nets Reti guidate MDR 10.7
Divina Reti da immersione MDV 10.8
ATTREZZATURA NON
GEAR NOT KNOWN CONOSCIUTA 99
Gear not known Attrezzatura non conosciuta NK 99.9

19




1.2.2. Impatto della pesca intensiva

Negli ultimi settan  @rala produzionattica € aumentata esponenzialmente
tanto dadiventare una minaccia per la sopravvivede#ia maggior parte
degli stocks ittici marinij quali risultano essere sfruttéti modo eccessivo
rispetto alla loro capacita di riprodurddifatti, le catture totali a livello
globaletra il 1950 e il 190 sono passate d2z0 a 80 milioni di tonnellate,

fino araggiungere il piccanasimo nel 2018di 96.5 milioni di tonnellate

[19].

E stato possibile ottererdelle quote d pesca cds elevate grazie ai
miglioramenti tecnologici avvenuti nel secolo scorso Infatti, |l
potenziamento dei motohia permesso ai pescherecci di navigare a \taloci
piu sostenute e quindi, di trainare reti anche di maggiori dimensioni,
aumentando codia quantita del pescatdnoltre, i motori hannoanche
consentito di intodurre a borddelleimbarcaziondiversi ausiliari di coperta
meccanizzati quali verricelli, salpareti, salpapalangari, salpacalamenti
tamburi avvolgireteche non solo hanmeelocizzato le operazioni di cala e
di salpata delle retiipicamenteeffettuatea manoma hanno anchgermesso

di introdurrela pesca di profonditagevolata anché a | | 6 aelleretin t o

sintetiche molto piu resistentli quellein fibre tessili usate in precedenza.
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Un ulteriore ammodernamente semplificazionedel aftivita di pescae

legatoa | | 6 i n t di strumeneletiraaeustic(scandagli, sonar, sonde a

rete e di posizionament@radar e GPHin grado di geolocalizzana mare

gli stocks itticibersaglio

Infine, la possibilita di installare frigdieri e macchine per laroduzione del
ghiaccio a bordodelle imbarcazioniha migliorato la conservazione del
pescatoconsentend@i pescherecadi rimanerepiu a lungo in mare di

usufruire anche delle risorse itticheesenti in aree pitemote [17].

Se da un latola diffusione di tutte queste innovaziorila aumentato

I6ef fi ci en zdellefiokelpéseherecantemnazionall dalha dal tr
avuto molteplici ripercussioni non soltanto sui costi di produziaecelli

del carburante ma soprattutto ha avuto un enorme impattgulla
conservazione dellesorsealieutiche a causalel repentino aumentaello

sforzo di pesca avvenutegli ultimi decennilnfattba par ti re dagl
e 080 sono emer si [ pri mi dat i | ege
I mportant.i stocks ittioci commer ci al

specienordatlanticaGadus morhug 18§].

Secondo la valutazione effettuata dalla FAO nel 2018 stato delle risorse
della pescd 35.4% degli stocks ittici globaé in stato di sovrasfruttamento

(overfishing e overfishedmentrecirca il 60%viene pescato al massimo
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dellapropriacapacitgportantg 15]. Si tratta di dati allarmanti, considerando
anche 11 fatto che Iksitgcl sovrasfiuttati sario v e n
aumentati del 13.4%1J], contribuendoin questo modca cosiddetto

AFishing down marine food web®[19], ovveroal cambiamento strutturale

della rete troficamaring correlato aduna graduale transiziongella
composizione del pescatimfatti, a causa del depauperamento delle risorse
ittiche iniziato nel 195Q le catturesono passateld | 6 esser com
prevalentementela predatori di grosse dimensioappartenenti ai livelli

trofici superiori,ad un assetto costituifarincipalmente dapecie piccolehe

occupano livelli trofici inferiori, comeinvertebrati e pesci plangbri.

Unapesca intensivguindi, non solova a minaren termini di biomassali

stocks ittici naturali ma determinaancheuna semplificazione della rete

trofica, andando a rimuovere spegtgéche con importanti rual ecologici

all @ ndelrl 6 ecosi st ecoswariazi@ninelladinamichea u s a n
di popolaziones una perditssempre maggiordella biodiversita sul lungo
periodo. Infatti,l6 eccessi va r i duzadltrenlkmiti del | a
sicurezzaoer la salutee la salvaguardia delle speci®n comporta soltanto
unapeditain termini di guadagnper il settore della pesca, mampromette
irreversibilmentele risorse in marelUna popolazional cui numero di

individui e stato ridott@ccessivamenta incontro atosiddettaibottleneck
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e f f e ovvelo, subisce ancheun importante impoverimento del
polimorfismo genetico di partenzaiminuendo cosila fitness d tale
popolazionee rendendolanolto vulnerabile siaagli stress ambientali sia a
quelli antropogenicill ripristino dela variabilita genetica di partenzen é
un proceso cosi scontato, anzi, richiedesusseguirsi dinnumerevoli
generazioniche tuttavia norgarantisconan futuro il recuperototale del
pool genetico dpartenza.

Per questo motivogli stocks ittici sovrasfruttatihanno una elevata
probabilita di giungere rapidamente al collaspopcessoulteriormente
accelerato dalla attuale problematicai dmmbiament climatid, che
sottoponela gia compromessa resilienza di queste popolazionurad

ulteriorefonte di stress.

Un sistema di pescaltamentediffuso in alcune zone del monaoquello

dela pesca a strascicouna pratica molto versatitde puo essere utilizzata

su diverse tipologie di substragdino a profonditamaggiori di 1000 metri.

Ogni anngyli sbarchi globalottenuti tramitequesta pesaaggiungonairca

le 19 tonnellatequasi 1/4 del pescatoondiale[20].

Tuttavia, si tratta anche duno dei sistemi piu impattanél mondg che
perturba | 6ecosi st e infatt deaun latodstrugge di v

meccanicamentd fondali e le comunita macrdentoniche associate
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d al | preséntarl maggior numed catture accessoti@andandaosia
contribuireanchealle problematthedelii by c ®tdet lno iscart oo
Le reti a strascico a divergelitter trawl)soro il tipo di attrezzo che causa

il minorimpatto,rispetto alle sfoglre e ai rapidil§jeam traw), rimuovendo
mediamente ad ogni passaggio6% della fauna macrozoobentonica e
penetrando nefondalein mediafino a 2.4 cmdi profondita Inoltre, le
comunita bentoniche associate ai fondali molli songgstie anche alla
risospensione dei sedimeritifatti, € stato stimato che i sedimenti risospesi
sonoa | | 0 il efaivalented tutti i sedimenti che vengono riversagni
anno sulle piattaforme continentali dai fium21]. In questo modo,
modificando lecaratteristiche del comparto bentonita pesca a strascico
incide sia sulh dinamicadei sedimente sui processi geochimiessociati
siasulla densita e sulla composizione struttucille comunita bentoniche,
causandaosi un ulterioreampattosullarete trofica, a partire dai livelli trofici
inferiori [21]. E statoinoltre stimato che per recuperare il 95% della capacita
portante del stema sono necessari tra 1.9 e 6.4 &aridi piyle comunita
maggiormente rischio sono quelllegate agliecosistemmarini profondi
Infatti, trattandosi di ambienti caratterizzati da condizioni chinfisithe
abbastanzaostanti nel tempaisultano esserearatterizzate da specie con
bassiturn-over, maturita sessuali tardive e accrescimento |@#dantola

pesca a strascia@ndrebbe @ incidere su specie, sia quelsegetdi pesca
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sia su quelle dell 6habi thabitatformingc ost a
species(coralli, spugne, ecg.xhe presentaneelocita di recupero molto
base. Inoltre, € stato dimostrato chiali habitatoffrono rifugio a molte
specieali pesci e invertebratnclusespeciali interesse commercialeotivo

per il qualead esempio in Mediterrandgpesca a strascico e stata \teetzl

di sottodei 1000 metri21].

Undulteriore problemdica legada alla pesca a strascice la cattura
accidentale di specmontarget, ovvero ilfibycatcho. Tale fenomeno viem
ufficialmente definito dalla FAO nekeguentemoda fThe catch of
organisms that are not targetedhis includes organisms that are outside
legalsize limits, ovequotas, threatened, endangered anotected species,

and discarded for whatever other reasons, as well as-tameted
organisms that are retained and then sold camsumé i fiCattura di
organismi non miratilnclude organismian una taglial di fuori dei limiti
legalmente consentjtiquote eccedenti, specie minacciate, in pericolo e
protette speciescarta¢ per qualsiasi altro motivo, honché organismi non
mirati, successivamentonservativ e n d ut i o.Sitraitaquindidia t i 0
un problema che coinvolge una categoria abbastamgaaadi organisme

che mette in pericolsia il reclutamento dei diversi stocks itieccausalella
rimozionedei giovanilisiale specie protettema anche quellsenzaalcun

valore commerciale
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Patantq per evitare sanzioni dovutealla cattura di specie illegadia causa

del superamentdi quote di pescarestabiliteove previste dée normative

nazionalj oppuresemplicementeer ridurre icostie i tempidi stoccaggio e
smaltimento a terra dellspecie indesideratela maggior parte dei
pescherecdigettain marel oscafto0 d seclato gitenuto tramite bycatch.
Tuttavia, questa pratica ha un enorme impatto ecologjicol | 6 ec os i st
marino: infatti, non solo comporta la morte di quasi tutti gli organismi
pescati ma allo stesso tempognde disponibilaun immediatosurplus di

sostanza organicahe da un lato determin@ aumentaleglin s cavenger s
ovverodegli organismi marini spazziappartenenti ai livelli trofici inferiori

dal | inette & disposizionerganismifacilmente predabilimacon un

basso valore nutrizional@utto cio comportagltre aduno stravolgimento

della rete troficaa favoredele specie opportunisteon unavariazione dei
flussidimateriaeden er gi a a |l iIntéroencsisgemmaringaechd 6

un cambiamento sia nutrizionale sia comportamermelle speciemarine,
compromettendone la fithess, cotimostratan diversi studi 2].

La pesca a strascit@ un ruolo chiave nelleattura dellespecienontarget
annualmentegenera i145.5% dello scarto totale, ovvero 4.&ilioni di
tonnellatesu 9.1prodotteogni annocomplessivamentda tutti i sistemi di
pesapresential mondo[23].] nol t r e, | 6i mpatto di q

e accentuato dal fatto che si tratti di una tecnica praticatedo intensivo
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su aree ristrette del nostro pianekafatti, in realta la pesca a strascico
rappresentasoltanto| 186 della pesca mondiale, nta sforzo totale si
concentrasu una piccola superficie che rappresentd% dei 7.8 milioni di

km? considerat{20]. In aggiunta al cuni mar i come ad
vengonanteramentédattutidale reti a strascicper pu voltea lahné

Per questo motivie aree soggettdla pesca a strascigbisconaino stress
antropico ancm@ piu accentuat@ continuo nel tempoispetto a quello

prodotto da altri attrezzi da pesca

L inpato della pesca intensivaulteriormenteaggravatsiadalla mancanza
di informazioni relative allo stato attuale delle risorse ittiche sia dalla
difficile gestionelegislativa e dal frammentato monitoraggidel settore
ittico mondiale, coun conseguentdilagare della pesca illegale.

Infatti, si tratta di un settore altamente complessoa | | del qualeter n o
stesse risorse sorfauite da diversi stati esoggettequindi, a normative
nazionali differenti Per questo motivo risulta alla fine complicabttenere
dei datisul reale sforzo di pesca a cui sono soggettaiscire amettere in
pratica a livello internazionaledei piani di mitigazione e di controllo
del | 6i mpatto.dovuto alla pesca
In aggiuntala componente del settore ittico che risel$éaergiu eterogenea

per quanto rigualagli attrezzi da pescaleinformazioni relative Bo sforzo
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di pesca, allo sbarcato e alle rotte giornaliengroprio la piccolapesca
artigianale cherappresentdenl 6 81 % del | e f | ot tine
termini di capacitdl5].

Per tantpla mancanza di un efficiente sistemaalntrollo del settore ittico
internazionalee le lacune conoscitivéegateallo stato deglistocks ittici
naturaliallo stato attual@on permetonodi tutelare e dutilizzare in modo
sostenibilele risorsed e | | 6 e ¢ 0 s | sltluago @eriod@enendan

considerazionequindi, i | c 0 n ¢ dMaximom SustdinabldYieldo

(MSY), ovvero della quantita massima di catturetérmini dinumero adi

pes

massa) che puessere rimossa da una popolazione in un periodo definito,

senzagenerare un impoverimento del@edesimagpopolazione poichéla
mortalita da pescasulta esseaxinferiore al tasso di crescita naturale della

specieconsiderata.

1.2.3. Gestionesostenibile della pesca

Nonostantd 6 enor me | mpatto ambientale
realisticoimmaginarda chiusura definitiva dale settoreDifatti, trattandosi
di una praticamillenariacon un importante rdo economico eutrizionale
la sua cessazioneomporterebbeun aumento della poverta e della

malnutrizionedi molte popolazionad essa associates proteine del pesce,
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con solo piccole differenze tra i gruppi, hanno un elevato valore nutrizionale,
simile a quello delle proteine della carne e leggermente inferiori a quello
dell'uovo. Vale la pena sottolineare |'elevata offerta di aminoacidi essenziali
come la lisina, la mtionina e la treonina.

Inoltre, una dieta equilibrata preve@@chd 0 a s s u murierdi presend i
esclusivamente nei prodotti ittiquali gli acidi grasspolinsaturi omegs,

ovwerol 6aci do ei cos apentdaesacsaenoico (HBE)P A) ¢
particolarmente abbondanti nel pesce azzwgramportantissimiper il

corretto sviluppaelebrale embrionalé prodotti alieutici sono ricchanche

di vitamine (in particolare A, B e D), fosforo e minerali come ferro, calcio,
zinco,iodio, magnesio, potassio e selerff@r tanto, € stato dimostrato che

e molto importante consumare regolarmetdak alimenti, poichéaiutanoa
mantenere un cuore sarahbassao la pressione sanguigna e ridno il

rischio di ictus, depressione, morbo di Alzheimer e altre condizioni croniche

[15].

In aggiuntala pescajiocaunruolorilevanteanchea | | 6i nt er no del
sociale offrendopari opportunita lavorativeia a uomini sia a donnmfatti,

il 40% delle persone impiegate netttore della piccola pesca artigianale

sonodi sesso femminil§24).
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Per tantola necessita di tutelare le risorse ittighalcontempali combattere

la fame e la poverta nel mondwa spintol 6 Or gani zzazi one d
Unite (United NationsOrganizationi ONU) a sottoscriverenel 2015la

cosi ddet 20a80pédrla §vduppd Sostenibile, ovvero un do
al | 6i ndqualesono stati edfinid livello globalel7A Ob bi et t i vi |
Sviluppo Sostenibile (Sustainable Development Goals SDGY da
raggiungere entro il @0. In particolare,] 6 us o s ostrisorse bi | e
biologiche marineé associato al SDG 1@.ife below water) che mira

all 6espansione dell acquacoltura sos:s
del settore della pesca

Seguenddale otticanel 2021il Comitato per lgpescaFAO (Committee on
Fisheriesi COFI) ha approvatda Dichiarazione COFI per lpesca e

| a@quacoltura sostenibile dando cos? | avvio a

ATrasf or mAE.i one bl u

Per quanto riguardéa settore della pescan punto importante da cui partire

per renderlaundéatti vit”’ ma g gé quellmdegatosia s o st
a | mpliaarento delle conoscenzéiologiche ed ecologibe delle specie
marinesiaalla valutazionelellostato di sfruttamentdi un numer@rescente

di stocksittici targete nontarget, in modo tale d@iungere adinavisione

ecosistemica sudhttuale situaziondei nostri marie potercosicapirequali
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siano le strategiemigliori per poter salvaguardarda funzionalita e la
produttivitadegli habitat marini

Successivamentagni stab dovrebbeaggiornareed integrarda propria
politica legislativasulla basedele evidenze scientifichea el | 6 ambi t o
pesca e introdurredei divieti oppure delle quote di pescanelle aree
particolarmente sensibitla un punto di vista biologicéarallelamentan
previsionedi norme volte alla riduzione dello sforzo di pesca oppuresdell
catture, sarebbe necessarifinanziare economicamental settore della
piccola pesca artigianalger compensare le perdite economiche sul breve
periodo,e allo stesso tempo mettere in atto una campaliwéggatoriain

modo da far comprendere ai pescatermnotivazionialla base delle scelte
effettuateei beneficifuturi.

Accanto a tali provvedimenti, servirebbe un piano di monitoraggio piu
efficientesiaperverificaree aggiornare i dasul realesforzo di pesa a cui

sono sottopostli stocks ittici sia pecontrollarechele normativevengano
rispettag, in mododa ridurrela pesca illegaleche secondo uno studio
risalenteagli anni2000g i ~ a Ifdrnva@lp 1026 milioni di tonnellatedi

catture non dichiaratelaello mondiale[25].

Da un punto di vista scientifie@cnologico perdiminuirel 6 i mpatt o do

alla pressione di pesca su speo@ttarget sono stati progettati diversi
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attrezzida pescaiu selettivi, che permettorguindi di escluderda fauna
protettae a rischio di estinziongal pescato

Infine, per riuscire aealizzareconcretamenttutti gli obbiettivi prefissati e
estremamente importante sensibilizzare e rendere partecipe attivamente
| 61 mapelaziane mondialespiegandajuant o | 6i mpegno c
contribuire non soloal recupero dellerisorse biologiche ma anche la
benessereeconomico futurolegato & settore della pescalnoltre, e
importante educarée personenon soltantoad avere una alimentazione
basata sudliverse specie ittiche, comprese quelle di acqua dolce, in modo da
ammor ti zz ar |k spedemanmemmagygiaymestalconsumatsa

anche adntegrareil consumodelle alghepoichésono caratterizzate dm

profilo nutrizionalesimile a quello della fauna itticanfatti, contengono

acidi grassi polinsaturi omegh vitamine (A, C, E, B12), iodio e
antiossidantiche comportancallo stesso modbenefici alla salutegome

| 6 a b b a sdslapressiohessanguignal eischiodi ictus[15].

1.3. ZONA FAO 371 MEDITERRANEO E MAR NERO

L6 a r e provediénza del pescat® indicata da un numero FAGChe
identifica unadelle 19 aree di pesgaesentinel monda Il Mediterraneo,

assieme al Mar Neraientra nella zona di pesca FA@mMero37; pertanto
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la valutazionealel settore ittican Mediterrane@ annessa quella delMar

Nero(Fig. 1.1).

A sua voltal 6area FAO 37 —  ulnt3e subatee me nt e
geografiche(Geographical subared GSA), gestite dalla Commissione
Generale per la pesca nel Mediterran@er(eral Fisheries Commission for

the Mediterraneain GFCM), ovvero un organo amministrativ&tituito nel

1949perla regolamentazioneil controllo dei pasi chepescanmelle acque

mediterrane¢26] (Fig. 1.2).

Fig. 1.17 Principali aree di pesca FARQS).

GFCM subregions
Western Mediterranean
Central Mediterranean
Adriatic Sea

ack Sea

Black S¢

= = = = FAD Statistical Divisions = GFCM Geographical Subareas (GSAs)
GFCM GSAs
01-Northern Albaran Sea 07 - Gulf of Lion 13-Gulfof Hammamet  19-Westem lonianSea  25-Cyprus |
02- Alboran Island 08~ Corsica 14- Gulfof Gabes 20-EastemlonianSea 26~ South Levant
03 - Southern Alboran 09 - Ligurian Sea and .
i s |

04- Algeria .‘r:r;hs::’ig's";cem"' 16- South of Sicily _ 28 - Marmara Sea
05-Balearcislands 11 S )17 Nortem AdratioSea 29-Black Sea
06 - Northern Spain 12-NorthemTunisia 18- Southem AdraticSea. 24-North LevantSea [ o N

Fig. 1.27 Aree diapplicazionedellaGFCM [26].

33



Find al | 6 aliviediterrbnied €'il Mar Nerbanno sostenutionportanti

attivita di pesca, sidi carattere industriale e seindustriale sia di carattere
artigianaleA differenza di altreone nonsonobacini caratterizzatiagrossi
stocksmonospecifici bens presentanau n 6 a mp i a spede iftioheg ~  d |
bentonidiee pelagibe

Trattandosi di mari semichiusi, le risorse biologiche del Mediterraneo e del
Mar Nero sono condivise tra diverse flotte pescherecce e ogni anno
forniscono circa 1.2nilioni di tonnellate di prodotti ittici, creando cosi
undopportunit”™ di |l avoro a centinai é
rappresenta una componente intrinseca del tessuto sociale e culturale delle
popolazioni affacciate su questi mari.

Oggigiorno perole risorse alieutiche del Mediterraneo e del Mar Nero sono

minacciatedal progressivo deterioramerdoe | | 6 ecosi st ema ma
dd | a pesca eccessiva, dal | 6aumento
antropichedalla degrdazione deglhabitaf dal | 601 rltespecteu z i 0o n

aliene edal fenomenoglobale dei cambiamenti climaticiPertanto,e di
fondamentale importanzaonitorarel 6 at t i vi t = di pesca
valutand ne | 6i mpatt o s uldnsetteddo ineratisdei s pec

piani digestionemirati, ove necessario.
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1.3.1. Flotta pescherecciadel Mediterraneo e Mar Nero

Secondd 6 u | rappommFAO deR022[27], la flotta peschereccitiva

in Mediterraneo e in Mar Nerm® costituitada circa 83200 unita operative
per ura stazza lord@GT) totaledi 841000 e una potenza motore diZ0
000 kilowatt (kW). Complessivamentel 60% dei pescherecgrovieneda

4 stati mediterraneiTurchia (174%), Tunisia (5.3%0), Grecia (14%) e
Italia (12.1%). Mentre, sono 5 i paeaidetenergiu della meta della capacita
di pescatotale (64.1%)in termini di stazza lorda (GT)vvero Turchia
(18.999, Italia (15.1%9, Tunisia 2.399, Algeria @.1%) ed Egitto 8.%%).
Inoltre, la maggior partedelle navi operative € presente nelle GSAs del
Mediterraneaentralg27.3%) ed orientale (27%al contrarignel Mar Nero

e attivo soltanto il 12.9% della flotta totgleig. 1.3).

Total Mediterranean
and Black Sea

Mediterranean Sea
by GFCM subregion

Fig. 1.3 1 Percentuale di tutti i pescherecci operanti nel Mediterraneo e nel Mar Nero
rappresentain ciascuna sottoregione della CGRR¥).
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Dalle indagini FAO e emersohe la flotta peschereccipresentenel Mar
Nero risulta essere in media piu giovaneetpa quella daVlediterraneg
infatti, il 59% dellesuenavih a un 6 et "25annifmentrd 4% dei a i
peschereccpresenti inMediterranecha medi ament e pi %
(Fig. 1.4), ed edistribuito principalmente nel Mar Adriatic@Fig. 1.5).

| peschereccc on | 6et ~ m pravengonogda Sgguenta mesia
Marocco (16 anni)Egitto (17 anni)Romania (18 anni) e Turchia (21 anni).
Mentre Israele 49 ann), Slovenia (43 anni), Croazia (4hni) e Albania

(39 anni) sono gli stati con le imbarcazioni mediamente piu vecchie.

Spessda presenza di flotte pescherecce datate risulta essere una strategia

intrapresa dagli statrolta alla sicurezza delle risorse biologiche marine

Infatti, i pescherecci piu recenti sono dotati di strumentazioni

all 6avanguardi a, c huea capacitande gesdmalel or o

superiore a quellaelle navicostruie in passato. Pdale mdivo, nei paesi
con una inefficiente regolamentazione in materia di pkessastituzione dei

vecchi pescherecaion viene incentivata

Mediterranean Sea 3% 9% 1% 1%

Black Sea 58% 1% 12% 15%

< 25 years old 25-30 years old 30-35 years old > 35 years old

Fig. .47 Composizione per eta della flotta da pesca nel Mediterraneo e nel Mar Nero

[27].
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Western Mediterranean 45% 5% o% "%

Central Mediterranean 3% 9% 12% 45%

Adriatic Sea 23% % 14% 56%

Eastern Mediterranean AT% 13% 10% 30%

< 25 years old 25-30 years ald 30-35 years old = 35 years old

Fig. 1.5 T Composizione per eta della flotta peschereauidie sottoregionidel
Mediterraned?27].

La flotta peschereccia presentella zonaFAO 37 risulta esserenolto
eterogenean termini di tipologia di navi e classi di lunghezZab. 1.2);
infatti, il numero totale € segmenti di pescammonta attualmenta 47.

Tuttavia, la maggior partedei peschereccappartiene alla categoria delle

ANavi di pi ccol escald ivasslg82%)p seguiada( S ma | |
APescherecci iadaot (arawl er sf@gu), beam
APescherecci con r etpielaagciicricou i(zP uornsee

pelagic trawlers) (5.2%#g infing da | g r Altpp gegmeriii dpe s cao

(Other fleet segments) (4.5%)ig. 1.6).
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Tab. 1.27 Suddivisione della flotta pescherecoi segmenti di pescaf].

Fleet segment Fleet segments
group
Small-scale vessels e Small-scale vessels without engines using

passive gear (all)
e Small-scale vessels with engines using
passive gear (all)
e Polyvalent vessels (0—6 m, 0-12 m, 6-12 m)
Longliners (06 m, 0-12 m, 6-12 m)

Trawlers (all)
Beam trawlers (all)

Trawlers and beam trawlers

Purse seiners
and pelagic trawlers

Purse seiners (all)
Pelagic trawlers (all)

Other fleet segments Longliners (= 12 m)

Tuna seiners (all)

Dredgers {all)

Polyvalent (= Om, = 6 m, 0-24 m, 6-24 m,

>12m, 12-24 m, > 24 m)

Other fleet segments 4.5%
Purse seiners and pelagic trawlers 5.2%
Trawlers and beam trawlers - 8.3%
Small-scale vessels 82.0%

Fig. 1.6 i Composizione del segmento della flotta nell'ambito di applicazione della
CGPM [27].

1.3.2.Produzione ittica del Mediterraneo e Mar Nero

Nel complessple tendenze storiee mostrano uaumentairregolaredegli

sbarchi totali in Mediterraneoie Mar Neronel corso degli anni
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A partire dal 1970 le catture sono passktd a circa 2 milioni di tonnellate
nel |l awecwodamni , pdeasticamenitra idlDAde ih1991r e
soprattutto acausa del crollo degli stockelagiciin Mar Nero.In seguitg

la pesca ha riscontrato mediaun nuovo aumento delle catture tra il 2000 e
i 2013, pari acirca 1.5 milioni di tonnellate, per poalaresuccessivamente
fino a raggungere 1 189 000 tonnellate di sbarchi tataiil 2018 e il 2020
Durante tale biennial pescato ha subito una diminuzione del 5.7% in
Mediterranepmentre € stato riscontrato un aumedsd 15%delle catture
effettuate inMar Nero[27], (Fig. 1.7).

Tra il 2018 e il 2020 paesiche hanno dominato il settore itticoe | | 6 ar e a
FAO 37 sono stati la Turchizon il 27.5% delle catture totali, seguita
dal | §1B.1%% dallaaTunisiee d a | | & pardingrao(8%a Mentre,
Georgia, Grecia, Spagna e Croazéh complessthianno contribuit@ meno

del 5% degli sbarchi totali.

2 000 000 1100 000

1 600 000
200 000
1 200 D00

800 000
500 000

Landings (tonnes)

400 000

200 000

1]

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Year

W e Black Sza B e Mediterranean Sea

Maote: Left panel shows cumulative trends from the hMediterranean and the Black Sea; right panel shows trends by basin (Mediterranean and Black Sea).

Fig. 1.77 Sbarchi totali nel Mediterraneo e nel Mar Nero all'a(@®v0i 2020 [27].
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Il pescato prelevato in Mediterraneo e in Mar Nero € pemndggior parte
caratterizzato da specie appartenen
acciugheo (Herrings, sardines, anch:
costierio (Miscellaneous coast al fi
pel agi c ianeou$ pdlagcdishds,|88 113 tonnellate), che tra il 2018 e

il 2020 hanno rappresentato complessivamente il 73.3% degli sbarchi totali,

| 61% in pi% rispet Fig 1.8.lIn phricelarteniao pr
maggior parte dei piccoli pesci pelagici (mhe, sardine, acciughe) proviene

dal Mar Nero (76.5%).

Considerando | 6intera area FAO 37 s
primariamenten terminidipesa | | e catture totali, o0\
(Engraulis encrasicolus392 500 tonnellate)alsardina$ardina pilchardus

161 800 tonnellate), la vongol€liamelea gallina50 800 tonnellate) e lo

spratto europeoSprattus sprattyss50 000 tonnellate)Hig. 1.9); mentre la

maggior parte delle specie commerciali presente in queste cmojudbuisce

a poco piY¥ dell 61% del pescato annue
| risultati delle ultime valutazionnostrano che Mar Nerodetienel record

di catturetra il 2018 e il 2020Infatti, ha determinatd 37.6% delle catture

totali rispeto al | 6area pi % produt alisettme del

occidentale20.3%) Fig. 1.10).
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665 494 (56.0%)

Herrings, sardines, anchovies

Miscellaneous coastal fishes 117 385 (9.9%)
Miscellaneous pelagic fishes 88 113 (7.4%)
55 027 (4.6%)

Clams, cockles, arkshells

Squids, cuttlefishes, octopuses 53 926 (4.5%)

Shrimps, prawns 43 403 (3.6%)

Cods, hakes, haddocks 35472 (3.0%)

Marine fishes not identified 30 817 (2.6%)

Abalones, winkles, conchs 20980 (1.8%)

Miscellaneous demersal fishes || 19 049 (1.6%)
Others 59 487 (5.0%)
0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000 600 000 700 000

Landings (tonnes)

Note: Percentages indicate relative contributions of each main species group to total landings in the GFCM area of application, 2018-2020 average.

Fig. 1.8 i Sbarchi totali allannaiferiti ai principali grupg di specie nell'area di
applicazione della CGPM2018i 2020 [27].

European anchovy 392 585 (34.1%)

Sardine 161 B30 (14.1%)

Striped venus clam 50 812 (1.4%)

European sprat 49 985 (4.3%)

Sardinellas nei 47 148 (4.1%)

Jack and horse mackerels nei 27 393 (2.4%:)

Deep-water rase shrimp 24210 (2.1%)

European hake B 945 (1.6%)

Bogue 18 333 (1.6%)

Rapa whelk 17 358 (1.5%)

Marine malluscs nei 15 700 (1.4%)

Mediterranean horse mackerel 15 692 (1.4%)

Red millet 14416 (1.3%)

Comman cuttlefish 14 206 (1.2%)

Round sardinella 13 040 (1.1%)

Comman octopus 13 036 (1.1%)

Atlantic chubs mackerel B 12 315 (115

Camman pandora 11 563 {1.0%)

Others 231 796 (20.2%)

100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Landings (tonnes)
Note: Percentages indicate relative contributions of main species to total landings in the GFCM area of application, 2018-2020 average.

0 50000

Fig. 1.97 Sbarchi totalidelle specie principali che contribuiscono per almeno 1'1% alle
catture totali nell'area di applicazione della CG@hedia 2018 2020 [27].
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446 067 (37 B%)

450 000

360 000

270 000
241 625 (20.3%)

175 960 (14.8%|

180 000 162 098 [13.6%) 163 800 (13.7%)

Landings (tonnes)

50 000

0

Western Centra Adriatic 5ea Eastern Black Sea
Mediterranaan Mediterranean Mediterranean

MNote: Percentages indicate relative contributions of GFCM subregions to tatal landings in the GFCM area of application, 2018-2020 average.

Fig. 1.107 Sbarchi totali per sottoregione della CGPedia20181 2020 [27].

1.3.3.Caratteristiche socioeconomiche

Il valore economicadel mercato ittican Mediterraneo e in Mar Nere
legato essenzialmentdle catture proenienti dale flotte pescherece di
sette paesi, ovvero Italia, Grecia, Turchia, Spagna, Tunisia, Edityeeaa.
Nel 2020 e stato stimatie il valorecomplessivo relativo alla prima vendita
dei prodotti itticiammontavaa 2.9 miliardi di dollari (2.7 miliardi USD in
Mediterraneo e 241 milioni USD in Mar N@r27]; per tantg e stato
registrato urdeficit di quasi 700 milioni di dollari rispetial fatturato totale
dd 2018(Fig. 1.12).

Nonostante la grande variadéorganismi pescatn questi maripiu della

metadei guadagnderiva daun numerodi specierelativamente bassan
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Mediterranesono 23 le specie chetdeminanaguasiil 75% dd ricavi total

(Fig. 1.12), mentrenel Mar Neral 97% dei profittiderivada 14 specié€-ig.

1.13). Inoltre, i ricavi varianoin base alle aree ai segmenti di pesca
considerat il Mediterraneo occidentaleontinua adesserela zona piu
produttivad i  t anet FA® 3tladun punto di vista economiamentre per

quanto riguardayli attrezzi da pescai Pescherecci adaotr a
(Trawlers and beam trawlersdno i principali responsabili dei guadagni in
Mediterraneo, mentrenelMarNesonoo A Pescherecci con 1
e pescherecci pel agi ci 0 &adtermmaeils ei n e

69%del fatturato totale.

4000 000 000
369 billion 3,60 billion
3 500 000 000 1.32 killion
3.53 billion
335 billion e
3000 000 000 314 billion 227 blllon

2.B9 billion

2 000 000 000

1 000 000000

Annual revenue (constant 2020 USD)

.—-"""__‘-_ — T

500 000 000

2013 0ma 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Year

Small-scale vessels Trawders and beam trawlers === Purse seiners and pelagic trawlers
Other: longliners and tuna purse seiners Other: polyvalent vessels and dredgers Tatal: all fleet segment groups

Fig. 1.117 Entrate annuali derivanti dalla pesca marittima per gruppo di segmenti di flotta
nell'area di applicazione della CGRRD13i 2020 [27].
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Cammon cultlefish
Fed mullet
Surmullet

Giant red shrimp
Round sardinella

Morway lobster

Species

Mediterranean horse mackerel
Common pandora

Striped venus clam

Gilthead seabream

Cararmate prawn

Bogue

Commaon sole

Atlantic horse mackerel
Spottail mantis shrimp

‘White grouper

1] 50 D00 000 100 000 000 150 000 000 200 000 000
Value (constant 2020 USD)
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Fig. 1.12 7 Principali specie commerciali (in termini di valore) nelle subregioni
mediterrane¢27].

European anchowy 94 B70 766
Atlantic bonita

Bluefish

Whiting

Mediterranean horse mackerel
Rapa whelk

Turbot

Species

Atlantic horse mackerel
Surrnillet

Eurapean sprat
Sardinellas nei
Deep-water rose shrimp
Striped venus clam

Red mullet

V] 200000 000 40 000 000 G0 000 000 BO 000 000 100 000 000
Value (constant 2020 USD)

Fig. 1.1371 Principali specie commerciali (in termini di valore) nel Mar Ng&d.
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1.3.4.Bycatch: scarti e catture accidentali di specie vulnerabili

Secondde ultime valutazioné stato stimatchea livello globaleogni anno
venganorigettati in marecirca 7.3 milioni di tonnellatedi specie ittiche

(morte o0 morent), pari aliB% delle catture mondialin Mediterraneo
invece,gli organismi scartannualmenteappresentanoircail 18% (230

000 tonnellatelelle catture ot al i effettuaentrenelel | 0 a
Mar Nerosonotrail 10 e il 15% (45 000 tonnellatejd pescato totale.

Per tantoper ridurre tale prglematican e | 2013 |l a APoliti
pescao (CommoniGFPlbkhernesoBolitoyin E!I
di sbarcareutto il pescatg incluse le specie con limiti di cattura e di taglia

minimal[26].

Considerandte principali categorie di segmenti di pesca, nel 2020 € emerso

che la pesca a strascico, in particolaréReti da fondo (Bottom trawlers)

sono le principali responsabili della maggior parte dei rigeediterraneo

(34.2 7 44.3% e in Mar Nero (6.5%) Dopodiché, leii Na v i di pi c
di me n s i o-sdalevegs&spmporttananeno del 5% degli scarti in
Mediterraneo,seged ai fnN Pescherecci con reti a

che comportano circail 6% deirigedtil | 61 nt er @7%(Figl®l4). baci 1
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GFCM subregions
Western Mediterranean
Central Mediterranean

W Adriatic Sea

W Eastern Mediterranean

M Elack Sea

SO

36.9% 3.1%  9.9%

sl

36.8% 6.1% 6.3%

S @

Bottom Small-scale
trawlers seiners fisheries

Fig. 1.14 7 Tassi dei rigetti dei pescherecci a strascico, dei pescherecci con reti a
circuizione e della pesca artigianale per sottoregione della CGAM

| dati sulle cattte accidentali di specireulnerabili sono ampiamente riportati

in molti paesji ma mancano monitoraggi sistematici e una raccolta dati
standardizzatper molti attrezzi da pescdebbene, negli ultimi ansia stato

registrato un aumentdei lavori scientifici in questo ambito, cgte studi
coprono ancora una pi cctothlanelle sattd e d e
regioni del Mediterraneo e del Mar Nemesistono poche stinggiantitative

sulle catture accidentali di specie vulnerabili, ovvergudillespecie con una
probabilita &l 10% diestinguersi entro 100 anni.

Nel 2020, e stato confermaitthe le tartarughe marine (circa 470 000
individui) e gli elasmobranchi (40 253 individugono gli organismi
maggiormente catturati tramite bycattchn t ut t a |, Ganiteea F A

A Blangard(Longlinersle A Ret i a s t(Boamndrawters), athea f o n
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rispettivamente ogni anno intrappola@t@l 864e 187 449 individui di
entrambe le speeiMentrg uccelli marini(7004 individui) e cetaceBg829
individui) sono i due gruppneno colpiti da questo fenomeno.

Inoltre,il numero maggiore di catture accidentali di specie vulnerabili e stato
registrato nel settoreccidentale e centrale del Mediterraneo, ovvero dove

| 6attivit”™ di lemswexdiamonitoraggidAsono pitt cestastia e

ed efficienti R7].

1.35. Stato attuale delle risorse ittiche

In Mediterranea partire dal 2008 numero di specie valutate da un punto

di vista dello stato della biomassa e deattortalita dovuta alla pesoa
aumentato, fino a raggiungere 2020 il picco massimo dd9 stocks
convalidati. Al contrario,nel Mar Nero meno del 30% degli stocks di
interesse e stato valutagfficientementenegli ultimi anni.

Tramite la valutazione degli stocks nel 2020 e emeréne nel | 6i nt e
FAO 37 circa il 73% degli stocks ittisi trova in uno stato di sfruttamento

non sostenibile da un punto di vista biologico, che potrebbe portare al
collasso di tali specig27).

Tali considerazioni sono stagffettuate sulla base dei cosiddetference

points ovvero delivelli di sostenibiliteche sulla base dé!SY, permettono
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di valutare lo stato delle risorse biologiche mariméatti, uno stock ittico
viene definitoil n o n S 0 v r reelsrhomentotira tuipresenta una
biomassdB/Busy >1) e una mortalita da pes{@/Fusy <1) in accordaconi

limiti di sostenibilitadefiniti dal MSY.

Stato di sfruttamento (F/Fusy > 1)

Complessivamentdutte le specieralutate dal GFCMmostranoin media
uno stato di sfruttamento superiore ai limiti definiti dal concetfd/dissimo
Sfruttamento Sostenibibe(MSY), anche se rispetto al 20k nota un
miglioramento.

Le specie con la mortalita da peq€a piu elevata sond gamberoviola
Aristeus antennatu®lue and red shrimp, Ry = 3.85), il nasello europeo
Merluccius merlucciugEuropean hakeF/Rusy = 3.01) seguito da alcuni
pescipelagici, tra cui la sardinégardina pilchardugsardine,F/FMSY =
2.36) Attualmente sono 16 gli stockshe mostrano tassi di mortalita da
pescepiu elevatie la maggior parté8) si trovanel Mediterraneo occidentale

[27], (Tab. 1.3).

Stato della biomassa (B/Bsv)
La stima della biomassa in relazioneb&massreference pointsisulta

essere abbastanza difficile da ottenere a causa della difficolta di stima di
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guesti ultimi, legata a serie storiche analizzate troppo dPevitanto, dei 67
stocks valutati inMediterraneo soltanto 14 possiedono risultati validi in
merito alla biomassa; ancor meno ce ne sono in Mar Nero. Confrontando i
dati sulla biomassa del 2020 con quelli del 2018 e emerso che la maggior
parte delle specie ittiche (30) ha mantenuto dei ligetanti, mentre per 10
stocks la biomassa € diminuita e per 5 € aumen2aia (Fig. 1.15). Per

tanto, nel complesso tutte le specie prioritarie con una sufficiente
disponibilita di informazioni mostrano una situazione migliorata in termini

di biomassaispetto al 2018.

Tuttavia, € importante considerare che non sempre e presente una relazione
diretta e una risposta immediata tra la pressione di pesca esercitata sugli
stocks e la loro biomassa; infatti, puo accadere che, nonostante la mortalita
da pescaenga ridotta, la biomassa non aumenti immediatamente, e questo
puo verificarsi o a causa di un ritardo nella risposta biologica da parte della
specie considerata, oppure la riduzione dello sforzo di pesca € inadeguata per

il recupero dello stock itticaniquestione.
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Tab. 1.37 Tassi di sfruttamento (Rifsy) per specie prioritarie e sottozona geografica, con valore medio per[#cie

Damarsal spades

Europsan haka 441 a1 441 441 44 33 31F 303 31 1 13 13 1 13 138 136 4.13 im
Fedmulle G48 506 137 313 313 31T 195 Q&1 1ET 110 147 137 |
Deapwamr roea 173 8 € i v A . 13 13 13 134 134 134 134 134 130 163
shiimp

Giard red shiimp i A - R ) 138 138 154
Blueard edshrimp 164 168 460 480 460 385
Hanveay lobsir Ea 15 1% 163
Surmudle 70 3
Elackspeot sadbveam m o
Turket 175 175
Commencutdeish 117
Commonsle 081
Spomal mante shimp e 1495
Furpie dipe murax 108
Horred ecopus 077
Sand sieebas rar oy
Fllary sedeam 105 1405
Commonpandon 045 1.50 117
Cre g Medneraean -] -
scallop

Comber [ 067 | 0Er
Goldhard patish

Wbidng

Fapawhdk

Faragring shilmp 185 155
Caramene pr s m m
Enushiooth lizandish 187 187
Bogue 1.0 130
Small palagic species

Sandine 27T 1.7E 019 ] 449 449 235
Eurcpean anchany 0% 1.55% 151 131 [il=>]
Eurcpean sprst m k=]
Medtem me s hora

mackaal

Foundsardrela

Specie of regional importance

Common dolphindsh

Spades of consanaton qonen

Fhed dogfsh

European a2l

Fedead

INote: Ratios of stodks in sustainab ke exploitation are highlighted in green.
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Surmullet (GSA 5) [
Sardine (GSA 3) ]
Sardine (GSA 1)
Red mullet (GSAs 17,18)
Red mullet (G5As 12,13,14)
Red mullet (GSA 9)
Red mullet (GSA 7)
Red mullet (GSA 6)
Red mullet {GSA 25)
Red mullet (GSA 22)
Red mullet {(GSA 20)
Red mullet (GSA 15)
Red mullet {(GSA 16)
Red mullet {(GSA 15)
Red mullet (GSA 10}
Red mullet (GSA 1)
Monway lobster (GSA 9)
Monwvay lobster (GSA B)
Monwvay lobster (GSA 5)
Giant red shrimp (G545 9,10,11.1,11.2)
Giant red shrimp (G3As 18,19) .—'
Eurapean hake {GSAs 8,9,10,11.1,11.2) | 9
European hake (G5As 17,18)
Eurapean hake (G545 12,13,14,15,16) @
European hake (G545 1,3) .—|
Eurapean hake (GSA B)
Eurapean hake (GSA 5)
Eurapean hake (GSA 4) .—'
Eurapean hake {GSA 19)
Eurapean hake (GSA 1)
Eurapean anchovy (GSA 7)
Deep-water rose shrimp (G545 9,10,11.1,11.2)
Deep-water rose shrimp (G5As 17,18,19)

Deep-water rose shrimp (G545 12,13,14,15,16) .—'

Deep-water rose shrimp (GSA B)

Deep-water rose shrimp (GSA 5) '—.

Deep-water rose shrimp (GSA 1)
Commaon sole (GSA 17) '—.
Common cuttlefish (GSA 17)
Blue and red shrimp (G5As 9,10,11.1,11.2)
Blue and red shrimp (GSA 6)
Blue and red shrimp (GSA 5)
Blue and red shrimp (GSA 2)
Blue and red shrimp (GSA 1)

Blackspot seabream (G5As 1, 3)

Stocks

Change in biomass level
@ Decrease in relative biomass level Mo change in relative biomass level =@ Increase in relative biomass level

Note: Changes in relative bismass level (low, intermediate, high) are reparted for stocks analysed in both reports (n = 45).

Fig. 1.157 Confronto dei livelli di biomassa tie2018 e il 202(hel Mar Mediterraneo e
nel Mar Nerd27].

1.4. LA PESCA IN ITALIA

In relazione al quadro normativeuropeo il settore ittico italiano fa
riferimentoalla Politica Comune della PescdCommonFisheries Policy

CFP) che trova il suo fondamento giuridico negli articoli da 38 a 44 del titolo

I 1 del Trattato sul funzionamento
| 6i nsi eme degl i attTr amirtmatli ¥ul taidmae

1° gennaio Q14 con ilRegolamento (UE) 1380/201& CFPobbliga una
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gestonedes et t ore pesca nell 6Uni one Euro
(delegando maggiori responsabilita a livello regionale e nazidioatellati
con un approccio eesistemico e considerando il principio di precauzione,
adottando una dimensione di sostenibilita anche in ambito sociale ed
economico, coerentemente confersat e gi e maione Eutopeme de
La CFPe il suo quadro normativimdirizzano le politiche gestionali verso
|6 a mmi ni s tquatirgsettorin e d i
A gestione degli stoekttici, mirata a: sviluppare elevati rendimenti nel
lungo termine grazie alla ricostituzione degli s®cknche attraverso
Idndividuazione e la tutela, su indicazione detito membro, di Zone
di Tutela Biologica (ZTB Biological Protection Areas BPAS) per le
principali specie di interesse commerciale; definire strategie mirate ad
una industria ittica piu redditizia; tutelare la biodiversita e le risorse
marine viventi; a cio si aggiunge quanto previsto d@kdkemmissione
Generale per la pesca nel Medraneo (General Fisheries Commission
for the Mediterranean GFCM) nel 2016, che ha approvato un piano di
gestione pluriennale per |l e attivi
di evitare il sovrasfruttamento del naselerluccius merluccius
(European haKkee del gambero ros@arapenaeus longirostrideep
water rose shrimmd | 0 A d end &analecdoSicilia (dalla GSA 12

alla 16), stabilendo la creazione di tre Zone di Restrizione della Pesca
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(Fisheries Restricted Aread-RAs),tra cui aachequella dellafossa di

Pomo (Decreto direttoriale n. 9046936/20p@ el | 6 Adr i ati co
ove attuare una riduzione graduale dello sforzo di pesca e realizzare un
piano internazionale di controllo, di monitoraggio e di sorveglianza

delle attivita di pesca REC.CMGFCMA40/2016/4 integrate da
REC.CMGFCM42/2018/5;

gestione del | e attivit?® di pesca
attraverso la definizione di accordi bilaterali e multilaterali atti a
regol are | 6attiviit "opdeir ame 3 c hfeuroercic
geografico dell 6Uni one;

migliore gestione ed organizzazione del mercato dei prodotti della
pesca e dell dacquacol tur a, I n mod .
da parte degli operatori del settore, sviluppare un quadro piu
appofondito di norme per la commercializzazione e la tutela della
concorrenza, promuovere una maggiore trasparenza ed informazione
per i consumatori;

gestione dei finanziamenti europei per le politiche relative alle attivita

di pesca
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Attualmenteg in corso il programma pluriennale italiano 2022027volto

alla gestione dei finanziamenspettantia |l | 6 1 tlad da tat wedizri on e

obiettivi prefissatidalla CFP Si trattadi un Fondo Europeo per gli Affari

Marittimi, la Pesca el 6 A c q u a(EBAMPA) ,rRaglamento(UE) n.

1139/2021 che sostituisce il preceder@egolamento (UE) n. 508/201¢|

Parlamento europeo e del Consiglio, relativo alla programmazionei2014

2020 Gli interventi finanziati tramite il FEAMPA fanno parte dguattro

APriorit”™o:

A promuovere la pesca sostenibile e la conservazione delle risorse
biologiche acquatiche;

A promuovere le attivita di acquacoltura sostenibili e la trasformazione e
la commercializzazione dggr odot t i dell a pesca
contribuendo alla sicurezza al i mer

A consentire undeconomia blu sosteni
interne e promuovere lo sviluppo di comunita della pesca e
del | 6acquacol tur a;

A rafforzareil governointernazionale degli oceam modo da ottenere

mari e oceani sicuri, protetti, puliti e gestiti in modo sostenibile

I FEAMPA é correlato ad altrstrumentilegislativi volti alla gestione del

settore ittican Italia, quali
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Regolamento (CE) n. 1967/2006l Consiglio del 21 dicembre 2006,
relativo alle misure di gestione per lo sfruttamento sostenibile delle
risorse della pesca nel mar Mediterraneo e recante modifica del
regolamento (CEE) n. 2847/33 che abroga itegolamend (CE) n.

1626/94

Regolamemt (UE) n.1380/2013 del Parlamento europeo e del
Consigliodell'll dicembre 2013relativo alla politica comune della
pesca, che modifica regolamenti (CE) n. 1954/2008 (CE) n.
1224/200el Consiglio e che abrogaggolamenti (CE) n. 2371/2002

e (CE) n. 639/2004lel Consiglio, nonché la decisioB@04/585/CHlel
Consiglio;

Regolamemt (UE) n.10042017 del Parlamento europeo e del
Consigliodel 17 maggio201¢€ he i stitui sce un qua
|l a raccolt a, |l a gestione e | O6uso
sostegno alla consulenza scientifica relativa alla politica comune della
pesca e che abrogadgolamento (CE) n. 199/20@&I| Consiglio

Regodmenb (UE) n.560/2020del Parlamento europeo e del Consiglio

del 23 aprile 202G;he modifica regolamenti (UE) n. 508/201&(UE)

n. 1379/2013per quanto riguarda misure specifiche per attenuare

| 6i mpatto del | 6-29 med settoreadella pesccCOV I D

del |l 6acquacol tur a,
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A Regolamert (UE) n. 1139/2021 del Parlamento europeo e del
Consiglio del 7 luglio 202X he istituisce il Fondo europeorggi affari
marittimi, la pesca e l'acquacoltura e che modificagblamento (UE)

n. 1004/2017

A Legge n. 91/2021della Camera dei deputati ed il Senato della

Repubblicatalianadel 14 giugno 2021, che approlaétiiuzione di una

zonaeconomica esclusiva oltre il limite esterno del mare territoriale.

Nel complesspcon tale legislazioné 61 t al i a mett e I n
controllo dé settore della pesca basatdla gestionalello sforzo di pesga
quindi, della flotta pescherecciahe deve rispettare limiti di stazza lorda
(173 506 GTedi potenza motric€l 070 02&W) prestabiliti.

Secondo | 6ul t i m7 nela2021i tlaafintia pederecétaA O
italiana era dotata di0 311unita paria 12% della flottanondiale conuna
stazza lordadi 126 722 (GT)e una potenza motrice di 809 847 kilowatt
(kW); valori che confermano il trend di riduzione della flotta gia osservato
negli anni precedeng che verran futuro ulteriormente ridimensionatin
accordo con le Priorita FEAMPA.

Tra il 2018 e il 2020la suddivisione della flotta da pesca per sistemi
conferma la struttura registrata negli anni precedenti. 6680 battelli, la

piccola pesca(Smallscale vesselgappresenta di gran lunga il segmento
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piu importante in termini numerici, sommando da sblé4i8% del totale
della flotta. Tuttavia, il peso si riduce notevolmente in termini dimensionali,
attestandosi al 13% del GT ed alZ% di potenza motore.

Con 21 unita (il 20.%4%0 del totale nazionale), la flotta operante atirezzi

da traino (Trawlers and beam trawlems)a seconda in termini di numerosita
e la prima in termini dimensionali. Difatti, tale sistema ricopre #1%@del

GT ed il 47% della potenza motore nazionali

Il segmentacomprendentée draghe idrauliche e i palangari (Other fleet
segmentscontain totale 1115unita produttive che equivalgono HD.8%
della numerosita nazionale, Hd.8% del tonnellaggio ed dl32% delkW
nazionale.

Infine, il segmento dellaircuizione (Purse seiners and pelagic trawlers)
che comprende le imbarcazioni autorizzate alla pesca del tonno rosso, €
costituito da414 battelli (4% del totalel rappresenta una quota consistente
(5.1%) deltonnellaggio nazionale complessivo.

Per quanto riguarda la produzione ittidaguantitativodei prodotti sbarcati
dalla flotta italianatra il 2018 e 12020 risultaesserepari a 155 700
tonnellateacui corrisponde un valore economiedativo alla pima vendita

di circa 30 milioni di dollari. Il segmento dello strascic@rawlers and
beam trawlersyisulta esseredominante in termini economigiinfatti, le

guantita sbarcate si attestano a326tonnellate, pari al 31% della quantita

57



complessivaPer tanto,al fine di proteggere gli ecosistemi piu sensibili
dal | 6i mpat t odadrang |per i mdritcheercariono sotto la
giurisdizione italianalé acque entro le 12 miglia nautictialla linea di base

e la Zona di Protezione Ecologic@TB) € vietda la pesca a strascioelle
aree con fondali piu profondi di 1000 ed entro le 3 miglia nautichdalla
costa centro la batimetrica dei 50,rse tale profondita e raggiunta a distanze
inferiori (Regolamento CE n. 1967/20Q@&1], (Fig. 1.16). Percio,le aree su
cui la pesca a strascico e interdet@rispondonoa circa i 2/3 della
superficie totale dei maritaliani, con un margine di correzione,
verosimilmente per eccesdegato alla parziale conoscenza della posizione

e del |l 6estensione dell e aree i n culi

Fig. 1.16 7 Zona Economica Esclusiva (ZEE) italigrzd].

Lo stato degli stockcommerciali nei mari italiani € descritto in base ai dati

raccolti nell ambito del Programma N
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(PNRDA) (Regolamento UE r1.004/201F7 e comprendono sia la serie
storica dei dati raccolti nei trawl surveys (campagmécdrca in mare come

il MEDITS e Grund) sia i campionamenti biologici dello sbarcato
commerciale Campbiol) e, per la frazione dei piccoli pelagici, le serie
storiche ed alcuni risultati ottenuti dai survey acus(MEDIAS). La
valutazione sullo stato gi stocks condivisi con altrpaesi del Mediterraneo
viene realizzata in ambieFCM-FAO (AdriaMed, MedSudMedEastMed).

La valutazione degli stoskmaggiormente sfruttati dai pescherecci italiani
viene effettuata anche dal gruppo di lavoro mdr Mediterraneo del
Comitato Scientifico, Tecnico ed Economico per la Pesca (CSTEP) istituito
presso la Commissione Europé&ai ultimi dati raccolti e analizzati sono
stati pubblicati nel 2022 dal Ministero italianodelle politiche agricole,
agroalimentari dorestali(MIPAAF)nel|l | 6 Annuari o sull o
e sulle strutture produttive dei mari italianirisultati delle valutazioni
scientifiche sui principali stoskcommerciali continuano a descrivere una
situazione di sovrasfruttamento delle risorse ittiche seppure con qualche
segnale di miglioramento nelle diverse sub aree geografichesjGZA

In particolare, per il nasellderluccius merlucciug§European hakesi
osserva un generalizzato stato di sovrasfruttamento in tutte le i@8ane,

con una mortalita da pesca molto superiore a quella necessaria al

59



raggiungimento della massima cattura sostenibex{mum Sustainable
YieldT MSY).

Altre specie demersalcome il moscardinoEledone cirrhosa(horned
octopus)e la sogliolaSolea solegcommon solgpresentano una situazione
meno grave e molto diversificata nelle diverse G3Aentre per la triglia di
fango Mullus barbatus(red mulle} sono statiregistrati segnali di netta
ripresa dello stock seppure alcune evidenzesegnalino un eccessivo
sfruttamento nello lonio eel canale di Sicilia (GSA 16 e 19).

Situazione ugualmente positiva quella del gambero Paepenaeus
longirostris(deepwater rose shrimjan fase di incremento in diverse G§A

con segnali di overfishing solo nella 10 e la 16, mentre il gambero rosso
Aristaeomorpha foliacea (giant red shmp) presenta un livello di
sfruttamento sostenibile nella sola GSA 9 e segnali di ripresa nella 18 e 19
ma situazioni preoccupanti nelle GSA 10 e 11.

Tra i crostacei i datpiu negativi sonaelativi al gambero violaristeus
antennatus(blue and redshrimp e allo scampadNephropsnorvegicus
(Norway lobstey che risultano ovunque imasituazione critica.

Per quanto riguard@la ¢ cEngrayulesencrasicolugEuropean anchoyye

la sardineSardinapilchardus(Europearsarding permane unaituazione di

sovrasfruttamento soprattutto nelle GSadriatiche (meno grave quella
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della 18) seppure con fluttuazioni interannuali anche in relazione a fattori
ambientali.

Tra i cefalopodemergonalati positivi per il totandllex coindetii (shortfin
squid nelle GSA 17 e 18, dove la sepptepia officinalis(common
cuttlefish presenta al contrario segnali preoccupanti.

Altre specie, come il sugarellrachurustrachurus(horse mackerglo la
pannocchigsquilla mantigspottail mantisshrimp), valutate solo in alcune
GSAs, hanno mostrato tutte una mortalita da pesca eccessiva.

Infine, per quanto riguarda i grandi pelagici, oggetto di gestione delegata e
controllata dalla Commissionanternazionale per la conservazione dei
tunni di d e I(lhtéynationalaGornmission for the Conservation of
Atlantic Tunasi ICCAT), e ormai evidente la netta ripresa dello stoek d
tonno rossoThynnusthynnus (bluefin tung, mentre rimane negativa la

situazione del pesce spadiphiasgladius (swordfisi).

1.5. GSA 171 ADRIATICO SETTENTRIONALE

L 6 Adr ie art macecepicontinentatli 121 668 km la cui profondita
aumenta da nord a suda un punto di vista gestionadesuddivisan due
subareelaGSA 17 ¢ he c oimpedieAddadco ¢la @SAUL® e

che corrisponde & zona meridiona.
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1.5.1. Inquadramento ecologico, caratteristiche geografiche e ambientali

La GSA 17ha una superficie di 9260 km2e si estendelal Golfo di Trieste

fino alla congiungentehe collegaGarganacal confine Croazidviontenegro

[29], (Fig.1.17).L6 ar ea t ot al e i nt eFrelsVereezid e co
Giulia, Veneto,Emilia-Romagna Marche, Abruzzo e Molise sul versante

italiano, e le coste della Slovenia, Croazia e Bosnia sul versante orientale.

Albania

Depth(m)
Il 3733
I -2000
Theste SloOvenia I -1000
Kop® Croatia Bl -500
45°N "““*-\fg-rl\fi\_\.,—r\—- *pua "':rlienb-;iel B -200
* B -150
- Kvamer P -100
b L region Bosnia-Herzegovina
' Ancona Split b
k . A =1
sangenedetto /&
2 Italy pesc qép e . Montenegro

40°N

10°E

Fig.1.17i Mappa del | @9.dri ati co

Grandi differenze morfologiche sscontrandrail versante italiano e quello
orientale.Infatti, la costabalcanicaé alta, rocciosa astagliatacon molte
isoledi variadimensioneche delimitano canali, ampie aree marine interne

e baie. La costa occidentalevece e prevalentemente bassa, piatta e
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sabbiosa, ad eccezione del Monte Conero e del promontorio dedr®arg

Inoltre, v e la presenza di ampie lagune nella paettentrionale nel | 6ar
del delta del Po e@orddel promontorio del Gargano.

Léalto e il medi o Adriatico sono ¢
continentale che si estende pergran pagté¢ d 6 ar e a . La parte
ha basse profondita che aumentgraxualmente verso suiho ad arrivare

adun massi mo di 70 metri. LOAdri ati c
massimanella fossa di Pomo (273 m); questa € la sola area del bacino
caratterizzata dgrofondita maggiori di 200 metriassiemeal confine
meridionale della GSA7 con la GSA 18, dove le profondita aumentano
causadedl i ni zi o dsadiadiriaticas car pat a

La temperatura delle acque superficiali del bacino adriatico mostra un chiaro
ciclo stagionale, con escursioni termiche legaglescambc on | 6 at mo s f
che superano i 10 °Cn estatela temperatura superficialede 237 24 °C

sia sulle areeostiere sian mare apertayrazie alla presenza di un termoclino

a 30 m di profondita in alto Adriatico e a 50 m in Adriatico centrale che
separa nettamente lo strato superficiale da quello sottastani@erno,

| 6 i rbacmao settentrionaleessendgoco profondo,subisce un rapido
raffreddament@ causa deientifreddi provenientdanord-est. Per tantoin

media si osserva un gradientdi temperaturacrescente dalla costa

occidentalg>11 °C)a quellaorientale(circa 14 °C)Nelle acque profonde
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della fossa di Pomo la temperatura rimane costante attorno.5a°Cl
Considerando, laree costiere e quelle lagunari, le elevate variazioni di
temperatura condizionano gli spostamenti di diversi organismi e alcuni cicli
biologici; in inverno molte specie demersali interesse commerciale
migrano dalla costa verso il largdove permangono condizioni termiche
maggiormentédonee

Mediamentel 6 Adr i at satindadilB&3 REY walore chetende a
diminuire da nord a sud, e dahare aperto alla costhe acque costiere
risultano esserepiu doicia causa del |l 6i mmiumisi one
sopratt ut t eovestdd Hadna, dosleaacqueorimangono sempre
benseparate e distinguibili dalle acqgadargo, e quindi, dal fronte salino
presentsullacosta occidentalénoltre,la variazione stagionale della portata

dei fiumi influenza non solda salinita delle acque costiermaanchegli
spostamentida ambienti salmastri al mare aperto e vicevelisalcuni
organismi.

Loel evato apporto di nutr i eaumentot r a mi
dellaproduzione primaria che sirifletseilla rete troficaportandodu n 6 al t a
produttivita itticaeredendo | 6 Adri atico una dell
Mediterraneo ai fini della pescé particolare] 6 apport o di ac
fluviali condiziona la produttivita di alcune aree, quali la foce del fiume

Neretva in Croazia e inltadliamhestateamcausa st an
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d el | 6termhperataralaprolungatiperiodidimarecalme del | 6el ev
apportodi acque dolgisi verifica una situazione di stratificazione della

c ol onna, indchiaaevigne da separazione degli strdtb acqua pi
profondi con una temperatura minore e una salinita maggiaequelli
superficiali piu caldi e meno saltin questo modoi, nutrienti portati dai

fiumi vengonointrappolati negli strati superficiatlella cobonna dbéacqu
permettendo coda proliferazionemicroalgale(Dinoflagellatg durante il

periodo estivo.Tuttavia, a quds bloom algali spesso sono associati
fenomeni di ipossia o0 anossia, chausano notevoli danni alle risorse

demersali e alle specie bentoniche.

La circolazione generala Adriatico settentrionale di tipo ciclonicg con
masse dbébacqua che eni Otamgdopaéssersiav er s
formate nelLevanting e scorrondungo la costa orientaléno a raggiunger

il Golfo di Trieste.ll flusso di ritorno € dato dalle acque fredde del Nord
Adriatico (North Adriatic Deep Water NADDW) che, formatesi in inverno

a causa dei venti freddiord-orientali defluiscono in profondita verso sud

lungo la costa italianae a livello della fossa di Pomo contribuiscono a
formarele acque profondd e | | & A (Adriatia Dee Watei AdDW),

che uscirannalal settore adriaticeempre sul lato occidentald(], (Fig.

1.18). La circolazione generale € composta da correnti e vortici che
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compaiono, si rafforzano e si modificano su scala spaziale nelle diverse

stagion.

I |

s EAC Eastem Adsiatic Current
WAC Western Adriatic Current
NAdG Nerher Adralic Gyre
MAAG Middle Adriaic Gyre

SAdG Soulhem Adralic Gyre

45°

44°

43°

42°

Gargano
Peninsul

12° 13° 14° 15° 16° 17° 18°

Fig. 1.181 Circolazione e vortici nella GSA 13().

La maggior parte del fondale recoperto da sedimenti recenti di diversa
composizione minerale e granulometrica, il cui trasporto e legato alle
correnti marine, che favoriscono una dispersione longitudinale dei
sedimenti.

Procedendo dalla costa italiana verso il largo vi e una sttesi@ia di sabbie

litorali fino alla profonditadi3 7 met ri , seguita da unbo
mista a fangpe successivamente presentsolo fango fino a 30 40 km

dalla costa, che dal traverso del Po si protende verso sud, fino a cobegarsi
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depositi profondi della zona meridionakertantq i fondali settentrional
presentaouna situazione differentéspetto a quella dei fondaheridionali,
caratterizati da materiale fine e scarse sabldm.aggiunta, ella parte
settentrionale, piu al largo, dopo una zoreh skdimenti misti (sabbie

fangose e fanghi sabbiost) possibile trovare nuovamendelle sabbie,

i nterpretate come depositi Arel i tti
Flandriana (6000 a.C.). Queste sarebbero state depositate quando il mare,
dopo essersiritratosud f i no a Pescara per effe
(150007 18 000 anni fa), haicominciato a progredirespargendo sulla

pianura emersa i depositi slbbia

In alto Adriatico sono presenti, inoltre, due tipologie di fondali di notevole
interesse; il primo e rappresentato da piccoli dossi di sedimento sabbioso,
con dametro variabile da poche centinaia di metri a qualche chilometro, che
emergono dai fondi fangosi e ospitano una comunita biologica patrticolare;
in queste zone e effettuata la peseafasolari ovvero diCallista chione
(smooth clam)Nelle stesse ar@epossibile trovare anche namero elevato

dele cosiddette fiTenu@®, strutture solide di origine biogenica che
impediscono la pes@strascico

Sul lato occidentale, la lieve pendenza dei fondali determina la distribuzione

delle biaenosi lungo fasce parallele alla costeentre,sul lato orientale e
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presente una struttura a mosaico dei fondali e delle biocenosi che li popolano.
Al l 6interno dei canal.i croati , i nf a
misti a quelli tipici delé acque profonde del largo determina una
composizione delle comunita bentoniche estremamente complessa ed
eterogenea.

Partendo dalla costa occidentale verso il largo si ritrova fino a cbecaéiri

di profondita la biocenosi delle Sabbie Fini Superficiali (SBS) caratterizzata
da bivalvi del genereDonax Tellina tenuis Lentidium mediterraneum
guesta € poi sostituita dalla biocenosi delle Sabbie Fini Ben Calibrate
(SFBC), caratterizzate daldominanza dchamelea gallinada altribivalvi,

tra cuiEnsis sppe dal gasteropodgassarius mutabilisVerso il largo, tra

15 e 20 metri di profondita, aumentando la componente fangosa, si trova una
biocenosi transitoria tra la biocenosi delle Saldbre Ben Calibrate e la
biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri, ddarbula gibba che rappresenta

la specie dominante. Piu al largo, fino a circd 8D metri di profondita, si
trova undampia fascia di bi ocenosi
dominata dal gasteropodaurritella communise dai bivalviCorbula gibba

e Nucula nucleusQuesta biocenosi € affiancata, nella parte orientale, dalla
biocenosi del Detritico del Largo (DL) connotata da sedimenti sabbiosi
compatti e caratterizzata dalla preza di Tellina distortae di unaricca

epifauna (spugne, ascidie, antozoi, ecc.).
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Nel | 6 a r-aiantale dehGolfoali Venezia, tra la biocenosi dei Fanghi
Terrigeni Costieri e la biocenosi del Detritico del Largo, si ritrova la
biocenosi del Detritico Costiero (DC), mentre a Sud di Pescara, oltre i Fanghi
Terrigeni Costieri, si ribva la biocenosi dei Fanghi del Largo (VL) con la
facies aNephrops norvegicusNucula profondaA seguito di estese morie,
conseguenze di fenomeni di anossia, in particolare nel 1977, si sono
verificati numerosi cambiamenti nella composizione di alcuoednosi del

Nord Adriatico e ancora oggi, limitatamente ad alcune aree, si registrano
forti fluttuazioni di abbondanza per alcune specie. Va considerato che |l
benthos ~ fortement e cdelnsettore itticpadat o
esempio,aree dove ma difficile la pesca con reti da traino, perché molto
ricche in passato di poriferi del gendgeodig sono statggradualmente
ripulite e ora sono aree strascicalpiil].

Nella GSA 17e possibile trovareiomi marini con unalimitata estensione
spaziale ma con un grande valore ecologjcoomele lagune di Grado,
Marano, Venezia e le valli di Comacchio e del delta de] Ele
rappresentano degli ambiemli transizione particolarmente fragia di
fondamentale importanza peéciclo biologico elle specie eurialine. | dossi
sabbi osi e dtd Adriafice, tame le duenkrbsé secche rocciose

che emergono déondalia oltre100 metridi profonditanelmedio Adriatico,
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sono tutti ambienti particolari clentribuiscono in maniera fondamentale

alla diversit®™ [sattentriangea ca del | 6 Adr i at

1.52. La pesca e il suo impatto

Secondo | 6ul ti mo 2§ lafotta italiana Bparé@ntedne | 2
Adriatico e distribuita principalmentenella GSA 17(8616 unita) piuttosto
chenellaGSA 18 (1760unita) i nf at ti , | 6 Adr i ait i co ¢
12% dello sforzo di pescdotale attivo in Mediterraneopttenendo cosi il

secondo postdopola GSA 22 (Mar Egeol7%) Fig. 1.19).

Considerandde singole GSA& | | 61 nla mmaRA® 34 la GSA 18

di nuovo al secondo posto in termini produttivita: ognio nei principali

porti (Fig. 1.20)d i g u evierte 8barca® &irda12% delle catture totali

(Fig. 1.21). Tra le principali specie commerciali pescate iaesardina

Sardina pilchardug42.599, | 6 a ¢ Engnaudisaencrasicolu$l16.3%) la

vongola Chamelea gallina(10.6%9 e il nasello europedMerluccius

merlucciug(2.4%).
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Mediterranean Sea Black Sea

fishing vessels operating in the different Mediterranean
and Black Sea geographical subareas {G5As).
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Fig. 1.197 Numero di pescherecci operativi gerbareageograficg27).
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Fig. 1.207 Principali porti in termini di sbarchi nella GSA 177].

GSA 29 (Black Sea) (24.7%)
G5A 17 {Northern Adriatic Sea) 138 586 {11.7%)
GSA 22 (Aegean Sea) 103 318 (8.7%)
GSA 4 (Algeria) 95 484 (8.0%)
G5A 26 (Southern Levant Sea) 48 220 (4.1%)
GSA 6 (Northern Spain) 47 563 (4.0%)
Other GSAs 342 162 (28.8%)
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Note: Percentages indicate relative contributions of GSAs to total landings in the GFCM area of application, 2018-2020 average.

Fig. 1.211 Sbarchi medi annui pesub-areageografica20181 2020 [27].
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In Adriatico I segmento da pesca piu humeresappresentatdelleid Na v i
di piccol e d i -scalen vassels)([707%, (sSgutr |dai

Pescherecci adeao t(rTarianwl eer ss fEWddalb e a m

2N

gruppo AAIl tapiessa@®@me(nQtihed 6.4%) e dat seg
APescherecci con reti a circuizione
pelagic trawlers)d.9%).

Tuttavig anche sée i vi di piccole dimensionirisultano esseri@ numero
maggiorenon sono loro a determinargorofitti piu alti legati alle catture,

bensi, sonoi i Pescher ecci daa e cher aamnuanoentee s f
comportanauasi il 509204 078 846 USDJeiguadagntotaliin Adriatico

[27]. Difatti, la pesca a strascico | 6 goiu tilévanteih duesto mare da

un punto di vista dello sforzo di pescame dimostrano i dati del 20131]

| 6 Adr i at i c oil piualio Valote diicS wieop tc oArSAR)alRat i o
mondo, ovvero il rapporttra la superficie battuta dalla pesca a strascico e

la superficie totale disponibilenfatti,| 6 Adr i ati co supera d
7.9) il valoremedio(SAR =0.262) Fig. 1.22). Cio sottolinea il fatto chée

reti da traino compaainoun notevolempattoagli stocks ittici in Adriatico,

e non solo a quelli di interesse commerciale, ma anche aooeiargete

alle specie vulnerabilinfatti, trail 2018 e il2020 e A Ret i da f ond
trawlers) hanno comportato44.3% degli scarti totalella GSA 17(Fig.

1.23), causando il rigetto in maseprattuttalella bogaBoops boopgogug
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(86.7%),del sugarello maggior&érachurus mediterraneu@editerranean
horse mackergl (67.2%) del sugarello Trachurus trachurus(horse
mackerel (56.3%) e del pagello fragolindPagellus erythrinugcommon
pandora (55.1%) (Tab. 1.4).

Mentre, per quanto riguarda le specienanhbili la pesca con attrezzi da
traino ha rappresentatan Adriatico la principale causalelle catture
accidentaldi tartarugh€87%) e dielasmobranchi (96%) tra il 20182020
[27].

Attualmenteal fine diproteggere le risorse biologich@arine in Adriatico

la pesca a strasciceseggetta a delle restrizioni temporaBaziali; infatti,

e vietata entro le 3 miglia nautiche daflose italiane, entro le12 miglia
nautiche dalle costeroate ed entro le @iglia nautiche dalle costdovene.

In aggiunta,sonostate create negli ultimi e nt 6 a n nAree Madrineer s e

Protette e Zone di Tutela Biologi€aTB) [31] (Tab. 1.5).
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Fig. 1.2271 Proporzioni della superficie totale di ciascuna regione, a profondita comprese
tra 0 e 200 e>20071 1.000 m sono state oggetto di pesca a strascico a frequenze diverse.
I numeri dei codici regionali aumentano al diminuire del SAR regidi2dle

GFCM subregions

B \Western Mediterranean
m Central Mediterranean
B Adriatic Sea

M Eastern Mediterranean
M Black Sea

Battom Purse Small-scale
trawlers seiners fisheries

Fig. 1.23 1 Tassi di rigetti dei pescherecci a strascico, dei pescherecci con reti a
circuizione e della piccola pesca nella GSA 27
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Tab. 1.47 Rapporti di rigetti per le principali spedi@&getcommerciali dei pescherecci
a strascico per sottoregione della CGRE2MV.

Spedes Western Central Adriatic Sea Eastern Black Sea
Mediterranean Mediterranean Mediterranean
Giant red shrimp (Aristaeomorpha foliacea) 0.03% 0.20% - - -
Blue and red shimp (Aristeus antennatus) 0.48% 0.10% - - -
Aristeidae - - - 0.80% -
Bogue (Boops boops) B3.27% 36.45% B86.77% 47.35% -
European hake (Merluccius merfucais) 9.80% 7.80% 6.09% 9.20% -
Red mullet (Mullus barbatus) 4.26% 1.02% 14.20% 0.46% -
Surmullet (Mullus surmuletus) 6.81% 0.83% 13.67% 0.21% -
Norway lobster (Naphraps manegicus) 1.48% 21.88% 2.23% 3.21% -
Common pandora (Pagellus erythrinus) 28.55% 63.23% 55.15% 11.55% -
Deap-water rose shrimp (Parapenaeus longirastris) 4.79% 9.50% 8.61% 738% -
Mediterranean horse mackerel (Trachurus mediteraneus) 54.65% 93.90% 67.23% - -
Atlantic horse mackerel (Trachurus frachurus) 76.92% B8.34% 36.32% - -
Jack and horse mackerels nei (Trachurus spp.J - - - 9.11% -

Tab. 1.57 AMP e ZTB in Adriatico[31].

AMP: Aree Marine Protette
A carattere nazionale

A Miramare (istituita nel 1987, ASPIM dal 2008)
A Torre del Cerran@istituita nel 2009)
A Isole Tremiti (istituita nel 1989)

ZTB: Zone di Tutela Biologica

Mi ramare (esterna all é6AMP) (istitui
Tenue di Caorle (istituita nel 2009)

Tenue di Chioggia (1° zona istituita nel 2002) (2° zona istituita nel 2004)
Areafuori Ravenna (istituita nel 2004)

Barbare (istituita nel 2004)

Fossa di Pomo (istituita nel 1998)

|l sol e Tremitd.i (esterna all 6AMP) (i s

v vy D D D
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1.6. OBBIETTIVI DELLA TESI

Lo studio sperimentale svolto questa tesi e stato condotto con lo scopo di
verificarel 6 est en 4 i60 md Geinnspigeatpesta lell | 6 Adr i at
settentrionale satocks ittici appartenenti a specen un bass(nontarget
commercialep assentevalore commercialéscartq.

Inoltre, in questa indaginesi vuole dimostrared a f f i dlelld stilng t
ottenue tramitel dapp !l i caet @ @p diardd a Ahd Hoh

utilizza dati commerciali ma solo dati provenienti da campagne di pesca
sperimentalePertanto,i risultati sono stati messi a confrordon quelli gia

presenti inletteraturarelativi allaspecietarget Solea solegcommon sole)

d e &ltdb Adriaticq il cui stock assessmersi bas su modelli ormai

convalidatiovveroi cosi dsltetwct imge st ock asse
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2. MATERIALI E METODI

La metodologia del lavoro svolto in questo elaborato di ricerbasa siia
raccolta datdi abbondanzaffettuaa in situ dal 2005 al 202 attraverso la
campagna di pesca a strascii®oleMoro (Solea Monitoring)e la loro
successiva elaboraziorteamite il software RStudiq utilizzando il tool

AMSY.

21.CAMPAGNA DI PESCA AOREMOSICI CO AS

Il progetto SoleMoninizialmentefinanziato dal Ministero italiano delle
politiche agricole, agroalimentari e forestali (MIPAAEseqguitadal CNR
ISMAR di Ancona e dallICRAMdi Chioggianel periodo compreso tra il
2004 e il 2007 e stato poi ampliata tuti i paesi adriatici lfalia, Sovenia,
Croazia, Albania, Montenegrogntrando ufficialmenta far partenel 2QL7
del programma di raccolta dati sulla pesca {(#RP), cofinanziatodalla
Commissione Europea e topetativd o r a

Si tratta di u n éfiettuataacprumrapidcs npodificatome nt a
volta a fornire dati fisheryindipendentsullo stato delle risorsdtiche
demersali per una gestione sostenibile dedigeciemarine sfruttate dalla
pesca in Adriatico settentrionalea sogliolaSolea solegcommon sole)

rappresentaina delle speci¢argetdel i S o | e, [dachéoha una grande

77



rilevanzacommerciales i a n &AQ Iy sia =l GSA 17 fornendo

rispettivamente il 15% e il 22% delle catture annue taRalitanto fa parte

dellespecieper lequalisihaa di sposi zi one (basaosdst oc

una serie di dati temporafindici di densita e di biomassaglativamente
ampig comeaccadencheperla pannocchigquilla mantigspottail mantis
shrimp),la seppiaSepia officinalifcommon cuttlefish)la capasant®ecten
jacobaeus (great Mediterranean scallop)] canestrello Aequipecten
opercularis (queen scallop)jl rombo chiodatoScophthalmus maximus
(turbot), il rombo liscioScophthalmus rhombusrill), il nasello europeo
Merluccius merlucciugEuropean hake)a triglia di fangoMullus barbatus
(red mullet),le razz, famigliaRajidae(skates) da mazzancolla&Penaeus
kerathurust. car amot e pr a wngrgetdehIoleMod.e s s e
Trattandosi di una campagna di pesca a stragtisoleMonpermetteanche
di mimare e valutare da un punto di vista quantitalivoatture accidental
delle risorse biologiche marinehe si verificano nellaGSA 17,
rappresentando cosi, un valido strumgudo lo studio sperimentale svolto

in questa tesi.
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2.1.1. Metodo di campionamento

Il surveyin questione viene effettuatmnuamentetra ottobre e dicembye
sulla base delleondizionimeteomarine per una durata totale circa371 4
settimane. Le cale sono state pianificate secondo uno schent
campionamentdoatimetricestratificato, con un posizionamento casuale
delle stazioni per ogni singolo strattnoltre il numero delle stazioni
aumentanelleareecon una maggiorebbondanzaelle specidarget, e tale
densita € statavalutata in precedenzatramite un survey sistematico
esplorativoeffettuato nel 2005.

Quindi, il campionamento nella GSA 17 viene effettuaio66 stazioni
collocate in acque italiane in 1 situatain acque sloven€0 i 30 m, 39
stazioni; 307 50 m, 17 stazioni; 50 100 m, 11stazion); in aggiunta,

vengono considerate anche 7 stazimlieacque croatg32], (Fig. 2.1).
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Fig. 2.17 Posiziore delle calenella GSA 17 (ltalia e Slovenia) dal 2007 ad J&4i.

Le catturevengonoeseguite durante il giorno, ovveagartire d&80 minuti
dopo il sorgeralel sole e 30 minuti prima del crepuscdi@r ogni stazione
la calaha una durata di 30 minuti dal momeadtanizio di contatto col fondo
a quello del recuperd e | | 0 atuttaviagrz cormlizioni meteo marine
avverse oppure in presenza di fondalkchi di organismi bentonici
(echinodermi appartengnai generi Ophiothrix e Holothuria) che
ostruisconaapidamentagli attrezzi da pescd, tempo del campionamento
puo essere ridottdino ad un minimo di 10 minuticon la possibilita di
effettuare delle repliche e di raggruppare le catiudeogni calagrazie alla
presenza di usistema di acquisizione dgMinilog) posizionatosulla rete

a strascicp vengonorilevat in tempo realeanche i parametri del
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temperatura (T)della profondita D) edellas al i ni t ~ (S) pres

consideata.

Alla fine della campagna si avranno a disposizigraametri biologici delle

principali specietargetconsideratea | | 61 nt er nSwoleMbe(Tab.pr og e
2.1), oltre dla classificazione e allmisurazioneda parametribiometrici di

alcuni campioni dMacrobenthos, @l riconoscimento alla suddivisione

per classi dimensionali deltaarine litter(Tab. 2.2), [32].

Tab. 2.17 Specigtargete parametri biologidi32].

Tissue
for

Sex and Individual ecenetic Entire
Species Length maturity weight (1) Molith | analysis | Stomach | specimen
Salea salea Yes Yes Yes Yes Yes* Yes* Yesg*
Solea aegyptiaca Yes Yes Yes Yes Yes* | Yes® Yeg*
Platichthvs flesus Yes Yes Yes Yes
Scophthalimus maximus Yes Yes Yes Yes
Scoplithalmus vhombus Yes Yes Yes Yes
Merliccing merfuccius Yes Yes Yes
Mullus barbatus Yes Yes Yes
Raja asterias Yes Yes Yes
Raja clavaw Yes Yes Yes

Yes (only
Parapenaeus longirostris Yes females) Yes

Yes (only
Penaeus kerathurus Yes females) Yes

Yes (only
Nephrops norvegicus Yes females) Yes

Yes (only
Squilla mantis Yes females) Yes

81



Tissue
for
Sex and Individual genctic Entire

Species Length maturity welght (@) Diolith | analysis | Stomach | specimen
Sepia officinalis Yes Yes
Pecten jacobaeus Yes
Aequipecten operenlavis /
Flexapecten glaber Yes
OTHER
ELASMOBRANCHS Yes
OTHER FISH AND
COMMERCIAL SPECIES TOTAL
(CATEGORIES A, B and C) WEIGHT
OTHER COMMERCIAL
SHELLFISH (CATEGORY | TOTAL TOTAL
D) NUMBER WEIGHT

* = to be analysed only if both Solea species are found in a haul

Tab. 2.27 Marine litter [32).

A: Plastic

Al. Bottle

A2. Sheets, indus. packaging, plastic sheeting
A3.Bag

Ad. Caps/lids

AS. Fishing line (monofilament)

AG6. Fishing line (entangled)

A7. Synthetic rope

AB8. Fishing net

A9. Cable ties

A10. Strapping band

Al1l. Crates and containers

A12. Mussel farming ropes

A13. Other plastic

Al4. Food containers/wrappers

A15. Other fishing related (pots, floats, etc.)

D: Rubber

D1. Boots

D2. Baloons and balloon sticks
D3. Bobbins (fishing)

D4. Tyre

D5. Glove

D6. Other rubber

B: Sanitary waste

B1. Diapers

B2. Cotton buds

B3. Cigarette butts

B4. Condoms

BS. Syringes

B6. Sanitary towels/tampon
B7. Other sanitary waste

E: Glass/Ceramic

El. Jar

E2. Bottle

E3. Piece

E4. Other glass/ceramics

C: Metal

C1. Cans (food)

C2. Cans (beverage)

C3. Fishing related (weights, hooks, sinkers, lures)
C4. Drums

C5. Appliances (refrigerators, washers, etc.)

C6. Car parts

C7. Cables

C8. Other metal

C9. Middle size containers {of paint, oil, chemicals)
C10. Large metallic objects

F: Natural products

F1. Wood (processed)

F2. Rope

F3. Paper/cardboard

F4. Pallets

F5. Other natural products

Related size category

A: <5%5 cm= 25 cm?

B: <10*10 cm= 100 cm?

C: <20*20 em= 400 em?

D: <50*50 cm= 2500 cm®

E: <100*100 cm= 10000 cm®= 1 m’
F:>100*100 cm = 10000 cm’= 1 m”

G: Miscellaneous

G1. Clothing/rags

G2. Shoes

G3. Other miscellaneous
G4. Carpet & Furnishing
G5. Other textiles

212Car atteri st

Lbattrezzo
campionamento & r a p, bveleooona sfoglieraBeam traw) modificata
conu n 6 i mb ofissaehé nmantianela reteaperta Il lato inferiore del

telaio € dotato dit6 denti in ferroche permettono di raschiare il fondale

che del |
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marino edi catturaresfficacemente le specie demers3lilla parte inferiore

dd telaio sono posizionatesitte (120 mm di larghezzaiascuna(Fig. 2.3)

per facilitarelo scorrimentod e | | 6 at t r e zmeaotre sulla pare o n d a
anteriore dnontatac on uno6i ncl un é aislemEig.@8), 35A
che funge daalettoneper mantenere denti del rapido a contatto con il
fondal e mari no dur apastadnfatt,sittratta dilud o p e r
attrezzo che viene trainato atbvat velocita(51 7 nodi)rispetto ad altre

reti, e quindi, potrebbe facilmente perdere adereomal substrato.

La retedel rapido € costituitda nylon poliammidee ha ura larghezzadi

359 m, uno 29 inarazliinghetaa dv® m. Il peso totale

del | 6 adip2s kg3, ¢Fig 2.2).

CODEND

MOUTH

CHAINS

WOODEN
PLANK

TRAWL

3600mm

| - |

[HHH!HH!H [FTEEER TR ERN RTEEENEL RN
- T -

Fig. 2.21 Rapido [32].
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Fig. 2.31 Telaio per reti da traino Rapido. Vista laterptesteriore. Lunghezza della barra

(A =330 mm; B 5325 mm; C= @25 mm)[32].

Durante lacampagna SoleMon si utilizzano due rapidi simultaneamente: il
rapido A e il rapido D. Questi si differenziano per il fatto di avena
lunghezza di cavo diversa. Inoltre, le analisi del Macrobenthos vengono
effettuate soltanto sui campioni ottenuti dgbid® D, posizionato sul lato

sinistro de[B @GigdH.ar cazi one

Fig. 2.471 Disposizione degli attrezzi durante il traspdid].

2.2. ANALISI DEI DATI

Il surveySoleMon oltre a fornire serietemporaiu | | 6 a b Catanpea n z a
uniteffortt CPUE) delleprincipalispecigarget permette di ottenet@che

dati sulla biomassa of f r endo cad galutaréugualpentdar t u n i |
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stato degli stock di vertebratie invertebrati con un basgmontarget
commerciale) o assente valore commerciale (sGgo#o) quali non esistono
dati sulle catture.

Pertanto, tali dati sono stati utilizzati pfettuare losstock assessmedlle
specie ittiche presentn Adriatico sulla basealel cosiddettofiMaximum
Sustai nabl e,inYhode HadedficateM Statg dgli stocks sia in
termini di biomass@B) sia in termini di mortalita da pes@@a). Quindi,sono
stati stimati i livelli di depauperamento della bioma&seerfished = livello
di biomassa non sostenibil®) il tasso di sfruttamento(overfishing =
pressionedi pescanon sostenibile)delle risorse biologiche marine in

Adriatico settentrionale

2.2.1.Selezionalelle specie

Tra le specie accessorie catturdteante lacampagna di pesca SoleMon
sono state seleziona®d specienontargetcommercialj ovvero quek con

| o@correnzamedia maggiore o uguale al terzo quarfil@ab. 2.3), e 24
specie scarto, sceltm un primo momento seguendo lo stesso criterio
utilizzato per la prima categoria, iccessivamente applicandoterzo

quartileal peso medialelle catture per spec{@ab. 2.4). In questo modo
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sono state selezionate le speatEessorianaggiormente appresentative

delle catture effettuate nella GSA 17 tra il 2005 e il 2021

Tab 2.371 Lista delle specieommercialinontargetspecies i relativi codici

SoleMon
Code

ALLOMED
APORPES
ARNOLAT
ARNOTHO
BUGLLUT
CEPOMAC
CITHMAC
ELEDMOS
EUTRGUR
GADUMER
GALEECH
GOBINIG
HEXATRU
ILLECOI
LEPTCAV
LIOCDEP
LOPHBUD
MAJASQU
MICUVAR
MODIBAR
MUREBRA
NASSMUT
NATISTE
OSTREDU
PAGEERY
SCORNOT
SEPIELE
SERAHEP
SOLEIMP
TETHFIM
TRAHDRA
TRIGLUC
TRISCAP
URANSCA

Name

Alloteuthis media
Aporrhais pespelecani
Arnoglossus laterna
Arnoglossus thori
Buglossidium luteum
Cepola macrophthalma
Citharus linguatula
Eledone moschata
Eutrigla gurnardus
Merlangius merlangus
Galeodea echinophora
Gobius niger

Hexaplex trunculus
Illex coindetii
Lepidotrigla cavillone
Liocarcinus depurator
Lophius budegassa
Maja squinado
Microchirus variegatus
Modiolus barbatus
Bolinus brandaris
Tritia mutabilis
Naticarius stercusmuscarum
Ostrea edulis

Pagellus erythrinus
Scorpaena notata
Sepiaelegans
Serranus hepatus
Pegusa impar

Tethys fimbria
Trachinus draco
Chelidonichthys lucerna
Trisopterus capelanus
Uranoscopus scaber

Faunistic
category

>>»2>2>mM>»2>0O>»2>000002>@®>M>»O0>»02>2>0>»2>>2>2>00

Taxon 1

MOL
MOL
VER
VER
VER
VER
VER
MOL
VER
VER
MOL
VER
MOL
MOL
VER
CRO
VER
CRO
VER
MOL
MOL
MOL
MOL
MOL
VER
VER
MOL
VER
VER
MOL
VER
VER
VER
VER

Taxon 2

MYO
GAS
ACT
ACT
ACT
ACT
ACT
OCT
ACT
ACT
GAS
ACT
GAS
OEG
ACT
DEC
ACT
DEC
ACT
BIV
GAS
GAS
GAS
BIV
ACT
ACT
SEP
ACT
ACT
GAS
ACT
ACT
ACT
ACT

Year of
introduction

2005
2007
2012
2005
2005
2007
2012
2005
2005
2005
2007
2005
2007
2005
2005
2007
2005
2005
2012
2007
2007
2007
2007
2005
2005
2005
2005
2005
2007
2005
2005
2012
2005
2005
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Tab. 2.471 Lista delle specie scarto e i relativi codici.

SoleMon
Code

ASCIMEN
ASCIVIR
ASTEGLA
ASTRIRR
ATRIPEC
BRISATL
CALLPAR
FUSIROS
GONERHO
HOLOFOR
HOLOTUB
LIOCVER
MEDOLAN
MICRSPP
MICRSUL
OCNUPLA
OPHIFRA
OPHIOPH
PHALMAM
PSAMMIC
STICREG
SUBEDOM
TEDAANH
TURRCOM

Name

Ascidia mentula

Ascidia virginea

Marthasterias glacialis
Astropecten irregularis

Atrina pectinata

Brissopsis atlantica mediterranea
Calliactis parasitica
Gracilipurpura rostrata

Goneplax rhomboides

Holothuria (Panningothuria) forskali
Holothuria (Holothuria)tubulosa
Liocarcinus vernalis

Medorippe lanata

Microcionidae spp.

Microcosmus vulgaris

Ocnus planci

Ophiothrix fragilis

Ophiura ophiura

Phallusia mammillata
Psammechinus microtuberculatus
Parastichopus regalis

Suberites domuncula

Tedania (Tedania) anhelans
Turritella communis

Faunistic Taxon 1

category

mmmmmmmmmmmMmmmMmMmMmMMmMMMmMmMmMMmMIMmMImMmMImMmMMmMm

TUN
TUN
ECH
ECH
MOL
ECH
CNI

MOL
CRO
ECH
ECH
CRO
CRO
POR
TUN
ECH
ECH
ECH
TUN
ECH
ECH
POR
POR
MOL

Taxon 2

ASC
ASC
AST
AST
BIV

ECH
ANT
GAS
DEC
HOL
HOL
DEC
DEC
DEM
ASC
HOL
AST
AST
ASC
ECH
HOL
DEM
DEM
GAS

Year of
introduction

2007
2007
2007
2007
2007
2012
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2013
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2013
2005
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Faunistic
category

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMOOOTO0OO0OO000TI® > > >

Taxon 1

Taxon 2

Nature

Fishes and elasmobranch

VER ELA Vertebrata
VER ACT Vertebrata
Crustaceans (edible)

CRO DEC Crustacea
CRO STO Crustacea
Cephalopods

MOL MYO Mollusca

MOL OEG Mollusca

MOL SEP Mollusca

MOL OCT Mollusca
Other Edible species

MOL BIV Mollusca

MOL GAS Mollusca
Other nonedible species

ANN CLI Annellida

ANN POL Annellida

BRY STE Bryozoa

BRY GYM Bryozoa

CNI ANT Cnidaria

CNI HYD Cnidaria

CNI SCY Cnidaria

CRO HEX Crustacea
CRO DEC Crustacea
CRO ISO Crustacea
CTE TEN Ctenophora
ECH AST Echinodermata
ECH CRI Echinodermata
ECH ECH Echinodermata
ECH HOL Echinodermata
ECH OPH Echinodermata
MOL BIV Mollusca

MOL GAS Mollusca

MOL PLA Mollusca

MOL SCA Mollusca

POR DEM Porifera

PLA PLA Platyhelminthes
SIP SIP Sipuncula
TUN ASC Tunicata

Elasmobranchii
Actinopterygii

Malacostraca (Decapoda)

Malacostraca (Stomatopoda)

Cephalopoda (Myopsida)
Cephalopoda (Oegopsida)
Cephalopoda (Sepiida)
Cephalopoda (Octopoda)

Bivalvia
Gastropoda

Clitellata
Polychaeta
Stenolaemata
Gymnolaemata
Anthozoa
Hydrozoa
Scyphozoa
Hexanauplia
Malacostraca (Decapoda)
Malacostraca (Isopoda)
Tentaculata
Asteroidea
Crinoidea
Echinoidea
Holoturoidea
Ophiuroidea
Bivalvia
Gastropoda
Polyplacophora
Scaphopoda
Demospongiae

Sipunculidea
Ascidiacea

Year of
introduction

2005
2005

2005
2005

2005
2005
2005
2005

2005
2007

2007
2007
2018
2007
2007
2007
2017
2007
2005
2007
2015
2007
2007
2007
2007
2007
2005
2005
2007
2007
2007
2011
2007
2007
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2.22. Metodo AMSY

AMSY (Abundance Maximum Sustainatdéeld) un nuovo- met oc
poor o che stima | o stato diireferénceut t an
pointsbasati sul concetto del (BBasg s 1 mo
rapporto tra la biomassa osservata, B, e la biomassa che si otterrebbe secondo
il principio del nNMSIYBywe Blivalloddi nabl
sfruttamento (F/isy: il livello relativo alla pressione di pesca, misurato sulla

base del rapporto tra la mortalita da pesca, F, e la mortalita basata sul MSY,
Fusy) dai datidi abbondanza relativa (CPUEJombinati alla stima della
resilienza, come quella disponibile su FishBase pescipesu SealifeBase

per gli invertebrati. AMSY e stato ideato per gli stocks migratori o ad ampia
diffusione, di cui sono noti i dati CPUE.

Oltre alle CPUE e alla resilienzimoddio AMSY necessita di un priadi
partenzaelativoalladimensione dello stock vergine non ancora sfruttato in
termini di biomassa (BQ)quindi, di un intervallo B/kcompreso tra 0 e 1,
corrispondente ad un anrselezionatoa |l | 6i nt erno del | a
considerataAd esempiose la biomassa attudlesseinferiore a quella dello
stock dOodniqit derwedlalta vB/ kal l e CPUE d
disposizioneda scegliere sarebloygiello compeso trad.15 e 0.8; mentre,

se ke dimensioni attuali dello stock considerfassero similia quelle passate
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alloral 6i ntervall o B/ k pot relfbRertant,s er e

AMSY utilizza i dati di input inseriti inizialmenteCPUE, priors della
resilienza e dellaiomassaperstimare la coppia dialori r-max (maximum
intrinsic growth rategk (carrying capacity o Bdmaggiormente compatibile
con i dat ottenuti sperimentalmente.

Il prior per la biomasssceltofa riferimentoall 6 a n v,ovverd G ain n o
Cui tutte le specie considerateno state inserite nel database dé¢Mon,
e gli intervalli B/kselezionati sono i seguenti:

1. B/k=0.751 1.00(stock non sfruttato);

2. B/k=0.501 0.85(stock sfruttato meno della meta);

3. B/k =0.35i 0.65(stocksfruttato per circa la meta);

4. B/k =0.15i 0.40(sto sfruttato per piu della meta);

5. B/k =0.01i 0.20 (stockguasi completamente sfruttato).

I modello AMSY per effettuare lstock assessmeti¢lle specie selezionate
richiede duenput files ACPUENaK. 29 e d (i1 Dabf26), e 0
contenente Istockspecific infoe i settingsnecessari affinché AMSY possa
processare i datinseriti. | priors utilizzati (resilienza e B/k) sono stati
selezionati sulle base delle informazioni disponibili sui siti WednBasee

SealifeBasé€Tab. 2.7).
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Una volta elaborate le informazioni tramite il software RStudio, AMSY
produrra comeutput filesdei Kobe plotper ogni singola specie, ovvero dei
grafici a due matrici: sull dasse Y
pressione di pesca (R/§y), mentres ul | 6asse X — indica
biomassa (B/Bsy). Inoltre, la lettura deiKobe plot e basata sulla

di stribuzione dei dat i all 0i ods@er no
i ndica uno stock con una biomassa VvV
pressione di pesca a cui e sottoposto, pertanto, si trova in una situazione sia

di overfished (B/Busy <1) sia dioverfishing (F/Rusy > 1 ) aranciorie

denota un elevato sforzo digma e una biomassa ancora troppo ridotta

ri spetto a quella espressa dgalo i Mas
rappresenta una biomassa ancora bassa, ma soggetta ad una pressione di
pesca in calo; Wwerde mostra invece uno sto¢k buono statala unpunto

di vista della biomassa (B{By >1), sottoposto ad una pressione di pesca

sostenibile (F/lgsy<1) , i n |l inea con il princip
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Tab. 2.57 CPUE_file(Excel.csv)contenente |[€€PUE dal 2005 al 202per le singole
specie.

,Stock,Year,Catch,CPUE
1,specie,2005,NABiomindex
2,specie,2006,NA,Biomindex
3,specie,2007,NA,Biomindex
4,specie,2008,NA,Biomindex
5,specie,2009,NA,Biomindex
6,specie,2010,NABiomindex
7,specie,2011,NA,Biomindex
8,specie,2012,NA,Biomindex
9,specie,2013,NA,Biomindex
10,specie,2014,NA Biomindex
11,specie,2015,NA,Biomindex
12,specie,2016,NA,Biomindex
13,specie,2017,NA,Biomindex
14,specie,2018,NA Biomindex
15,specie,2019,NA,Biomindex
16,specie,2020,NA,Biomindex
17,specie,2021,NA,Biomindex

Tab. 2.67 ID_file (Excel.csv)contenente lstockspecific infoe i settingsutilizzati da
AMSY.

,"CPUE_File","Stock","Name","EnglishName","ScientificName","StartYear","EndY
ear","Resilience","r.low","r.hi","Bk.yr","Bk.pr","Bk.pr.low","Bk.pr.hi","e.creep","C
omment","Source","MSY.BSM","MSY.BSM.Icl","MSY.BSM.ucl","r.BSM","r.BSM.Ic|
" "r.BSM.ucl","k.BSM","k.BSM.IcI","k.BSM.ucl","B_Bmsy","B_Bmsy.lc|","B_Bmsy.u

cl","F_Fmsy","F_Fmsy.lcl","F_Fmsy.ucl"

1,"ALL_CPUE.csv","Codification","Speciel","EN1","SN1",2005,2021,"Very
low/Low/Medium/High",NA,NA,2005,"Very small/Small/About half/More than
half",NA,NA,NA,NA,NA,NA NA,NA,NA,NA,NA, NA NA,NA, NA,NA,NA,NA,NA, NA

2,"ALL_CPUE.csv","Codification","Specie2","EN2","SN2",2005,2021,"Very
low/Low/Medium/High",NA,NA,2007,"Very small/Small/About half/More than
half",NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA

3,"ALL_CPUE.csv","Codification","Specie2","EN3","SN3",2012,2021,"Very
low/Low/Medium/High",NA,NA,2013,"Very small/Small/About half/More than
half*, NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA,NA, NA,NA,NA, NA, NA,NA,NA,NA, NA
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Tab. 2.7 17 Priors (resilienza e ntervalli B/Kk) utilizzati dal modello AMSY nella
valutazione delle specie considerakepriors sono statiselezionati sulle base delle
informazioniprovenienti dasiti webFishBasgvertebrati)e SealLifeBas@nvertebrati).

Resilience Stocks

Very low /

Low TRIGLUC, SEPIELE

Medium ALLOMED, APORPES, ARNOLAT, ASCIMEN, ASCIVIR, ASTRIRR, BRISATL,

BUGLLUT, CALLPAR, CEPOMAC, CITHMAC, ELEDMOS, EUTRGUR, FUSIROS,
GADUMER, GALEECH, GOBINIG, GONERHO, HEXATRU, HOLOFOR, HOLOTUB,
ILLECOI, LIOCDEP, LEPTCAV, LOPHBUD, MAJASQU, MARTGLA, MICRSPP,
MICRSUL, MICUVAR, MODIBAR, NASSMUT, NATISTE, OPHIFRA, OPHIOPH,
OSTREDU, PAGEERY, PHALMAM, PSAMMIC, SCORNOT, SERAHEP, SOLEIMP,
SOLEVUL, STICREG, SUBEDOM, TEDAANH, TETHFIM, TRAHDRA, TRISCAP,

URANSCA
High ASTRIPEC, LIOCVER, MEDOLAN, MUREBRA, OCNUPLA
B/k Stocks
Very small SEPIELE
Small CEPOMAC
About half ASCIMEN, ASCIVIR, ASTRIRR, BRISATL, CALLPAR, CITHMAC, GADUMER,

GOBINIG, HOLOFOR, HOLOTUB, LEPTCAY, MARTGLA, MEDOLAN,
MICRSPP, OCNUPLA, OPHIFRA, OPHIOPH, PHALMAM, PSAMMIC,
SOLEVUL, STICREG, SUBEDOM, TEDAANH

More than half ALLOMED, APORPES, ARNOLAT, ASTRIPEC, BUGLLUT, ELEDMOS,
EUTRGUR, FUSIROS, GALEECH, GONERHO, HEXATRU, ILLECOI, LIOCDEP,
LIOCVER, LOPHBUD, MAJASQU, MICRSUL, MICUVAR, MODIBAR,
MUREBRA, NASSMUT, NATISTE, OSTREDU, PAGEERY, SCORNOT,
SERAHEP, SOLEIMP, TETHFIM, TRAHDRA, TRIGLUC, TRISCAP, URANSCA
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3. RISULTATI

| dati di abbondanza relativa (CPURNocessati dal modello AMS¥ella
valutazione degli stocks ittici consider&inno riferimentoal Biomindex
(Fig. 3.1a, 3.1b, 3.1¢), ovveroai chilogrammiosservatperkm? strascicato
tramite il rapidodurante la compagna SoleMdPertanto,d and ament o

Biomindexe stato utilizzatmella scelta degli intervalli B/k per ciascuna

spece.
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Fig. 3.1ai Biominaexasse Yi kg/km? + dev std): indici di biomassa relativestrapolati
daidati SoleMon (2005 2021)per le singolespeciecommercialinorntarget
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Fig.3.1b Biomlnde3(asse Yi kg/km2 £ dev std.): indici di biomassa relativa estrapolati
dai dati SoleMon (20056 2021) per le singole spe@earta
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dai dati SoleMon (2005 2021) per le singole spedigrget
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3LASTOCK ASSESSMENTO

Di seguito sonaiportati i Kobe plotrealizzatitramite il metodo AMSY per

la valutazione delle spec@n un basso fjontarget commercial) o nullo

(scarto) valorecommerciale abbinait alle medierelative allamortalita da
pescaF/Rysy) e allabiomassa (B/Bsy) delle classa cuiappartengono le

specie consideraté&Successivamentesingole specie sono statenesse a
confrontoin un unicokobeplop er compr e n d eavverautatrad e v o |
il 2005 e il 2021 sempren termini di biomassa (B/i&y) e dimortalita da

pesca (F/fsy).

3.1.1.S p e cnongtargétc o mmer ci al i 0

Vertebrati attinopterigi

| grafici sottostantimo st r ano | 6andamento medi o
(F/Fusy) (Fig. 3.2a) e della biomassaB/Busy) (Fig. 3.2b) per quanto
riguarda laclasse dei vertebrati attinopterigi.

Tra il 2005 e il 2021 si e verificata una diminuzione della mortalita da pesca
al di sotto del limite MSY (F/frsy <1), a cui € corrisposto un aumento
proporzionale della biomassa al di sopra del livello di sostenibilitayd3/B

>1).
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Fig. 3.2a17 Andamento mediaella mortalita da pesca (k{&v) per quanto riguarda la
classe dei vertebrati attinopter{@0051 2021).

VER ACT

14

1.2

B/Bmsy
-

0,8

0,6
2005 2010 2015 2020

Year

Fig. 3.2bi Andamento medidellabiomassdB/Bwsy) per quanto riguarda la classe dei
vertebrati attinopterig{20051 2021).
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Per quanto concerne | d sothoasbno slencatd el | e

corrispettiviKobeplot commentati

1. Arnoglossus lerna(ARNOLAT)

Lo stocksi trova in un buono stata un punto di vista della biomassa
(B/Busy >1.25) ed € sottoposto ad una pressione di pesca sostenibile
(F/Rusy <0.75) tuttavia, esiste i7.1% di probabilita ché&a mortalita da

pescasuperi il limite di sostenibilitédmposto daMSY (Fig. 3.3).

(a] CPUE ARNOLAT (b} Finding viable rka {c) Analysis of viable 1 kg

CRLE

F/ Fusy

(d) CarchMsY {e) FIFmsy 10 B/Bmsy

0.0 05 1.0 15 20
B/Bysy

2010 s 2020 2008 200 20ie am w5 w0 218 220
Year Year

Fig. 3.31 Stock assessmetfetlla pecieArnoglossus laternaGSA 17 (2005 2021).

2. Arnoglossus thoifARNOTHO)
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Lo stock si trova in un buono stato da un punto di vista della biomassa
(B/Busy >1) ed € sottoposto ad una pressione di pesca sostenibile
(F/Rusy <1); tuttavia, esiste iR4.6% di probabilita che la mortalita da

pesca superi il limite di sostenibilita impostalMSY (Fig. 34).

F/Fusy

00 05 1.0 15 20
B/Busy

Fig. 3471 Stock assessmetiella pecieArnoglossus thoriGSA 17 (2005 2021).

Buglossidium luteurtBUGLLUT)

Lo stock si trova in un buono stato da un punto di vista della biomassa
(B/Busy >1.25 ed esottoposto ad una pressione di pesca sostenibile
(F/Rusy <0.5); tuttavia, esiste i5.1% di probabilita che la mortalita da

pesca superi il limite di sostenibilita imposto Y8$Y (Fig. 35).
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Fig. 351 Stock assessmedella pecie Buglossidium luteumGSA 17 (2005
2021).

Cepola macrophthalmgCEPOMAC)

Tra il 2005 e il 2021la pressionedi pesca € aumentain modo
considerevole, portandim stock in una situazione s overfished
(B/Busy <0.25) sia dioverfishing(F/Rusy >1.5), quindi, oltre i limiti di

sostenibilita(Fig. 36).

Fig. 361 Stock assessmedella specieCepola macrophthalmaGSA 17 (2005
2021)
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