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Presenza di un cosiddetto "organo trofobiotico» negli alidi
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+  Influenza piante ospit/habitat predatomn

«  Co-dipendenza mol

Mirmecofilia/afidofilia obbligata:
-  Dipendenza da mutualismo di entrambi
«  Dipendenza dal mutualismo di un partns
+ Preferenza per il mutualismo da parte di

Verde: obbligatorio
Arancione/rosso: facoltativo
Blu: non mutualistico
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Cornicoli ridotti o assenti

+  Adattamento difensivo

»  Liguide contenenie trgliceridi e ferormoni

+  Protezione data da form h“( on sempic valida)
- Cornicoli meccanism ivo secondario (post-muiualismo)

za di cornicoli

= cammulifamento

strato idrofobico
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«  protezione da melata, miilirazion d'acgua
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I 1000 pm i

Rostro (alimentazione)

Sugarcane aphid
Melanaphis sacchari (Zehntner 1987)

»  profondita di penetrazione

apipaial

—f =

tessuto piania

= Dimmensione o boccal

e/ coirpo alide,

TP e P N . - asaalla A5 cad an s s =
Appendice caudale accorciata + anello di setole perianale
+  Organo trofobiotico
s “}.r'm?gi}a ezza sctole per stabilizzare goccia di melata

Proceiterminalis (pt)c'.‘

e

(siph) - cornicles
I 1000 pm I

Sorghum aphid
Melanaphis sorghi (Theobald 1904)

Nibouche, Costet, Medina, Holt et al. 2021. PLOS ONE 16(3).




Asexual female Asexual reproduction
AA XX ~10 generations)
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= Selezione dell’afide ‘amgliore’: variabilita intraclonale Overwintering SIS = el
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= Soltomissione ovum Ax  Sexuall
. female
1 sl Asexual female
= Alimentazione stagonale/ radici AAEX
i AA XX
= Dimensione > per melata, < capacita di dispersione (ali recise) Sexual_ Sperm cell
3 ; ) reproduction  AX One of the Xs
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= Percepito da formiche e predatori di afidi = Softomissione a lormiche
« Cairomoni « Tanatosi
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- Non frequentati da formiche > segnali

! = i » < putrimento/dimensioni

«  Decine di idrocarbur e lipidi prodofti

= Riconoscmento der partmer mutualistic
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Buchnera aphidicola
:  Batteriocita
. za patogeno fungino/parassitismo

: Morfologia corpo/colore

> aftrazione per predatori

: produzione di melata, > energia per riproduzione, > dimensioni
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period

aphid adaptations

Quaternary

Pliocene

Miocene

species of Lasius

divergence of extant species, underground livi

species of Fordini

Oligocene

Eocene

1

radiation and diversification in

various habitats into extant
subgenera

T stabilization

Lasius

transition into underground mode of

development of trophobiotic organ

of mutualistic relationship between ant

Paleocene

SNOo3delal)

utilization of honeydew by ants,

* + sheltering by ants, reduction of wax
origin of extant genera —’—) cover and siphunculi
A

diversification

beginning of mutualistic relationship between ants

formation of galls:
reduction of sensilla, siphunculi and
ca;da, weaker sclerotization

78

ant workers on various trees

wax secretion to avoid predation;

g

divergence of ants

development of siphunculi for
deterring predators

7

radiation of
Pistacia and
development of

radiation and diversification <€
on various host plants

s and aphids
Fordini on Pistacia, possible host

diversification into extant genera

and aphids

Fordini on Pistacia, possible host
alternation on woody plants

alternation on stems of grasses, e

grassy habitats

P. lentiscus

diversification of
grasses

availability of honeydew for foragmg*\ T

Eriosomatinae

e

origin of grasses

—~ Pistacia

divergence of
other

subfamilies

P

radiation of

divergence of Aphididae

angiosperms

Tardo giurassico (150 Ma) - afidomorfi
135-115 Ma - formiche
Cretaceo
» Afidi proteine per formiche
»  Sviluppo meccanismi difesa degli afidi
*» Produzione melata
» Diversificazione formiche
Paleocene (70 Ma) - inizio mutualismo
Eocene (40 Ma) - mutualismo stabile

Afidi tribu Fordini

Formiche genere Lasius

Pianta Pistacia

Linea tratteggiata blu: evoluzione mutualismo
Freccia rossa: antagonismo

Freccia verde: protagonismo
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Foto:

Struttura morfologica afidi: « Nibouche, Samuel et al. “Morphometric and molecular discrimination of the sugarcane aphid, Melanaphis sacchari,
(Zehntner, 1897) and the sorghum aphid Melanaphis sorghi (Theobald, 1904).” PloS one vol. 16,3 e0241881. 25 Mar. 2021»
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0241881

Cera afidi: http://uwm.edu/field-station/category/bug-of-the-week/, Kate Redmon

Ciclo vitale: https://www.researchgate.net/publication/322683791 Disentangling the Causes for Faster-X Evolution in Aphids

Melezitosio: https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Melezitose.png

Tanatosi: https://it.wikipedia.org/wiki/Tanatosi

Ant-induced evolutionary patterns in aphids Lukasz Depa* , Natalia Kaszyca-Taszakowska , Artur Taszakowski and Mariusz



https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0241881
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http://uwm.edu/field-station/category/bug-of-the-week/
https://www.researchgate.net/publication/322683791_Disentangling_the_Causes_for_Faster-X_Evolution_in_Aphids
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Melezitose.png
https://it.wikipedia.org/wiki/Tanatosi

petto alle sue caratteristiche
> strutture morfologiche degli afidi
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siddetto "organo trofobiotico™ in tutli g

Sono state esaminate varie modalita di C@ﬂﬁl’U’lﬁﬁCf«l%ﬂ@mg tra afidi e formic muftualistiche e la p@ggﬂ; ile
mfluenza di gquesta simbiosi sulle modificazioni dei cicli vitali deg
Infine, é stata proposta una prirna linea temporale delle interazioni formiche-afide che portano all’evoluzione
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