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STREPTOCOCCUS PYOGENES
Streptococchi: cocchi Gram-positivi disposti a catenella, capsualti, immobili, asporigeni, aerobi-anaerobi

Comuni commensali del faringe e del tratto intestinale.

Streptococcus pyogenes: streptococco β-emolitico di gruppo A.

Alla sua superficie troviamo proteine tipo-specifiche:

●Proteina M (classe I  e II): principale proteina tipo-specifica associata alla virulenza e codificata dal gene emm,
composta da 2 catene polipeptidiche associate a formare una α-elica. La proteina e ancorata alla membrana
citoplasmatica,attraversa la parete e sporge al di fuori della superficie cellulare

●Proteine tipo-M: anch'esse codificate dal gene emm

●Proteina T: tripsina-resistente; con attività immunogena

●Proteina F: facilita il legame alla cellula ospite legandosi alla fibronectina

●
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Lo streptococco e un batterio a circolazione interumana, quindi la sorgente di infezione e rappresentata dall’uomo. 
I suoi principali fattori di virulenza: 

Esotossine 
Streptolisina-O →  fa parte del gruppo delle emolisine, e ossigeno-labile e agisce sulla membrana cellulare
formando pori. E dotata di notevole potere immunogeno; Lisa eritrociti, leucociti, piastrine e cellule in coltura
Streptolisina-S → dopo la sintesi rimane associata alla superficie del batterio. E ossigeno-stabile ed e responsabile
dell’alone di emolisi completa che si osserva intorno alle colonie in aerobiosi. Sembra agire sui fosfolipidi di
membrana. La citotossicità e elevatissima. Ha scarsa o assente immunogenicità; Lisa eritrociti, leucociti e piastrine
Tossina eritrogenica →  ha una potente azione pirogena ed e la principale tossina responsabile dell’eritema
caratteristico della scarlattina per azione sugli endoteli dei capillari cutanei
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FATTORI DI VIRULENZA EFFETTO BIOLOGICO

Capsula Azione antifagocitaria

Acido lipoteicoico Lega la fibronectina sulle cellule epiteliali (con proteina M ed
F permette la penetrazione)

Proteina M Adesina, media l'internalizzazione nella cellula ospite,
antifagocitaria,

Proteine tipo-M Legano IgM e IgG,  α2-microglobulina (inibitore di
proteasi),antifagocitarie.

Proteina F Media l'adesione e l'internalizzazione nelle cellule epiteliali
(con l'acido lipoteicoico lega la fibronectina)

Esotossine pirogene Superantigeni

Streptolisina-S Non e immunogena,stimola il rilascio di enzimi lisosomiali

Streptolisina-O E' immunogena,stimola il rilascio di enzimi lisosomiali

Streptochinasi A e B Lisa i coaguli di sangue,facilita la diffusione dei batteri nei
tessuti

DNAasi Depolimerizza il DNA rilasciato dalle cellule nel pus

C5a peptidasi Degrada il C5a





VACCINI
La ricerca per lo sviluppo di vaccini sicuri ed efficaci per prevenire le infezioni da streptococco di gruppo A (GAS)
e in corso da decenni. 
Sebbene siano stati identificati numerosi antigeni di GAS potenzialmente utili per allestire vaccini, i  candidati
principali sono i peptidi tipo-specifici che rappresentano le regioni ammino-terminali delle proteine M di superficie. 

I ceppi di S. pyogenes possono essere tipizzati in base a variazioni nella sequenza nucleotidica del gene emm che
codifica la porzione variabile della proteina M;

La distribuzione dei tipi di emm e differente tra i paesi ad alto reddito e quelli a basso reddito.
Questo ha implicazioni sull’allestimento di possibile vaccino multivalente che fornirebbe una buona copertura nei
paesi industrializzati ma scarsa copertura in Africa e negli Stati del Pacifico
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IL BISOGNO DI UNA TABELLA DI MARCIA

L'OMS ha fatto dello sviluppo di vaccini contro GAS una priorità ed la sua urgenza e menzionata nel Piano
d’azione Globale sui Vaccini 2010-2020.

Ad oggi, Laboratori di Ricerca e Aziende Farmaceutiche non hanno ancora sviluppato un piano dettagliato.
L’obiettivo strategico e quello di accelerare lo sviluppo e la commercializzazione di un vaccino efficace ed
economico contro lo S. pyogenes al fine di prevenire: febbre reumatica acuta e cardiopatia reumatica nonché le
infezioni invasive in paesi a basso reddito.

Al momento i finanziamenti per i vaccini rappresentano meno dello 0.1% dei finanziamenti sanitari a livello
globale



IN SINTESI

Le infezioni sostenute da GAS sono gravate da elevata morbilità e mortalità in tutto il mondo

Le categorie maggiormente a rischio sono i bambini, gli adolescenti e i giovani adulti (in particolare le donne in stato di
gravidanza) nei paesi a basso e medio reddito. 

I ceppi di Streptococco Beta-emolitico di gruppo A sono altamente variabili e un vaccino efficace dovrebbe superare questo
problema.

Esistono una serie di promettenti candidati vaccini, in particolare quelli basati sulla proteina M, il fattore di virulenza più
importante di questo microrganismo.

Un vaccino in grado di prevenire le infezioni da GAS e una priorità per la salute pubblica e meriterebbe la massima
attenzione da parte sia delle Organizzazioni Internazionali che delle Case Farmaceutiche impegnate nella produzione di
vaccini
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