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Abstract  

I n  u n  m o n d o  d e l l e  c o s t r u z i o n i  i n  c o n t i n u a  e v o l u z i o n e ,  i l  B I M  ( B u i l d i n g  

I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g )  n o n  v i e n e  p i ù  c o n s i d e r a t o  c o m e  u n ’ a s s o l u t a  n o v i t à  

m a ,  a l l o  s t e s s o  t e m p o ,  è  l o n t a n o  d a l l ’ e s s e r e  u n a  m e t o d o l o g i a  a f f e r m a t a  e  

d i f f u s a  n e l  m e r c a t o  i t a l i a n o .  I l  p r o g r e s s o  t e c n o l o g i c o  i n d u c e  s e m p r e  p i ù  

p r o f e s s i o n i s t i  a  c o n f r o n t a r s i  c o n  u n  c a m b i a m e n t o  m e t o d o l o g i c o  d i f f i c i l e  

i n  u n  s e t t o r e  a n c o r a  t r o p p o  s t a t i c o .  C o n  l ’ i n t e n t o  d i  e s a m i n a r e  u n a  

p i a t t a f o r m a  n a t a  p e r  c o l m a r e  i  p r o b l e m i  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à ,  v e r r a n n o  

a n a l i z z a t e  l e  p r o b l e m a t i c h e  r e l a t i v e  a l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  e  i  

l i m i t i  a l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e .  I n  q u e s t o  c o n t e s t o  v i e n e  s v o l t a  

u n ’ i n d a g i n e  p e r  a p p r o f o n d i r e  c o m e  l e  p i a t t a f o r m e  s o f t w a r e  o r a  i n  

c o m m e r c i o  p e r m e t t o n o  a i  v a r i  p r o f e s s i o n i s t i  d i  a p p r o c c i a r s i  e  r i s o l v e re  

t a l e  p r o b l e m a .  S i  è  d a t o  m a g g i o r e  r i s a l t o  a l l e  d e b o l e z z e  p r e s e n t a t e  d a l  

f o r m a t o  I F C  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  e s s o  d e b b a  e s s e r e  s c a m b i a t o  p e r  p o t e r  

o p e r a r e  i n  m a n i e r a  m u l t i d i s c i p l i n a r e .  A t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d i  f l o w  c h a r t ,  

v i e n e  p o s t a  p a r t i c o l a r e  a t t e n z i o n e  a l l ’ a n a l i s i  d e l  f l u s s o  d e l l e  o p e r a z i o n i  

d a  e s e g u i r e  p e r  o t t e n e r e  n e l  m o d o  p i ù  e f f i c i e n t e  l e  i n f o r m a z i o n i  c e r c a t e .   

 

 

I n  t h e  c o n t i n u o u s l y  e v o l v i n g  w o r l d  o f  c o n s t r u c t i o n ,  B I M  ( B u i l d i n g  

I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g )  i s  n o  l o n g e r  c o n s i d e r e d  a  n o v e l t y  b u t ,  a t  t h e  s a m e  

t i m e ,  i t  i s  f a r  f r o m  b e i n g  a n  a f f i r m e d  a n d  d i f f u s e  m e t h o d o l o g y  i n  t h e  

I t a l i a n  m a r k e t .  T e c h n o l o g i c a l  p r o g r e s s  p u s h e s  p r o f e s s i o n a l s  i n c r e a s i n g l y  

m o r e  o f t e n  t o  c o n f r o n t  t h e m s e l v e s  w i t h  d i f f i c u l t  c h a n g e s  i n  m e t h o d o l o g y  

i n  a  f a i r l y  s t a t i c  s e c t o r .  W i t h  t h e  i n t e n t i o n  o f  e x a m i n i n g  a  p l a t f o r m  w h i c h  

w a s  d e v e l o p e d  t o  f i l l  t h e  g a p  c o n c e r n i n g  t h e  p r o b l e m s  o f  i n t e r o p e r a b i l i t y ,  

w e  w i l l  e x a m i n e  t h e  c o m p l i c a t i o n s  r e l a t i n g  t o  c o l l a b o r a t i v e  d e s i g n  a n d  t h e  

l i m i t s  o f  t h e  s u s t a i n a b i l i t y  o f  c e r t a i n  c o l l a b o r a t i o n s .  I n  t h i s  c o n t e x t ,  a n  

i n v e s t i g a t i o n  h a s  b e e n  c a r r i e d  o u t  t o  d e l v e  i n t o  h o w  t h e  s o f t w a re  

p l a t f o r m s  c u r r e n t l y  o n  t h e  m a r k e t  a t  t h i s  t i m e  p e r m i t  v a r i o u s  

p r o f e s s i o n a l s  t o  d e a l  w i t h  a n d  r e s o l v e  t h e s e  p r o b l e m s .  M o r e  a t t e n t i o n  h a s  

b e e n  g i v e n  t o  t h e  w e a k n e s s e s  p r e s e n t e d  b y  t h e  I F C  f o r m a t  a t  t h e  t i m e  o f  

e x c h a n g e s  w h i l e  o p e r a t i n g   i n  a  m u l t i d i s c i p l i n a r y  m a n n e r .  T h r o u g h  t h e  

u s e  o f  f l o w  c h a r t s ,  p a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  i s  g i v e n  t o  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  f l o w  

o f  t h e  o p e r a t i o n s  w h i c h  n e e d  t o  b e  c o m p l e t e d ,  i n  o r d e r  t o  o b t a i n  t he  

i n f o r m a t i o n  n e e d e d  i n  t h e  m o s t  e f f i c i e n t  m a n n e r .   
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1.  Introduzione 

I  p r o c e s s i  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  d i  c o s t r u z i o n e  s t a n n o  g r a d u a l m e n t e  

c a m b i a n d o  g r a z i e  a l l e  e v o l u z i o n i  t e c n o l o g i c h e .  N e g l i  u l t i m i  a n n i  s o n o  n a t i  

n u m e r o s i  s o f t w a r e  a l  f i n e  d i  c o n t r a s t a r e  l e  d i f f i c o l t à  c h e  s i  i n c o n t r a n o  n e l  

s e t t o r e  e d i l i z i o  e  m i g l i o r a r n e  l a  p r o d u t t i v i t à .  Q u e s t i  s o f t w a r e  s i  

d i f f e r e n z i a n o  t r a  l o r o  p e r  l e  p r o p r i e  f u n z i o n i  i n  q u a n t o  s i  r i v o l g o n o  a  

s t u d i  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  i m p r e s e  d i  c o s t r u z i o n i ,  s o g g e t t i  g e s t o r i  e  

m a n u t e n t o r i .  I l  p r o c e s s o  d i  c a m b i a m e n t o  è  p e r ò  a n c o r a  l e n t o  e  a d  o g g i  

l a s c i a  s p a z i o  a d  u n a  p r o g e t t a z i o n e  s t a n d a r d  e  e s e c u z i o n i  d i  c a n t i e r e  

b a s a t e  a n c o r a  t r o p p o  s u l l ’ e s p e r i e n z a .  I n  a g g i u n t a  l e  o p p o r t u n i t à  d i  

r e a l i z z a r e  u n  p r o g e t t o  s o n o  s e m p r e  m i n o r i ,  c o n  t e m p i  s e m p r e  p i ù  b r e v i  e  

c o n  c o n s e g n e  s e m p r e  p i ù  v i c i n e .  P e r  q u e s t o  m o t i v o  l a  p r o g e t t a z i o n e  

s t a n d a r d  d e v e  f a r  p o s t o  a  u n  d i v e r s o  m o d o  d i  c o n c e p i r e  i l  p r o g e t t o  

a t t r a v e r s o  s o f t w a r e  c h e  r i e s c a n o  a  f a r  c o l l a b o r a r e  i  p r o g e t t i s t i  i n  m a n i e r a  

c o n d i v i s a .   

I  p r o f e s s i o n i s t i ,  i n f a t t i ,  o g g i  d i s p o n g o n o  d i  s t r u m e n t a z i o n i  e  t e c n o l o g i e  

n e t t a m e n t e  m i g l i o r i  r i s p e t t o  a  q u e l l e  d e g l i  a n n i  p a s s a t i  e  s i  è  i n  g r a d o  d i  

e l a b o r a r e  u n  p r o g e t t o  r i u s c e n d o  a  r e s t i t u i r e  i n  m a n i e r a  i m m e d i a t a  l e  

i m m a g i n i  d i  e s s o ,  i  v o l u m i  e  l e  p r o p r i e  c a r a t t e r i s t i c h e  f i s i c h e ,  c o s a  c h e  

p r i m a  a v v e n i v a  s o l o  c o n  l ’ e l a b o r a z i o n e  d i  u n  m o d e l l o  d i  l a v o r o .   

S e b b e n e  è  i m p o r t a n t e  c h e  i l  m e t o d o  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n i z i  a  c a m b i a r e  d a i  

“ c r e a t o r i ”  d e l l ’ i d e a ,  t u t t a v i a  è  i n d i s p e n s a b i l e  c h e  v i  s i a  a n c h e  u n  

p a s s a g g i o  v e r s o  t u t t e  l e  a l t r e  f i g u r e  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  a l  f i n e  d i  

s f r u t t a r e  a l  m e g l i o  t u t t i  i  v a n t a g g i  d i  u n a  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a .  L a  v e ra  

s f i d a  è  r i u s c i r e  a  u t i l i z z a r e  q u e s t i  p r o d o t t i  a l  f i n e  d i  a v e r e  r i s u l t a t i  

m i g l i o r i  i n  f a s e  d i  r e a l i z z a z i o n e ,  d o v e  i  c o s t i  s o n o  n e t t a m e n t e  m a g g i o r i  e  

l a  p r e s e n z a  d i  e r r o r i  d e v e  e s s e r e  m i n i m a .  

I l  B I M  i n f a t t i ,  f a t i c a  a  t r o v a r e  p o s t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  s e t t o r e  d e l l e  

c o s t r u z i o n i  p e r c h é  s i  p e n s a  c h e  i l  s u o  u t i l i z z o  s i a  d i  c o m p e t e n z a  s o l o  d e i  

p r o g e t t i s t i ,  i  q u a l i  s o n o  b e n  a b i t u a t i  a d  u n a  p r o g e t t a z i o n e  C A D  b a s a t a  s u  

l i n e e  e  s u l l ’ i n v i o  d i  t a v o l e  s t a m p a t e  o  e s p o r t a t e  i n  f o r m a t o  P D F .  I n v e c e  g l i  

s t r u m e n t i  t e c n o l o g i c i  c o m e  i l  B I M  c o n s e n t o n o  d i  e s p o r t a r e  i l  f i l e  d i  

p r o g e t t o  i n  f o r m a t i  i n t e r o p e r a b i l i  e  c o n d i v i d e r l o  c o n  a l t r i  a t t o r i  d e l  

p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  i  q u a l i  p o s s o n o  c o l l a b o r a r e  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  t a v o l o  

c o n d i v i s o  e  c a p i r e  f i n  d a  s u b i t o  g l i  e r r o r i .  Q u e s t o  c a m b i a m e n t o  p e r ò  d e v e  

p a r t i r e  d a i  p r o g e t t i s t i ,  i  q u a l i  s o n o  i  p r i n c i p a l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e  h a n n o  

l ’ o b b l i g o  d i  c o o r d i n a r e  t u t t o  i l  p r o c e s s o  p r o g e t t u a l e  e  m o l t o  s p e s s o  a n c h e  

q u e l l o  c o s t r u t t i v o .  È  l o r o  c o m p i t o  i n f a t t i  c o o r d i n a r e  l e  f a s i  p r o g e t t u a l i  

( p r e l i m i n a r e ,  d e f i n i t i v o ,  e s e c u t i v o )  c o n  u n  d i v e r s o  g r a d o  d i  d e t t a g l i o  e  
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s u c c e s s i v a m e n t e  t r a s m e t t e r e  g l i  e l a b o r a t i  d i  c a n t i e r e  a l l e  i m p r e s e  

c o s t r u t t r i c i .  C o n  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  a m b i e n t e  B I M  è  p o s s i b i l e  c u r a r e  l o  

s t e s s o  p r o g e t t o  c o n  l i v e l l i  d i  d e t t a g l i o  d i v e r s i  e  g e s t i r e  l e  i n f o r m a z i o n i  

d e l  p r o g e t t o  p e r  i l  p a s s a g g i o  d i  e s s o  s u  a l t r e  p i a t t a f o r m e  r e l a t i v e  a l l a  

c o s t r u z i o n e  e  g e s t i o n e .   

L a  t e s i  s i  è  o c c u p a t a  d i  d e f i n i r e  c o m e  l e  i n f o r m a z i o n i  c o n t e n u t e  n e l  

m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e  s i a n o  c o e r e n t i  n e i  c o n f r o n t i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a .  S i  a n d r a n n o  a d  a n a l i z z a r e  i  c o r r e t t i  w o r k f l o w  d a  s e g u i r e  

p e r  g a r a n t i r e  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  d i  s u c c e s s o  s i a  a  l i v e l l o  d e l l a  s i n g o la  

d i s c i p l i n a  s i a  a  l i v e l l o  m u l t i d i s c i p l i n a r e .  F i n o  a d  a r r i v a r e  a  t r a t t a r e  i l  

f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  e  i l  s u o  r e l a t i v o  g r a d o  d i  u t i l i z z o  d u r a n t e  l a  

c o l l a b o r a z i o n e .    
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2.  Building Information Model ling  

2 .1 .  Aspe tt i  Chiave  del la  Me tologia  BIM  

2 .1 .1 .  La  nascita  del  BIM  

N e l  1 9 7 4  u n  p r o f e s s o r e  d i  n o m e  C h a r l e s  E a s t m a n  h a  p u b b l i c a t o  u n a  

r i c e r c a  i n t i t o l a t a  A n  O u t l i n e  o f  t h e  B u i l d i n g  D e s c r i p t i o n  S y s t e m  ( B D S )  

p r e s s o  l a  C a r n e g i e  M e l l o n  U n i v e r s i t y ,  i n  P e n n s y l v a n i a .  I n  q u e s t o  l a v o ro  

E a s t m a n  h a  p r o p o s t o  u n  s o f t w a r e  n e l  q u a l e  s i  p o t e s s e r o  g e s t i r e  g l i  

e l e m e n t i  d i  l i b r e r i a  s i n g o l a r m e n t e  m a  c h e ,  s e  s o m m a t i  i n s i e m e ,  d e s s e ro  

c o m e  r i s u l t a t o  f i n a l e  u n  e d i f i c i o  c o m p l e t o ;  t u t t o  c i ò  p e r  m e z z o  d i  u n  u n i c o  

d a t a b a s e  a t t o  a  r a c c o g l i e r e  l e  i n f o r m a z i o n i .  L a  p r o g e t t a z i o n e  a v v e n i va  

a t t r a v e r s o  u n ’ i n t e r f a c c i a  g r a f i c a  s t u d i a t a  p e r  m o d e l l a r e  i n  p r o i e z i o n e  

o r t o g o n a l e  e d  i n  a s s o n o m e t r i a .  O g n i  c o m p o n e n t e  c o n t e n e v a  u n a  p r o p r i a  

d e s c r i z i o n e  g e o m e t r i c a  e d  a l c u n e  i n f o r m a z i o n i  s u l  t i p o  d i  m a t e r i a l e  d i  c u i  

e r a  c o m p o s t a .   

 

Figura 2.1 - Database del Building Description System (BDS) di C. Eastman – Fonte: Carnegie Mellon Univ., Pittsburgh 

A  q u e s t a  p r i m a  e  i m p o r t a n t e  r i c e r c a  h a  f a t t o  s e g u i t o ,  s o l o  u n  a n n o  

p i ù  t a r d i ,  u n  n u o v o  a r t i c o l o  i n t i t o l a t o  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g  i n  

c u i  C h a r l e s  E a s t m a n  c h i a r i s c e  c h e  i l  B I M  è  u n ’ a t t i v i t à  d i  g e s t i o n e  

i n f o r m a t i v a  d e g l i  e d i f i c i  e  n o n  l a  m e r a  m o d e l l a z i o n e  d i  u n  o g g e t t o .  A  d i r e  

d e l l o  s t e s s o  E a s t m a n  i l  B I M  è  s e m p r e  s t a t o  u n  p r o c e s s o  g e s t i o n a le  

o r i e n t a t o  a l  c o o r d i n a m e n t o  d i  a t t i v i t à  c o n v e r g e n t i  n e l l a  r e a l i z z a z i o n e  

d e l l e  c o s t r u z i o n i  ( E a s t m a n ,  2 0 0 8 ) .   
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M e s s a  a  p u n t o  l a  t e c n o l o g i a  s i  è  p a s s a t i  a l l a  r e a l i z z a z i o n e  d e i  

s o f t w a r e :  i l  p r i m o  a d  u s c i r e  s u l  m e r c a t o  è  s t a t o  A r c h i C A D ,  p r o d o t t o  d e l la  

s o f t w a r e  h o u s e  G r a p h i s o f t ,  n a t a  n e l  1 9 8 5  g r a z i e  a l  f i s i c o  G a b o r  B o j a r .  

S u c c e s s i v a m e n t e ,  n e l l o  s t e s s o  a n n o ,  è  p o i  n a t o  M i c r o s t a t i o n  d e l l a  c a s a  

B e n t l e y  e  P r o / E N G I N E E R  d e l l a  P a r a m e t r i c  T e c h n o l o g i e s  C o r p o r a t i o n .  S o l o  

n e l  2 0 0 0  i  d u e  p r o g r a m m a t o r i  I r w i n  J u n g r e i s  e  L e o n i d  R a i z  h a n n o  d a t o  

v i t a  a d  u n o  d e i  s o f t w a r e  B I M  a d  o g g i  m a g g i o r m e n t e  u t i l i z z a t i :  R e v i t .  I l  

n o m e  n a s c e  d a l l ’ a s s o c i a z i o n e  d e i  t e r m i n i  R e v i s e  e  I t  ( l e t t e r a l m e n t e  

“ r i v e d i l o ” ) ,  c o n  l ’ i d e a  d i  e v i d e n z i a r e  l a  p o s s i b i l i t à  d i  a p p o r t a r e  m o d i f i c h e  

a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  p r o g e t t o .   

N o n  e s i s t e  u n o  s t u d i o  s u l  r e a l e  u s o  d e i  s o f t w a r e  B I M  e  C A D  a n c h e  s e  

n e l l e  m a g g i o r i  m o n o g r a f i e  t r a t t a n t i  q u e s t o  a r g o m e n t o  s i  p r e n d o n o  i n  

c o n s i d e r a z i o n e  l e  r i c e r c h e  e f f e t t u a t e  s u l  p r i n c i p a l e  m o t o r e  d i  r i c e r c a  d e l  

w e b  c o n  l o  s c o p o  d i  q u a n t i f i c a r n e  l ’ u t i l i z z o .   

 

Figura 2.2 – Trend delle parole ricercate sul motore di ricerca di Google dal 2004 al 2017 – Fonte: Google Trend 

I l  g r a f i c o  2 . 2 .  m o s t r a  c o m e  l a  t e c n o l o g i a  B I M  s i a  i n  f o r t e  c r e s c i t a  

r i s p e t t o  a  q u e l l a  C A D .  Q u e s t ’ u l t i m a  h a  s u b i t o  d a l  2 0 0 4  i n  p o i  u n  c a m b i o  d i  

r o t t a  m e n t r e  l e  r i c e r c h e  b a s a t e  s u l  B I M  h a n n o  a v u t o  u n a  t e n d e n z a  

o p p o s t a ,  c r e s c e n d o  a n n o  d o p o  a n n o .   

2 .1 .2 .  Cos ’è  i l  BIM  

« I l  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l i n g  è  c o s t i t u i t o  d a l l ’ i n s i e m e  d e i  p r o c e s s i  

a p p l i c a t i  p e r  r e a l i z z a r e ,  g e s t i r e ,  r i c a v a r e  e  c o m u n i c a r e  i n f o r m a z i o n i  t r a  

s o g g e t t i  a  l i v e l l i  d i f f e r e n t i ,  u t i l i z z a n d o  d e i  m o d e l l i  c r e a t i  d a  t u t t i  i  

p a r t e c i p a n t i  a l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  i n  t e m p i  d i v e r s i  e d  a n c h e  p e r  s c o p i  n o n  

u g u a l i  t r a  l o r o ,  p e r  g a r a n t i r e  q u a l i t à  e d  e f f i c i e n z a  a t t r a v e r s o  l ’ i n t e r o  c i c l o  

d i  v i t a  d i  u n  m a n u f a t t o  ( O s e l l o  2 0 1 2 ) » .  S p e s s o  s i  u t i l i z z a  l ’ a c r o n i m o  B I M  

p e r  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l  o  B e y o n d  I n f o r m a t i o n  M o d e l ,  

s o f f e r m a n d o s i  e s c l u s i v a m e n t e  s u l l e  p o t e n z i a l i à  d e l  m o d e l l o  i n  q u a n t o  

o g g e t t o .  L o  s c o p o  d i  q u e s t a  t e c n o l o g i a  è  i n v e c e  q u e l l o  d i  s o f f e r m a r s i  s u l le  
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a t t i v i t à  c h e  r u o t a n o  i n t o r n o  a l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  e  d i  c o m e  c o n  i l  B I M  c i  

s i  p o s s a  o c c u p a r e  n o n  s o l o  d e l l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  m a  a n c h e  d e l l a  f a s e  

d i  e s e c u z i o n e  e  d i  g e s t i o n e .   

M o l t o  s p e s s o  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  a m b i e n t e  B I M  v i e n e  u t i l i z z a t a  p e r  

v e l o c i z z a r e  l a  m o d e l l a z i o n e  d e i  c o m p o n e n t i  g e o m e t r i c i  t r i d i m e n s i o n a l i .  

Q u e s t a  o p e r a z i o n e  a n c h e  s e  v e r a  ( B I M  è  a n c h e  m o d e l l a z i o n e  3 D )  è  

l i m i t a n t e ,  p e r c h é  n o n  t i e n e  c o n t o  d e l l ’ I  d e l  B I M ,  o v v e r o  I n f o r m a t i o n  ( L o  

T u r c o  2 0 1 5 ) .  I l  m o d e l l o  r e a l i z z a t o  c o n  s o f t w a r e  B I M  d e v e  e s s e r e  la  

r a p p r e s e n t a z i o n e  t r i d i m e n s i o n a l e  d i  u n  e d i f i c i o  m a  p i ù  d i  o g n i  a l t r a  c o s a  

d e v e  c o n t e n e r e  l e  p r o p r i e t à  d e g l i  o g g e t t i  o l t r e  a l l a  l o r o  r a p p r e s e n t a z i o n e  

g r a f i c a .   

 

Figura 2.3 – Struttura di un Modello BIM 

L a  m o d e l l a z i o n e  d i  e l e m e n t i  g e o m e t r i c i  r i c c h i  d i  i n f o r m a z i o n i  

p e r m e t t e  l a  c r e a z i o n e  d i  u n  d a t a b a s e  c o m u n e ,  o v v e r o  d i  u n ’ u n i ca  

p i a t t a f o r m a  i n  c u i  i  d a t i  r i s u l t a n o  s e m p r e  a g g i o r n a t i .  Q u e s t o  d a t a b a s e  p uò  

e s s e r e  a r r i c c h i t o  e  g e s t i t o  d a  t u t t i  g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  i  q u a l i  

p o s s o n o  m o d e l l a r e  l e  p r o p r i e  g e o m e t r i e  e  a g g i u n g e r e  l e  p r o p r i e  

i n f o r m a z i o n i .  I l  c a m p o  d e l l ’ e d i l i z i a  p r e s e n t a  l a v o r a z i o n i  d i  t i p o  d i v e r s o  

o g n u n a  d e l l e  q u a l i  p r e v e d e  s o f t w a r e  c o n  f o r m a t i  d i f f e r e n t i .  Q u e s t a  

p l u r a l i t à  d i  f o r m a t i  f i n i s c e  c o l  p r o d u r r e  f o r t i  r i p e r c u s s i o n i  s u l l a  q u a l i t à  

d e l  p r o g e t t o .  I l  B I M  i n v e c e  i n c o r p o r a  i  d a t i  d e l  p r o d o t t o  a l l ' i n t e r n o  d i  un  

m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e  c h e  p u ò  e s s e r e  u t i l i z z a t o  d a  t u t t i  i  m e m b r i  d e l  

s e t t o r e  p e r  u n a  g e s t i o n e  e f f i c a c e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d u r a n t e  l ’ i n t e r o  c i c l o  

d i  v i t a  d e l  p r o g e t t o .  



 1 2  

 

Figura 2.4 – Confronto dello scambio di dati nell’industria AEC con metodo di lavoro tradizionale e con metodo di lavoro 

integrato 

T u t t o  c i ò  c o n s e n t e  a i  p r o g e t t i s t i  d i  p o t e r  p r i m a  a v e r e  a  c h e  f a r e  c o n  

i l  m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e ,  p o i  m o d e l l a r e  i l  p r o p r i o  p r o g e t t o  e d  i n f i n e  

c o n d i v i d e r l o  a l  p r o g e t t i s t a  s u c c e s s i v o .  I n  q u e s t o  m o d o  è  p o s s i b i l e  

i n d i v i d u a r e  v a r i e  s o v r a p p o s i z i o n i  e  p o s s i b i l i  i n t e r f e r e n z e  i n  f a s e  d i  

p r o g e t t o .  Q u e s t a  c a r a t t e r i s t i c a  p r o p r i a  d e l  B I M  v i e n e  c h i a m a t a  

“ i n t e r o p e r a b i l i t à ”  e d  è  d e s c r i t t a  i n  m a n i e r a  p i ù  c o m p l e t a  n e l  c a p i t o l o  

2 . 2 . 1 .  

L a  c r e a z i o n e  d i  u n  d a t a b a s e  c o m u n e  e  l o  s c a m b i o  d i  d a t i  t r a  i  d i v e r s i  

p r o g e t t i s t i  c o n s e n t o n o  q u i n d i  l a  g e s t i o n e  d i  u n  e d i f i c i o  l u n g o  t u t t o  i l  c i c l o  

d i  v i t a .  Q u e s t o  p e r m e t t e  d i  g e s t i r e  u n  m o d e l l o  s i a  i n  f a s e  d i  c r e a z i o n e  s i a  

n e l l e  f a s i  d i  c o s t r u z i o n e ,  m a n u t e n z i o n e ,  g e s t i o n e  e  r i s t r u t t u r a z i o n e .  

 

Figura 2.5 – Gestione di un progetto BIM durante tutto il ciclo di vita 
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I l  B I M  è  q u i n d i  u n ’ o c c a s i o n e  p e r  u n ’ i n t e r a  r e v i s i o n e  d e l  p r o c e s s o  d i  

i n v e s t i m e n t o ,  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  d i  r e a l i z z a z i o n e  e  d i  g e s t i o n e  d i  un  

m a n u f a t t o  ( O s e l l o  2 0 1 2 ) 1.  

I l  m o d e l l o  B I M  p u ò  q u i n d i  e s s e r e  u s a t o  p e r  v a l u t a r e  i  t e m p i  e  i  c o s t i  d i  

c o s t r u z i o n e  o l t r e  c h e  q u e l l i  d i  g e s t i o n e  e  m a n u t e n z i o n e .  

T a l i  v a n t a g g i  s o n o  r a p p r e s e n t a t i  i n  u n  g r a f i c o  e l a b o r a t o  d a  P a t r i c k  

M a c L e a m y ,  a r c h i t e t t o  d e l l o  s t u d i o  H O K  e  f o n d a t o r e  d i  B u i l d i n g  S m a r t ,  

o r g a n i z z a z i o n e  i n t e r n a z i o n a l e  n a t a  c o n  l o  s c o p o  d i  m i g l i o r a r e  l o  s c a m b i o  

d i  i n f o r m a z i o n i  n e l  B I M .  

 

Figura 2.6 – Rielaborazione grafica della Curva di MacLeamy 

N e l l a  f i g u r a  3 . 8  s o n o  r a p p r e s e n t a t i  l u n g o  l ’ a s s e  d e l l e  o r d i n a t e  i  c o s t i  d i  

u n  p r o g e t t o  e  l u n g o  l ’ a s s e  d e l l e  a s c i s s e  l e  v a r i e  f a s i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  

o v v e r o  i  t e m p i .  C i ò  c h e  f a  i l  g r a f i c o  è  m e t t e r e  i n  c o m p a r a z i o n e  u n  p r o c e s s o  

d i  p r o g e t t a z i o n e  t r a d i z i o n a l e  ( l i n e a  c o n t i n u a )  c o n  u n  p r o c e s s o  d i  

p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t o  ( l i n e a  t r a t t e g g i a t a )  c o m e  a v v i e n e  n e l  c a s o  d e l  

B I M .  E n t r a m b i  i  p r o g e t t i ,  p e n s a t i  c o n  d i v e r s i  p r o c e s s i ,  i n i z i a n o  e  f i n i s c o n o  

n e l l o  s t e s s o  a r c o  d i  t e m p o ,  q u e l l o  c h e  c a m b i a  è  p e r ò  l ’ i n c i d e n z a  d e i  c o s t i  

s u l l e  v a r i e  f a s i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o :  i l  g r a f i c o  m o s t r a  c o m e  i  c o s t i  p i ù  

e l e v a t i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  B I M  s i a n o  m a g g i o r m e n t e  c o n c e n t r a t i  l u n g o  

l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  c o n  c o s t i  m o l t i  r i d o t t i  n e l l a  f a s e  d i  c o s t r u z i o n e  e  

a p p r o v a z i o n e ;  n e l l a  p r o g e t t a z i o n e  t r a d i z i o n a l e  i n v e c e  s i  h a  l ’ i l l u s i o n e  d i  

a v e r e  c o s t i  r i d o t t i  l u n g o  l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  m a  l e  p o s s i b i l i  

c o m p l i c a z i o n i  i n  f a s e  d i  c a n t i e r e  p o s s o n o  c o m p o r t a r e  d e i  c o n t r a t t e m p i ,  

c a u s a n d o  u n  a u m e n t o  d e i  c o s t i .  

 

1 Osello A., Il futuro del disegno con il BIM, Dario Flaccovio Editore, Palermo, 2012 
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L ’ o b i e t t i v o  d i  q u e s t o  g r a f i c o  n o n  è  q u e l l o  d i  c o n v i n c e r e  i  p r o g e t t i s t i  a  

r i d u r r e  g l i  s f o r z i  p r o g e t t u a l i  

b e n s ì  c o m u n i c a r e  a g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o  c h e  s f o r z i  m a g g i o r i  i n  

f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  

c o m p o r t a n o  m i n o r i  c o s t i  i n  f a s e  d i  c o s t r u z i o n e .  

È  d o v e r o s o  f a r e  u n a  c o n s i d e r a z i o n e  a  r i g u a r d o  d e l l a  c o m p l e s s i t à  d e l  

m o d e l l o  B I M :  è  v e r o  c h e  i l  B I M  h a  e n o r m i  p o t e n z i a l i t à  m a  q u e s t o  n o n  

i m p l i c a  c h e  n e l  c i c l o  d e l  p r o g e t t o  v a d a n o  u s a t e  t u t t e .  A d  e s e m p i o ,  l a  s o la  

m o d e l l a z i o n e  d i  f i g u r e  g e o m e t r i c h e ,  s e n z a  l a  p a r a m e t r i z z a z i o n e  d i  e s s e ,  

p u ò  e s s e r e  u t i l e  a  r e s t i t u i r e  u n a  v i s i o n e  v o l u m e t r i c a  d i  u n  p e z z o  d i  

q u a r t i e r e .  Q u e s t o  p e r ò  n o n  f a r à  p a r t e  d i  c i ò  c h e  v i e n e  c h i a m a t o  B I M  i n  

q u a n t o  m a n c a n o  l e  i n f o r m a z i o n i  n e c e s s a r i e  p e r  e v e n t u a l i  s v i l u p p i .  

L a  “ m a t u r i t à ”  d i  u n  m o d e l l o  e  l a  s u a  c o m p l e s s i t à  v i e n e  c a t a l o g a t a  i n  

“ l i v e l l i ” .  Q u e s t a  c l a s s i f i c a z i o n e  è  s t a t a  p r o p o s t a  i n  u n a  r i c e r c a  d e l  2 0 0 8  

d a  M a r k  B e w  e  M e r v y n  R i c h i a r d s 2 c o n  l a  d e n o m i n a z i o n e  d i  i B I M  ( c h e  è  

a p p u n t o  i l  n o m e  d e l l ’ u l t i m o  l i v e l l o  d i  m a t u r i t à  d e l  B I M ) .  I  d u e  p r e s i d e n t i  

d e l l a  c o m m i s s i o n e  s u l  B I M  n e l  R e g n o  U n i t o  h a n n o  d e f i n i t o  q u a t t r o  d i v e r s i  

l i v e l l i :  

-  L i v e l l o  0 :  C A D  

-  L i v e l l o  1 :  2 D / 3 D  

-  L i v e l l o  2 :  B I M s  

-  L i v e l l o  3 :  i B I M  

A l  c r e s c e r e  d e l  l i v e l l o  d i  m a t u r i t à ,  a u m e n t a n o  i  v a n t a g g i  e  l e  c o m p l e s s i t à  

d i  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  d e l  p r o c e s s o .  

 

2 Bew M., Richards, BIM: A report for the Government Construction Client Group, 2011 
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Figura 2.7 - Rielaborazione grafica dell’iBIM di Bew e Richards apparso nell’ UK Government Construction Client Group (GCCG) 

nel 2011 e rielaborato da Neeley, Bernstein e Jezyk 

I l  l i v e l l o  0  è  l a  f o r m a  m e n o  e v o l u t a  d i  p r o g e t t a z i o n e .  Q u e s t a  è  g e s t i t a  

t r a m i t e  l a  p r o d u z i o n e  d i  e l a b o r a t i  2 D  e  l o  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  a v v i e n e  

a t t r a v e r s o  t e s t i  s c r i t t i .  S i  p r e s e n t a  c o m e  u n a  s o r t a  d i  t e c n i g r a f o  

e l e t t r o n i c o  i n  c u i  i  d i s e g n i  s o n o  t r a c c i a t i  m e d i a n t e  l i n e e  a l  c o m p u t e r  e  

n o n  t r a m i t e  m a t i t a .  Q u e s t o  è  p r o b a b i l m e n t e  i l  l i v e l l o  r a g g i u n t o  o g g i  d a l l a  

m a g g i o r  p a r t e  d e g l i  s t u d i  d i  p r o g e t t a z i o n e .  

I l  l i v e l l o  1  i n v e c e  c o m i n c i a  a d  e s s e r e  f o r m a l m e n t e  g e s t i t o  c o n  u n a  

m o d e l l a z i o n e  d e i  s o l i d i  c o n  C A D  3 D  e d  u n a  f a s e  d i  d o c u m e n t a z i o n e  i n  2 D .  

V I  è  q u i n d i  u n  m i g l i o r a m e n t o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c h e  n o n  r i s u l t a  t u t t a v i a  

e s s e r e  a n c o r a  “ i n t e l l i g e n t e ” .  

I l  l i v e l l o  2  è  p r o b a b i l m e n t e  i l  p r i m o  l i v e l l o  c h e  r i g u a r d a  e f f e t t i v a m e n t e  i l  

B I M  i n  q u a n t o  s i  t r a t t a  d e l  l i v e l l o  i n  c u i  i l  t e a m  d i  p r o g e t t o  c o m i n c i a  

r e a l m e n t e  a  c o l l a b o r a r e .  L e  i n d i c a z i o n i  p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  s o n o  

c o n d i v i s e  a t t r a v e r s o  u n  f o r m a t o  d i  f i l e  c o m u n e  c h e  c o n s e n t e  a  q u a l s i a s i  

o r g a n i z z a z i o n e  d i  e s s e r e  i n  g r a d o  d i  c o m b i n a r e  i  p r o p r i  d a t i  c o n  q u e l l i  

d e g l i  a l t r i .  I l  l i v e l l o  2  è  u n  a m b i e n t e  3 D  d o v e  l e  i n f o r m a z i o n i  n o n  s o n o 

p r e s e n t i  m a  v e n g o n o  a l l e g a t e  a l  m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e ,  o t t e n e n d o  u n a  

s e p a r a z i o n e  d e l l e  d i s c i p l i n e  c h e  p e r ò  r i s u l t a n o  u n i t e  n e l  m o d e l l o  

g e o m e t r i c o .  I  d a t i  p o s s o n o  i n c l u d e r e  i n f o r m a z i o n i  s u l  p r o g r a m m a  d i  

c o s t r u z i o n e  ( 4 D )  e  d e i  c o s t i  ( 5 D ) .  

L ’ u l t i m o  l i v e l l o  r a p p r e s e n t a  l a  p i e n a  i n t e g r a z i o n e  t r a  t u t t e  l e  d i s c i p l i n e  

a t t r a v e r s o  u n  u n i c o  m o d e l l o  d i  p r o g e t t o  c h e  r a c c o g l i e  t u t t e  l e  

i n f o r m a z i o n i  i n  u n  a r c h i v i o  c e n t r a l i z z a t o .  T u t t i  g l i  a t t o r i  p o s s o n o  
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m o d i f i c a r e  l a  p r o p r i a  p a r t e  d i  m o d e l l o  e  p r o g e t t a r e  t e n e n d o  c o n t o  d e l  

p r o g e t t o  a l t r u i .  

I  p r i m i  p a e s i  a  m u o v e r s i  v e r s o  i l  l i v e l l o  i B I M  s o n o  s t a t i  q u e l l i  d e l  N o r d  

E u r o p a :  R e g n o  U n i t o ,  P a e s i  B a s s i ,  D a n i m a r c a ,  F i n l a n d i a  e  N o r v e g i a  h a n n o  

g i à  d i s p o s t o  p r o v v e d i m e n t i  l e g i s l a t i v i  c h e  r i c h i e d o n o  l ’ u t i l i z z o  

d e l l ’ a p p r o c c i o  B I M  i n c l u d e n d o  i l  D i a g r a m m a  d e l l a  m a t u r i t à .  

 

Figura 2.8 – Rielaborazione grafica dei livelli BIM dell’iBIM di Bew e Richards apparso nell’ UK Government Construction Client 

Group (GCCG) nel 2011 

2 .1 .3 .  Sta to di  sv i luppo ne l  m on do e  s i tuazi one  i ta l iana  

C o m e  s i  è  a c c e n n a t o  n e l  p a r a g r a f o  p r e c e d e n t e ,  l a  m e t o d o l o g i a  B I M  n a s c e  

n e l  m o n d o  a n g l o s a s s o n e ,  n e l l o  s p e c i f i c o  n e g l i  S t a t i  U n i t i .  G i à  n e l  2 0 0 3  

i n f a t t i  l ’ o r g a n o  d e l  g o v e r n o  c e n t r a l e  s t a t u n i t e n s e  a  c a p o  d e l l a  g e s t i o n e  

d e i  s e r v i z i  i l  G e n e r a l  S e r v i c e s  A d m i n i s t r a t i o n  ( G S A )  e m a n a v a  i l  N a t i o n a l  

3 D - 4 D - B I M  P r o g r a m  c o n  c u i  r e n d e v a  o b b l i g a t o r i o  l ’ u t i l i z z o  d e l  B I M  p e r  i  

l a v o r i  p u b b l i c i .   

C o n  l a  D i r e t t i v a  2 0 1 4 / 2 4 / E U  l a  c o m u n i t à  e u r o p e a  i n t r o d u c e  a i  m e m b r i  

a p p a r t e n e n t i  a l c u n e  l i n e e  p e r  l ’ a s s i m i l a z i o n e  d e l l a  t e c n o l o g i a  p e r  l a  

r e a l i z z a z i o n e  d e l l e  o p e r e  p u b b l i c h e  i n  q u a n t o  m e z z o  p e r  a c c r e s c e r e  

l ' e f f i c a c i a  e  l a  t r a s p a r e n z a  d e l l e  p r o c e d u r e  d i  a p p a l t o .  N e l l o  s t e s s o  t e s t o ,  

v i e n e  f i s s a t o  u n  l i m i t e  t e m p o r a l e  d i  3 0 m e s i  p e r  i l  r e c e p i m e n t o  d i  t a l i  

d i r e t t i v e  d a  p a r t e  d e g l i  S t a t i  m e m b r i .   

N e i  p a e s i  s c a n d i n a v i  c o m e  F i n l a n d i a ,  N o r v e g i a  e  S v e z i a ,  s t o r i c a m e n t e  

a p e r t i  a l l ’ i n n o v a z i o n e  t e c n o l o g i c a ,  l a  m e t o d o l o g i a  è  s t a t a  a s s i m i l a t a  c o n  

e s t r e m a  p r o n t e z z a  e d  e n t u s i a s m o .  B a s t i  p e n s a r e  c h e  n e l  p r i m o  è  s t a t a  

f i s s a t a  l ’ o b b l i g a t o r i e t à  d e l l ’ a p p l i c a z i o n e  d e l  B I M  n e l  2 0 0 1  m e n t r e  n e l  

s e c o n d o  n e  è  s a n c i t o  l ’ u t i l i z z o  p e r  t u t t i  i  p r o g e t t i  p r o m o s s i  d a l l ’ e n t e  c h e  

g e s t i s c e  i l  p a t r i m o n i o  i m m o b i l i a r e  d e l l o  s t a t o .  N e l  t e r z o  i n f i n e ,  
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n o n o s t a n t e  n o n  s i a  s t a t a  d e f i n i t a  u n a  v e r a  e  p r o p r i o  l e g g e  p e r  i l  s uo  

i m p i e g o  a l  d i  f u o r i  d e l l a  n o r m a t i v a  e u r o p e a  d e l  2 0 1 4 ,  i l  p r o c e s s o  d i  

d i g i t a l i z z a z i o n e  h a  p r e s o  p i e d e  i n  m a n i e r a  “ s p o n t a n e a ”  a  r i p r o v a  d e l l a  s u a  

g r a n d e  a p p l i c a b i l i t à .   

N e l  m o n d o  a n g l o s a s s o n e  i l  B I M  h a  t r o v a t o  u n  p u n t u a l e  r e c e p i m e n t o ,  i n  

p a r t i c o l a r e  i n  G r a n  B r e t a g n a  i l  s u o  i m p i e g o  è  d i v e n t a t o  o b b l i g a t o r i o  a  

p a r t i r e  d a l  2 0 1 6  m e n t r e  i n  A u s t r a l i a ,  C a n a d a  e  S i n g a p o r e  è  i n  c r e s c e n t e  

d i f f u s i o n e .   

F r a n c i a  e  G e r m a n i a  u g u a l m e n t e ,  s i  s t a n n o  a d o p e r a n d o  p e r  l ’ a t t u a z i o n e  

d e l l a  d i r e t t i v a  e u r o p e a .  I n  p a r t i c o l a r e ,  l a  p r i m a  h a  m e s s o  a  p u n t o  l a  

d i s p o s i z i o n e  “ M i s s i o n  N u m é r i q u e  B a t i m e n t ”  p e r  p r o m u o v e r e  l ’ e v o l u z i o n e  

d i g i t a l e  n e l  s e t t o r e  d e l l e  c o s t r u z i o n i .  I l  M i n i s t e r o  f e d e r a l e  t e d e s c o  d e i  

T r a s p o r t i  e  d e l l e  i n f r a s t r u t t u r e  h a  i n d i c a t o  i n v e c e  g l i  s p e c i a l i s t i  i n  

c o s t r u z i o n i  d i g i t a l i  e  B I M  d i  H o c h t i e f  V i c o n  c o m e  g u i d a  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  

r o a d  m a p  c h e  p o r t e r à  l a  G e r m a n i a  a l l ’ o b b l i g o  d e l l ’ u s o  d e l  B I M  n e g l i  

a p p a l t i  p u b b l i c i .  L ' o b i e t t i v o  d i  q u e s t o  p r o g e t t o  è  q u e l l o  d i  i m p l e m e n t a r e  

i l  B I M  i n  i n f r a s t r u t t u r e  d i  t r a s p o r t o  f e d e r a l e  e n t r o  i l  2 0 2 0 .  L ’ u s o  d e l  B I M  

s a r à  i n t r o d o t t o  i n  t r e  f a s i ,  a  p a r t i r e  d a  u n a  p r e p a r a t o r i a  c h e  s i  s v o l g e r à  

f i n o  a l  2 0 1 7  e  u n a  f a s e  p i l o  f i n o  a l  2 0 2 0 .  L a  t a b e l l a  d i  m a r c i a  h a  l o  s c o p o  

d i  r e n d e r e  i l  p r o c e s s o  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  c o s t r u z i o n e  p i ù  e f f i c i e n t e ,  

t r a s p a r e n t e  e  v e r i f i c a b i l e ,  i n  p a r t i c o l a r e  s u  g r a n d i  p r o g e t t i  

i n f r a s t r u t t u r a l i  p u b b l i c i .   

I n  S p a g n a  i l  M i n i s t e r o  d e l l e  I n f r a s t r u t t u r e  s p a g n o l o  h a  l a n c i a t o  u n a  n u o v a  

s t r a t e g i a  n a z i o n a l e  d e l  B I M ,  c h e  d o v r e b b e  t r a d u r s i  n e l  p o r t a r l o  a d  e s s e re  

o b b l i g a t o r i o  p e r  p r o g e t t i  d e l  s e t t o r e  p u b b l i c o  a t t r a v e r s o  u n  m a n d a t o  

g r a d u a l e  c o n  p u n t o  d i  p a r t e n z a  n e l  2 0 1 8 .  
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Figura 2.9: Sviluppo della metodologia BIM nel mondo. 

Fonte: https://www.cadenas.de/news/it/reader/items/bim-approvata-la-nuova-norma-uni-I-11337. 

L ’ I t a l i a  è  i n  l e g g e r o  r i t a r d o  r i s p e t t o  a g l i  a l t r i  s t a t i  m e m b r i  d e l l ’ u n i o n e  

e u r o p e a ,  t u t t a v i a  h a  i n t r a p r e s o  i l  p e r c o r s o  d i  r e c e p i m e n t o  d e l l a  d i r e t t i v a  

e u r o p e a  2 0 1 4 / 2 4  c o n  i l  D g l s . 5 0  d e l  2 0 1 6 :  a n n o  c h e  p u ò  e s s e r e  c o n s i d e r a t o  

i l  v e r o  p u n t o  d i  p a r t e n z a  p e r  l ’ i m p l e m e n t a z i o n e  d e l  B I M .  I l  d e c r e t o  c o n s t a  

d i  2 2 0  a r t i c o l i  e  n o r m a :  “ l ’ a g g i u d i c a z i o n e  d e i  c o n t r a t t i  d i  c o n c e s s i o n e ,  

s u g l i  a p p a l t i  p u b b l i c i  e  s u l l e  p r o c e d u r e  d ’ a p p a l t o  d e g l i  e n t i  e r o g a t o r i  n e i  

s e t t o r i  d e l l ’ a c q u a ,  d e l l ’ e n e r g i a ,  d e i  t r a s p o r t i  e  d e i  s e r v i z i  p o s t a l i ,  n o n c h é  

p e r  i l  r i o r d i n o  d e l l a  d i s c i p l i n a  v i g e n t e  i n  m a t e r i a  d i  c o n t r a t t i  p u b b l i c i  

r e l a t i v i  a  l a v o r i ,  s e r v i z i  e  f o r n i t u r e ” 3.  I n  p a r t i c o l a r e ,  a l l ’ a r t i c o l o  2 3  

( c o m m a  1 3 )  s i  f a  r i f e r i m e n t o  a l l ’ i m p i e g o  d i  “ m e t o d i  e  s t r u m e n t i  

e l e t t r o n i c i  s p e c i f i c i ”  c h e  u t i l i z z a n o  “ p i a t t a f o r m e  i n t e r o p e r a b i l i  a  m e z z o 

d i  f o r m a t i  a p e r t i  n o n  p r o p r i e t a r i ” .  

N e l l o  s t e s s o  c o m m a  è  i n o l t r e  p r e s e n t e  u n  d e c r e t o  a t t u a t i v o  d e l  M I T  ( D M  

5 6 0 / 2 0 1 7  d e l l ’ 1 / 1 2 / 1 7  e n t r a t o  i n  v i g o r e  i l  1 2 / 0 1 / 2 0 1 8 )  p e r  l a  

d e f i n i z i o n e  d e l l e  m o d a l i t à  e  i  t e m p i  d i  p r o g r e s s i v a  i n t r o d u z i o n e  

d e l l ’ o b b l i g a t o r i e t à  d i  m e t o d i  e  s t r u m e n t i  e l e t t r o n i c i  s p e c i f i c i  p e r  l a  

r a z i o n a l i z z a z i o n e  d e l l e  a t t i v i t à  d i  p r o g e t t a z i o n e  p e r  l ’ e d i l i z i a  e  l e  

 

3 Estratto del nuovo codice degli appalti pubblici, Dgls. 50/2016.  
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i n f r a s t r u t t u r e .  L ’ a r t i c o l o  6  d e l  D M  5 6 0 / 2 0 1 7  d e f i n i s c e  l ’ o b b l i g a t o r i e t à  d e l  

B I M  i m p o s t a n d o n e  l a  g r a d u a l i t à  p e r  g l i  a p p a l t i  c o n  b a s e  d i  g a r a :  

a )  P a r i  o  s u p e r i o r e  a  1 0 0  m i l i o n i  a  p a r t i r e  d a l  1 °  g e n n a i o  2 0 1 9 ;  

b )  P a r i  o  s u p e r i o r e  a  5 0  m i l i o n i  a  p a r t i r e  d a l  1 °  g e n n a i o  2 0 2 0 ;  

c )  P a r i  o  s u p e r i o r e  a  1 5  m i l i o n i  a  p a r t i r e  d a l  1 °  g e n n a i o  2 0 2 1 ;  

d )  P a r i  o  s u p e r i o r e  a  i m p o r t i :  v e d a s i  a r t . 3 5 4 D l g s  5 0 / 2 0 1 6  a  p a r t i r e  d a l  

1 °  g e n n a i o  2 0 2 2 ;  

e )  P a r i  o  s u p e r i o r e  a  1  m i l i o n e  a  p a r t i r e  d a l  1 °  g e n n a i o  2 0 2 5 .  

 

Figura 2.10: Timeline per l'obbligatorietà negli appalti pubblici. 

Fonte: http://www.shelidon.it/?p=5797. 

2 .1 .  La  norma tiva  sul  BIM  

2 .1 .1 .  F ocus  1 :  L ’Europa c on la  dire tt iva  201 4/24  

I l  2 6  f e b b r a i o  2 0 1 4 ,  i l  C o n s i g l i o  d e l l ' U n i o n e  E u r o p e a  e d  i l  P a r l a m e n t o  

E u r o p e o  h a n n o  a p p r o v a t o  l a  E u r o p e a n  U n i o n  P u b l i c  P r o c u r e m e n t  D i r e c t i v e  

( E U P P D )  c o n  l o  s c o p o  d i  s e m p l i f i c a r e  e  r e n d e r e  p i ù  f l e s s i b i l i  l e  p r o c e d u r e  

d i  a s s e g n a z i o n e  d e g l i  a p p a l t i  p e r  l e  o p e r e  p u b b l i c h e .  L ’ o b i e t t i v o  

c o n c o r d a t o  e r a  q u e l l o  d i  t r a s p o r r e  l e  d i r e t t i v e  e u r o p e e  i n  l e g g i  n a z i o n a l i  

 

4 Importi classificati in funzione delle tipologie di lavorazione: appalti pubblici di lavori e concessioni, forniture di 

servizi, concorsi di progettazione risultano compresi tra un intervallo di euro 135.000 e 5.225.000.  
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i n  t u t t i  g l i  S t a t i  m e m b r i  e n t r o  l ’ a p r i l e  d e l  2 0 1 6 .  T a l i  p r o c e d u r e  d i  

s e m p l i f i c a z i o n e  v o l t e  a l l ’ a s s e g n a z i o n e  d e g l i  a p p a l t i  p e r  l e  o p e r e  

p u b b l i c h e  d e v o n o  p r e s t a r e  a t t e n z i o n e  a l l a  s o s t e n i b i l i t à ,  a l l a  t r a s p a r e n z a  

e d  i n c o r a g g i a r e  l ’ u t i l i z z o  d e i  s i s t e m i  i n f o r m a t i c i .   

A l l ’ a r t . 2 2  c . 4  d e l l a  v e r s i o n e  i n g l e s e  t r o v i a m o  i n f a t t i  s c r i t t o :  « f o r  p u b l i c  

w o r k s  c o n t r a c t s  a n d  d e s i g n  c o n t e s t s ,  M e m b e r  S t a t e s  m a y  r e q u i r e  t h e  u s e  

o f  s p e c i f i c  e l e c t r o n i c  t o o l s ,  s u c h  a s  o f  b u i l d i n g  i n f o r m a t i o n  e l e c t r o n i c  

m o d e l l i n g  t o o l s  o r  s i m i l a r » .  G l i  S t a t i  m e m b r i  p o s s o n o  q u i n d i  r i c h i e d e re  

l ’ u s o  d i  s t r u m e n t i  e l e t t r o n i c i  c o m e  i l  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l l i n g  

( B I M ) .  N e l l a  s t e s s a  d i r e t t i v a  t r a d o t t a  i n  i t a l i a n o ,  n o n  v i e n e  p e r ò  f a t t a  

m e n z i o n e  d e l  B I M :  « p e r  g l i  a p p a l t i  p u b b l i c i  d i  l a v o r i  e  i  c o n c o r s i  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  g l i  S t a t i  m e m b r i  p o s s o n o  r i c h i e d e r e  l ’ u s o  d i  s t r u m e n t i  

e l e t t r o n i c i  s p e c i f i c i ,  q u a l i  g l i  s t r u m e n t i  d i  s i m u l a z i o n e  e l e t t r o n i c a  p e r  l e  

i n f o r m a z i o n i  e d i l i z i e  o  s t r u m e n t i  a n a l o g h i » .   

Q u e s t a  d i f f e r e n z a  d i  l i n g u a g g i o ,  s e p p u r  s o t t i l e ,  e v i d e n z i a  i l  d i v a r i o  d i  

m a t u r i t à  i n  a m b i e n t e  B I M  t r a  l ’ I n g h i l t e r r a  e  l ’ I t a l i a .  B a s t i  p e n s a r e  c h e  i n  

I n g h i l t e r r a  i l  6 2 %  d e g l i  a r c h i t e t t i  u t i l i z z a  s o f t w a r e  B I M ,  c o n  u n  

i n c r e m e n t o  d e l  1 4 %  r i s p e t t o  a l  2 0 1 4 5.  L ’ I t a l i a  s i c u r a m e n t e  è  m o l t o  

i n d i e t r o  a n c h e  s e  n o n  e s i s t e  u n  r a p p o r t o  s u l l ’ e f f e t t i v o  u t i l i z z o  d e l  B I M  t r a  

g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o .  U n  d a t o  i n t e r e s s a n t e  è  d a t o  d a  u n a  t e s i  d i  

r i c e r c a  e f f e t t u a t a  a l  P o l i t e c n i c o  d i  T o r i n o :  l ’ u t i l i z z o  d e l  B I M  n e g l i  s t u d i  d i  

a r c h i t e t t u r a  è  s t i m a t o  a l  4 5 % ,  a n c h e  s e  i l  t a s s o  d i  r i s p o s t a  d i  q u e s t a  

r i c e r c a  r i s u l t a  t r o p p o  b a s s o  p e r  p o t e r  a v a n z a r e  c o n c l u s i o n i  f o n d a t e  i n  

m e r i t o 6.   

I l  B I M  R e p o r t  2 0 1 6  r e a l i z z a t o  d a  A n a f y o  h a  p e r ò  s t i m a t o  c h e  n e l  i n  

q u e l l ’ a n n o  s o n o  s t a t i  a s s e g n a t i  a p p a l t i  B I M  p e r  2 , 6  m i l i a r d i  d i  e u r o ,  c o n  

u n a  c r e s c i t a  d e l  1 6 0 %  r i s p e t t o  a l  B I M  R e p o r t  2 0 1 5 .  l ’ I t a l i a  h a  q u i n d i  

r i s p e t t o  a l l ’ I n g h i l t e r r a  u n  n u m e r o  d i  a r c h i t e t t i  m i n o r i  c h e  u s a n o  i l  B I M ,  

a n c h e  s e  h a  s u b i t o  u n  a u m e n t o  d i  a p p a l t i  p u b b l i c i  i n  a m b i e n t e  B I M .  Q u e s t a  

c r e s c i t a  è  p r o b a b i l m e n t e  d o v u t a  a l l a  n u o v a  U N I  1 1 3 3 7 : 2 0 1 7  ( p r i m a  

n o r m a l i z z a z i o n e  d e l  B I M )  e  a l  n u o v o  d e c r e t o  l e g i s l a t i v o  1 8  a p r i l e  2 0 1 6 ,  n .  

5 0  c h e  è  n a t a  p e r  r e n d e r e  i l  B I M  o b b l i g a t o r i o  d a l  2 0 2 5  p e r  t u t t i  g l i  a p p a l t i  

 

5 NBS National BIM Report 2017 

6 Guazzoni V., Indagine realizzata nel 2016 sulla cognizione ed utilizzazione della metodologia BIM (Building 

Information Model/Modelling) nell’architettura in Italia: panoramica sulla diffusione in Europa e sulle direttive italiane, 

esperienza personale sulla digitalizzazione di un edificio pubblico di Torino, presentazione di casi studio relativi alla 
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p u b b l i c i .  I l  2 8  g e n n a i o  i l  D e c r e t o  m i n i s t e r i a l e  è  s t a t o  a d o t t a t o  d a l  

m i n i s t e r o  d e l l e  I n f r a s t r u t t u r e .  

I  v a n t a g g i  d e l l ’ a d o z i o n e  d e l  B I M  i n  t u t t i  g l i  S t a t i  e u r o p e i  p o t r e b b e r o  

e s s e r e  m o l t e p l i c i :  o l t r e  a d  u n a  r i d u z i o n e  d e i  c o s t i  e  d e i  t e m p i  n e l l a  

r e a l i z z a z i o n e  d i  o p e r e  p u b b l i c h e ,  s i  r a f f o r z e r e b b e  a n c h e  l a  c o m p e t i t i v i t à  

g l o b a l e  d e l  m e r c a t o  e u r o p e o  n e l l ’ a g g i u d i c a r s i  c o n t r a t t i  e d i l i z i  n e l  

p a n o r a m a  i n t e r n a z i o n a l e .  L e  o p e r e  p u b b l i c h e  m e g l i o  r i u s c i t e ,  p r o g e t t a t e  

i n  a m b i e n t e  B I M ,  s o n o  s t a t e  r e a l i z z a t e  n e i  p a e s i  d e l l ’ E u r o p a  

s e t t e n t r i o n a l e  e d  i n  p a r t i c o l a r e  r i s u l t a n o  i n t e r e s s a n t i  i  c a s i  d i  N o r v e g i a ,  

D a n i m a r c a ,  F i n l a n d i a  e d  I n g h i l t e r r a .  

2 . 1 . 1 . 1 .  L a  r e a l t à  d a n e s e   

L ’ u t i l i z z o  d e l  B I M  i n  D a n i m a r c a  è  o r m a i  c o n s o l i d a t o .  G i à  n e l  2 0 0 6  i l  5 0 % 

d e g l i  a r c h i t e t t i  e d  i l  4 0 %  d e g l i  i n g e g n e r i  u s a v a n o  i l  B I M  n e i  l o r o  p r o g e t t i 7.  

P e r  q u e s t o  m o t i v o  i l  g o v e r n o  l ’ h a  p o i  r e s o  o b b l i g a t o r i o  g i à  n e l  2 0 0 7  c o m e  

r e q u i s i t o  d i  p r o g e t t o .   

N e g l i  a n n i  s u c c e s s i v i  l a  P a l a c e s  a n d  P r o p e r t i e s  A g e n c y ,  l a  D a n i s h  U n i v e r s i t y  

e  l a  D e f e n c e  C o n s t r u c t i o n  S e r v i c e  s i  s o n o  o c c u p a t e  d e l l a  g e s t i o n e  d e l  

p a t r i m o n i o  i m m o b i l i a r e  p u b b l i c o .  L ’ o b i e t t i v o  d i  q u e s t i  t r e  e n t i  p u b b l i c i  è  

s t a t o  q u e l l o  d i  i s t r u i r e  i  p r o g e t t i s t i  v e r s o  u n a  m e t o d o l o g i a  d i  l a v o r o  

c o e r e n t e  e  c o m u n e  i n  t u t t e  l e  f a s i  d i  u n  p r o c e s s o ,  t r a m i t e  l a  c r e a z i o n e  d i  

u n  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  i n t e r s c a m b i a b i l e  t r a  l e  v a r i e  d i s c i p l i n e .  T r a  l e  

d o c u m e n t a z i o n i  p i ù  i m p o r t a n t i  t r o v i a m o  3 D  C A D  M a n u a l  d e l l a  3 D  W o r k i n g  

M e t h o d ,  e  l a  D a n i s h  E n t e r p r i s e  a n d  C o n s t r u c t i o n  A u t h o r i t y  ( D E C A ) ,  

e n t r a m b e  i n t e r e s s a n t i  p e r  a v e r  r a p p r e s e n t a t o  t r a m i t e  e s e m p i  c o n c r e t i  l o  

s v i l u p p o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  a m b i e n t e  B I M  e  d e l l a  c o n d i v i s i o n e  i n  

f o r m a t o  I F C  ( E a s t m a n  2 0 1 1 ) .   

2 . 1 . 1 . 2 .  L ’ e s p e r i e n z a  n o r v e g e s e   

L a  N o r v e g i a  è  s t a t a  u n a  d e l l e  p r i m e  N a z i o n i  e u r o p e e  a  p r o m u o v e r e  

l ’ u t i l i z z o  d e l  B I M  i n  t u t t i  i  p r o g e t t i  a  p a r t i r e  d a l  2 0 1 0 .  I l  N o r w e g i a n  

D i r e c t o r a t e  o f  P u b l i c  C o n s t r u c t i o n  a n d  P r o p e r t y ,  e n t e  c h e  f a  r i f e r i m e n t o  a l  

m i n i s t e r o  d e l l a  p u b b l i c a  a m m i n i s t r a z i o n e  e  c h e  s i  o c c u p a  d i  g e s t i o n e ,  

c o s t r u z i o n e  e  s v i l u p p o  d e g l i  i m m o b i l i  n e l  s e t t o r e  p u b b l i c o ,  h a  

o b b l i g a t o r i a m e n t e  r i c h i e s t o  l a  c o n s e g n a  d i  f o r m a t i  I F C  ( I n d u s t r y  

 

7 Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM handbook: a guide to building information modeling for owners, managers, 
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I n f o r m a t i o n  C l a s s e s )  p e r  l a  g e s t i o n e  d i  t u t t o  i l  c i c l o  d i  v i t a  d e g l i  e d i f i c i .  

T r e  a n n i  d o p o  h a  p o i  p u b b l i c a t o  i l  p r i m o  B I M  M a n u a l  c o n  l o  s c o p o  d i  

i l l u s t r a r e  i  p r i n c i p a l i  r e q u i s i t i  p e r  l ’ a d o z i o n e  d e l  B I M  e  l ’ i n v i o  d e l  f i l e  I F C .  

L a  N o r w e g i a n  H o m e  B u i l d e r s  i n o l t r e  h a  p o i  r e d a t t o  u n  m a n u a l e  i n  c u i  

v e n i v a n o  t r a c c i a t e  l e  l i n e e  g u i d a  i n  m e r i t o  a l l a  p r o g e t t a z i o n e  B I M ,  

b a s a n d o s i  s u g l i  s t a n d a r d  C A D  n o r v e g e s i  c o n  l ’ a i u t o  d e l  N a t i o n a l  B IM  

S t a n d a r d s  ( N B I M S ) .  

L a  p u b b l i c a z i o n e  d i  m a n u a l i  t e c n i c i  h a  p e r m e s s o  a g l i  a d d e t t i  a i  l a v o r i  

n o r v e g e s i  d i  c o n o s c e r e  a l  m e g l i o  i l  B I M  e  d i  p o t e r l o  i n t e g r a r e  c o n  l a  

n o r m a t i v a  e s i s t e n t e ,  s u p e r a n d o  l e  c o n s u e t e  c r i t i c i t à  c h e  s i  i n c o n t r a n o  

q u a n d o  c i  s i  i n t e r f a c c i a  c o n  u n  n u o v o  s o f t w a r e .  

U n  c a s o  e s p l i c a t i v o  e  p u b b l i c a t o  s u  t u t t i  i  m a n u a l i  B I M  è  q u e l l o  d e l l a  

S t a t s b y g g  N e w  O p e r a  H o u s e  a d  O s l o .  È  i l  s e c o n d o  p i ù  g r a n d e  e d i f i c i o  

c u l t u r a l e  c o s t r u i t o  i n  N o r v e g i a  f i r m a t o  d a l l o  s t u d i o  S n ø h e t t a .  T u t t i  i  

p r o g e t t i s t i  h a n n o  l a v o r a t o  s u  u n  u n i c o  m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e  i n s i e m e  

a i  c o m m i t t e n t i  e d  a i  p r o g e t t i s t i  d e l l e  o p e r e  s e c o n d a r i e .  O l t r e  a l l a  r e a l e  

c o r r i s p o n d e n z a  t r a  p r o g e t t o  e  r i s u l t a t o  f i n a l e ,  s o n o  e m e r s i  n u m e r o s i  

v a n t a g g i ,  t r a  i  q u a l i  l ’ u n i f o r m i t à  d e i  d a t i  f o r n i t i ,  l a  m a g g i o r e  q u a l i t à  d e i  

m a n u f a t t i  e  d e i  m a t e r i a l i  i m p i e g a t i  e d  u n a  s e n s i b i l e  r i d u z i o n e  d e i  c o s t i  d i  

g e s t i o n e  e  d i  r e a l i z z a z i o n e  d e l l ’ o p e r a .  

I l  c a s o  n o r v e g e s e  h a  f a t t o  s c u o l a  n e g l i  a n n i  s u c c e s s i v i  a l  r e s t o  d ’ E u r o p a  e  

c o n t i n u a  a n c o r a  o g g i ,  c o i  s u o i  m a n u a l i ,  a d  e s s e r e  u n  p u n t o  d i  r i f e r i m e n t o  

p e r  t u t t i  i  p r o g e t t i s t i .  

2 . 1 . 1 . 3 .  I l  c a s o  s v e d e s e   

L o  S w e d i s h  S t a n d a r d s  I n s i s t u t e  ( S I S )  h a  p u b b l i c a t o  d a l  1 9 9 1  a l  2 0 1 3  i l  

B y g g h a n d l i n g a r  9 0 ,  u n  d o c u m e n t o  t e c n i c o  c o m p o s t o  d a  8  p a r t i  c o n  lo  

s c o p o  d i  d e f i n i r e  l e  l i n e e  g u i d a  p e r  l a  p r o d u z i o n e  d e i  d o c u m e n t i  d i  

p r o g e t t o  B I M .  L e  p a r t i  s o n o  l e  s e g u e n t i :  

-  p a r t e  1 :  d e s c r i v e  i l  p r o c e s s o  d i  c o s t r u z i o n e ;  

-  p a r t e  2 :  d e s c r i v e  c o m e  i n t e r p r e t a r e  i  d e t t a g l i  e  i  s i m b o l i  d e i  d i s e g n i  

e  l e  p a r t i  c r i t i c h e  d e i  d o c u m e n t i  d i  t e s t o ;  

-  p a r t e  3 :  d e s c r i v e  i  r e q u i s i t i  f o n d a m e n t a l i  d i  p r e c i s i o n e  d i  

m i s u r a z i o n e  e  t o l l e r a n z a ;  

-  p a r t e  4 :  d e s c r i v e  c o m e  r e a l i z z a r e  d i s e g n i  C A D ;  

-  p a r t e  5 :  d e s c r i v e ,  c o n  u n a  s e r i e  d i  e s e m p i ,  c o m e  c o m p u t a r e  i m p i a n t i  

i d r a u l i c i  e d  e l e t t r i c i ;  

-  p a r t e  6 :  f o r n i s c e  r a c c o m a n d a z i o n i  p e r  l a  r e d a z i o n e  d e i  d o c u m e n t i  d i  

p r o g e t t o ;  
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-  p a r t e  7 :  s i  o c c u p a  d e l l a  g e s t i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d i g i t a l i ;  

-  p a r t e  8 :  d e s c r i v e  l a  p o s s i b i l i t à  d i  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  t r a  t u t t i  i  

d i v e r s i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o .  

N e l  2 0 1 0  l e  p r i n c i p a l i  i m p r e s e  d i  c o s t r u z i o n i  h a n n o  s v i l u p p a t o  u n a  g u i d a  

c h i a m a t a  B I M  f o r  B y g g m d s t a r e ,  c o n  l ’ i n t e n t o  d i  a i u t a r e  l e  p i c c o l e  e  m e d i e  

i m p r e s e  a d  a f f a c c i a r s i  a l l a  m e t o d o l o g i a  B I M .  È  i n t e r e s s a n t e  n o t a r e  c o m e  

i l  B I M  i n  S v e z i a  n o n  s i a  o b b l i g a t o r i o  p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  d i  o p e r e  

p u b b l i c h e ,  e  c o m e  m o l t e  a z i e n d e  o r m a i  l o  u s i n o  i n  m a n i e r a  i n d i p e n d e n t e 8.  

2 . 1 . 1 . 4 .  I t a l i a :  U N I  1 1 3 3 7 : 2 0 1 7   

C o m e  s p i e g a t o  a  p a g i n a  1 4 ,  i l  n u o v o  C o d i c e  d e g l i  a p p a l t i  ( D l g s  5 0 / 2 0 1 6 )  

n a s c e  d a l l a  n e c e s s i t à  d i  r i s p e t t a r e  l ’ E u r o p e a n  U n i o n  P u b l i c  P r o c u r e m e n t  

D i r e c t i v e  ( E U P P D )  p e r  s e m p l i f i c a r e  l e  p r o c e d u r e  d i  a s s e g n a z i o n e  d e g l i  

a p p a l t i  p e r  o p e r e  p u b b l i c h e .  L ’ a r t i c o l o  2 3  s p i e g a  c h e  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  

m a t e r i a  d i  l a v o r i  p u b b l i c i  s i  c o m p o n e  d i  t r e  l i v e l l i  ( p r o g e t t o  d i  f a t t i b i l i t à  

t e c n i c a  e d  e c o n o m i c a ,  p r o g e t t o  d e f i n i t i v o  e  p r o g e t t o  e s e c u t i v o )  c o n  

l ’ o b b l i g o  d i  u t i l i z z o  d i  s t r u m e n t i  t e c n o l o g i c i  a  p a r t i r e  d a l  2 0 2 5 .  D a l  2 0 1 6  

l ' E n t e  n a z i o n a l e  i t a l i a n o  d i  u n i f i c a z i o n e  ( U N I )  s t a  e l a b o r a n d o  u n a  n u o v a  

n o r m a t i v a  t e c n i c a  r e l a t i v a  a l l a  “ G e s t i o n e  d i g i t a l e  d e i  p r o c e s s i  

i n f o r m a t i v i ” ,  d e n o m i n a t a  U N I  1 1 3 3 7 .  

L a  U N I  1 1 3 3 7  d e s c r i v e  g l i  s t r u m e n t i  o p e r a t i v i  p e r  u n a  c o m m e s s a  B I M ,  

m e n t r e  l ’ a p p r o v a z i o n e  d e l  N u o v o  C o d i c e  A p p a l t i  e s p l i c a  i  m e t o d i  p e r  l a  

g e s t i o n e  d e g l i  a p p a l t i  p u b b l i c i .  

Q u e s t a  n o r m a  s o s t i t u i s c e  l a  U N I  1 1 3 3 7 : 2 0 0 9  p u b b l i c a t a  i l  1 2  n o v e m b r e  

2 0 0 9  e d  è  e n t r a t a  i n  v i g o r e  a  p a r t i r e  d a l  2 6  g e n n a i o  2 0 1 7 .  A d  o g g i  l a  U N I  

1 1 3 3 7  s i  c o m p o n e  d i  8  p a r t i :  

-  p a r t e  1 :  m o d e l l i ,  e l a b o r a t i  e  o g g e t t i  i n f o r m a t i v i ;  

-  p a r t e  2 :  c r i t e r i  d i  d e n o m i n a z i o n e  e  c l a s s i f i c a z i o n e  d i  m o d e l l i ,  

p r o d o t t i  e  p r o c e s s i ;  

-  p a r t e  3 :  e v o l u z i o n e  e  s v i l u p p o  i n f o r m a t i v o  d i  m o d e l l i ,  e l a b o r a t i  e  

p r o c e s s i ;  

-  p a r t e  4 :  m o d e l l i  d i  r a c c o l t a ,  o r g a n i z z a z i o n e  e  a r c h i v i a z i o n e  

d e l l ’ i n f o r m a z i o n e  t e c n i c a  p e r  i  p r o d o t t i  d a  c o s t r u z i o n e  ( s c h e d e  

i n f o r m a t i v e  d i g i t a l i  p e r  p r o d o t t i  e  p r o c e s s i ) ;  

 

8 Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM handbook: a guide to building information modeling for owners, managers, 

designers, engineers, and contractors, John Wiley & Sons, 2011 
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-  p a r t e  5 :  f l u s s i  i n f o r m a t i v i  n e i  p r o c e s s i  d i g i t a l i z z a t i ;  

-  p a r t e  6 :  l i n e e  g u i d a  p e r  l a  r e d a z i o n e  d e l  c a p i t o l a t o  i n f o r m a t i v o ;  

-  p a r t e  7 :  r e q u i s i t i  d i  c o n o s c e n z a ,  a b i l i t à  e  c o m p e t e n z a  p e r  l e  f i g u r e  

c o i n v o l t e  n e l l a  g e s t i o n e  d i g i t a l e  d e i  p r o c e s s i  i n f o r m a t i v i ;  

-  p a r t e  8 :  p r o c e s s i  i n t e g r a t i  d i  g e s t i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  e  d e l l e  

d e c i s i o n i .  

L o  s c o p o  q u i n d i  è  q u e l l o  d i  s p i e g a r e  l e  p o t e n z i a l i t à  d i  q u e s t a  t e c n o l o g i a ,  

d e f i n i r e  u n  m e t o d o  d i  l a v o r o  c o n d i v i s o ,  e l e n c a r e  l e  n u o v e  f i g u r e  c o i n v o l t e  

n e l l a  g e s t i o n e  d i g i t a l e  e  f o r n i r e  u n  “ e l a b o r a t o  t i p o ”  p e r  f a c i l i t a r e  

l ’ a p p r e n d i m e n t o .  S i n o  a d  o r a  s o n  s t a t e  p u b b l i c a t e  s o l o  l a  p a r t e  1 ,  4 ,  5  e  6 ,  

m e n t r e  l a  t e r z a  p a r t e  è  s t a t a  g i à  p u b b l i c a t a  n e l  2 0 1 5  e  n e  è  p r e v i s t a  u n a  

r e v i s i o n e .  

Parte  1:  m od el l i ,  e l aborat i  e  oggett i  i n formativi  

L a  p r i m a  p a r t e  h a  l ’ o b i e t t i v o  d i  d e f i n i r e  i l  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l i n g  

e d  e l e n c a r e  i  s u o i  s o t t o i n s i e m i  t r a m i t e  u n a  s e r i e  d i  d e f i n i z i o n i  e  c o n c e t t i .  

I l  p r o c e s s o  d e l l e  c o s t r u z i o n i ,  a d  e s e m p i o ,  s e c o n d o  l a  U N I  1 1 3 3 7 ,  è  u n  

p r o c e s s o  c h e  g e n e r a  u n a  g r a n d e  q u a n t i t à  d i  d a t i  e  p e r  q u e s t o  m o t i v o  la  

n o r m a  l i  c l a s s i f i c a  c o n  t r e  g r a d i  d i v e r s i :  

-  d a t o :  s i n g o l o  e l e m e n t o  c o n o s c i t i v o ;  

-  i n f o r m a z i o n e :  i n s i e m e  d i  d a t i  o r g a n i z z a t i ;  

-  c o n t e n u t o  i n f o r m a t i v o :  i n s i e m e  d i  i n f o r m a z i o n i  o r g a n i z z a t e .  

S u c c e s s i v a m e n t e  d i s t i n g u e  g l i  e l a b o r a t i  i n f o r m a t i v i  ( v e i c o l i  d i  

r a p p r e s e n t a z i o n e )  d a i  m o d e l l i  i n f o r m a t i v i  ( v e i c o l i  d i  s i m u l a z i o n e ) .  

E n t r a m b i  s o n o  v e i c o l i  i n f o r m a t i v i  m a  l e  l o r o  m o d a l i t à  d i  r a p p r e s e n t a z i o n e  

p o s s o n o  e s s e r e  g r a f i c h e ,  d o c u m e n t a l i  o  m u l t i m e d i a l i .  

I  v e i c o l i  i n f o r m a t i v i  p o s s o n o  a v e r e  p e r ò  d i v e r s i  g r a d i  d i  m a t u r i t à  d i g i t a l e ,  

a  s e c o n d a  d e l l o  s t a t o  d i  a v a n z a m e n t o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  e  d e l l ’ o b i e t t i v o  

p r e f i s s a t o :  

-  l i v e l l o  0 :  n o n  d i g i t a l e ;  

-  l i v e l l o  1 :  b a s e ;  

-  l i v e l l o  2 :  e l e m e n t a r e ;  

-  l i v e l l o  3 :  a v a n z a t o ;  

-  l i v e l l o  4 :  o t t i m a l e .  
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A l  l i v e l l o  3 ,  p e r  e s e m p i o ,  c o r r i s p o n d e  u n a  m a t u r i t à  d i g i t a l e  b a s a t a  s u  

d o c u m e n t i  d i g i t a l i  c o r r e l a t i  a d  a t t r i b u t i  n o n  g r a f i c i .  È  u n  l i v e l l o  c h e  v i e n e  

d e f i n i t o  c o m e  a v a n z a t o  m a  c h e  n e l  R e g n o  U n i t o  c o r r i s p o n d e  a d  u n  L i v e l l o  

2 .  

U n a  v o l t a  d e f i n i t i v o  i l  c o n t e n u t o  i n f o r m a t i v o  d e l  p r o c e s s o  n e  v e n g o n o  

r a p p r e s e n t a t i  g l i  s t a d i  e  l e  f a s i .  

 

Figura 2.11 – Processo informativo delle costruzioni 

L a  f i g u r a  4 . 1  m o s t r a  c o m e  i l  p r o c e s s o  i n f o r m a t i v o  d e l l e  c o s t r u z i o n i  s i a  

c o s t i t u i t o  d a  u n  m o d e l l o  i n f o r m a t i v o  d i  s v i l u p p o  e  u n  m o d e l l o  i n f o r m a t i v o  

d e l l ’ o p e r a .  U n o  s t a d i o  n o n  p u ò  i n i z i a r e  s e  q u e l l o  p r e c e d e n t e  n o n  è  s t a t o  

c o m p l e t a t o .  L e  f a s i  i n v e c e  r i p e r c o r r o n o  i  l i v e l l i  d i  p r o g e t t a z i o n e  v o l u t i  

d a l  N u o v o  c o d i c e  d e g l i  a p p a l t i ,  o v v e r o  s t u d i o  d e l l a  f a t t i b i l i t à ,  p r o g e t t o  

d e f i n i t i v o  e  p r o g e t t o  e s e c u t i v o ,  o l t r e  a l l a  f a s e  d i  m a n u t e n z i o n e  e  g e s t i o n e .  

Par te  4 :  m ode l l i  di  racc ol ta ,  organizzazi one  e  archiviazione 

de l l ’ in formazi one  tecnica  per  i  pr odott i  da  cos truzi one  

D o p o  t r e  p a r t i  d e s t i n a t e  a l l a  s t e s u r a  d i  d e f i n i z i o n i  d i  c o n c e t t i ,  

d e n o m i n a z i o n e  e  c l a s s i f i c a z i o n e  d i  m o d e l l i ,  p r o d o t t i  e  p r o c e s s i ,  

o r g a n i z z a z i o n e  d i  s c h e d e  i n f o r m a t i v e  d i g i t a l i ,  f i n a l m e n t e  l a  q u a r t a  p a r t e  

e n t r a  n e l  v i v o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  p a r a m e t r i c a .  

I n  q u e s t a  s e z i o n e  v e n g o n o  a f f r o n t a t i  i  l i v e l l i  d i  s v i l u p p o  d i  o g g e t t i  e  

m o d e l l i  c h e  n e l l a  n o r m a t i v a  i t a l i a n a  v e n g o n o  c h i a m a t i  L O D  ( d a l l ’ i n g l e s e  

L e v e l  O f  D e v e l o p m e n t ) .  I  L O D  s o n o  s e i  e  s i  s u d d i v i d o n o  i n :  

-  L O D  A :  o g g e t t o  s i m b o l i c o ;  

-  L O D  B :  o g g e t t o  g e n e r i c o ;  

-  L O D  C :  o g g e t t o  d e f i n i t o ;  

-  L O D  D :  o g g e t t o  d e t t a g l i a t o ;  
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-  L O D  E :  o g g e t t o  s p e c i f i c o ;  

-  L O D  F :  o g g e t t o  e s e g u i t o ;  

-  L O D  G :  o g g e t t o  a g g i o r n a t o .  

 

Figura 2.12 – LOD relativi ad una parete BIM – Fonte: rielaborazione grafica dell’immagine nell’articolo M. Martini, Livelli di 

sviluppo (L.O.D) 

I n  f i g u r a  v e n g o n o  r a p p r e s e n t a t i  i  d i v e r s i  L O D  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  la  

c a t e g o r i a  a r c h i t e t t o n i c a .  S i  p a s s a  d a  u n  L O D  c o n  u n a  r a p p r e s e n t a z i o n e  

b i d i m e n s i o n a l e ,  a d  u n  m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e  r i c c o  d i  i n f o r m a z i o n i  f i n o  

a d  u n  m o d e l l o  a g g i o r n a t o  c o n  d a t i  r e l a t i v i  a l l a  g e s t i o n e  e  m a n u t e n z i o n e .  

O l t r e  a l l a  c a t e g o r i a  a r c h i t e t t o n i c a  i  L O D  s o n o  p r e s e n t i  a n c h e  p e r  la  

p r o g e t t a z i o n e  d i  s t r u t t u r e ,  p e r  m u r a t u r e  p o r t a n t i ,  i m p i a n t i ,  f a c c i a t e  

c o n t i n u e ,  i n f r a s t r u t t u r e ,  e d i f i c i ,  m a c c h i n e  e  a t t r e z z a t u r e  e  p e r  i l  r e s t a u r o .  

I n  p a r t i c o l a r e ,  i n  q u e s t ’ u l t i m o  s i  p o s s o n o  a g g i o r n a r e  l e  d e m o l i z i o n i ,  l e  

s o s t i t u z i o n i  o  q u a l s i a s i  f o r m a  d i  d e g r a d o .  

Parte  5:  f lu ssi  informativi  nei  proc essi  digi t al izzat i  

I n  q u e s t a  p a r t e  v e n g o n o  d e f i n i t i  g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o  

d i g i t a l i z z a t o  i n s i e m e  a i  r e q u i s i t i  e  a d  i  f l u s s i  n e c e s s a r i  p e r  l a  p r o d u z i o n e ,  

g e s t i o n e  e  t r a s m i s s i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i ,  p e r  u n a  c o r r e t t a  i n t e r a z i o n e  

t r a  l e  d i s c i p l i n e .  

I n i z i a l m e n t e  v e n g o n o  “ t r a d o t t i ”  i  t e r m i n i  u t i l i z z a t i  n e l  l i n g u a g g i o  

a n g l o s a s s o n e  p e r  i n d i c a r e  i  n u o v i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  B I M :  
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-  c o o r d i n a t o r e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i :  e q u i v a l e n t e  d e l  B I M  C o o r d i n a t o r  

b r i t a n n i c o  c h e  h a  l e  c o m p e t e n z e  p e r  g e s t i r e  l e  r e g o l e  i n f o r m a t i v e  

d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ;  

-  g e s t o r e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i :  e q u i v a l e n t e  d e l  B I M  M a n a g e r  b r i t a n n i c o  

c h e  è  l a  f i g u r a  g u i d a  d e l l ’ i n t e r o  p r o c e s s o  i n f o r m a t i v o ,  i n  p a r t i c o l a r e  

d e l l a  g e s t i o n e  d e l l e  r e g o l e  i n f o r m a t i v e  d e l  p r o c e s s o ;  

-  m o d e l l a t o r e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i :  e q u i v a l e n t e  d e l  B I M  S p e c i a l i s t  

b r i t a n n i c o  c h e  s i  o c c u p a  d e l l a  r e a l i z z a z i o n e  d e i  m o d e l l i ;   

-  C a p i t o l a t o  I n f o r m a t i v o  ( C I ) :  e q u i v a l e n t e  d e l l ’ E m p l o y e r s  I n f o r m a t i o n  

R e q u i r e m e n t ,  è  u n  d o c u m e n t o  c o n t r a t t u a l e  t r a  i l  c o m m i t t e n t e  e d  i  

p r o g e t t i s t i ,  i n  c u i  i l  c o m m i t t e n t e  d e f i n i s c e  l e  e s i g e n z e  e d  i  r e q u i s i t i  

i n f o r m a t i v i  c h e  d e v o n o  e s s e r e  s o d d i s f a t t i ;   

-  o f f e r t a  p e r  l a  G e s t i o n e  I n f o r m a t i v a  ( o G I ) ,  e q u i v a l e n t e  d e l  B I M 

E x e c u t i o n  P l a n  p r e - c o n c t r a c t  a w a r d  b r i t a n n i c o ,  è  u n  d o c u m e n t o  i n  

c u i  i l  p r o g e t t i s t a  o  l ’ i m p r e s a  e d i l e  d e f i n i s c o n o  l a  p r o p r i a  m o d a l i t à  

d i  g e s t i o n e  i n f o r m a t i v a  d e l  p r o c e s s o ;   

-  p i a n o  p e r  l a  G e s t i o n e  I n f o r m a t i v a  ( p G I ) ,  e q u i v a l e n t e  d e l  B I M 

E x e c u t i o n  P l a n  b r i t a n n i c o ,  d e f i n i s c e  l e  m o d a l i t à  d i  g e s t i o n e  

i n f o r m a t i v e  d e l  p r o c e s s o  p r e d i s p o s t e  d a l l ’ a f f i d a t a r i o ;   

-  a n a l i s i  d e l l e  i n c o e r e n z e ,  e q u i v a l e n t e  d e l  C o d e  C h e c k i n g  b r i t a n n i c o ,  

è  l a  v a l u t a z i o n e  d e l l e  p o s s i b i l i  i n c o e r e n z e  i n f o r m a t i v e  d e i  m o d e l l i  e  

d e g l i  e l a b o r a t i  r i s p e t t o  a  r e g o l e  e  r e g o l a m e n t i ;   

-  a n a l i s i  d e l l e  i n t e r f e r e n z e  g e o m e t r i c h e ,  e q u i v a l e n t e  d e l  C l a s h  

D e t e c t i o n  b r i t a n n i c o ,  c o n s i s t e  n e l l a  v e r i f i c a  d e l l e  p o s s i b i l i  

i n t e r f e r e n z e  g e o m e t r i c h e  t r a  o g g e t t i ,  m o d e l l i  e d  e l a b o r a t i .  

 I l  f l u s s o  i n f o r m a t i v o  p u ò  e s s e r e  r i a s s u n t o  n e l l a  s e g u e n t e  i m m a g i n e :   
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Figura 2.13 - Flusso informativo – Fonte: Progetto U87007275 (Progetto di norma UNI 11337-5) 

l  c a p i t o l a t o  i n f o r m a t i v o ,  l ’ o f f e r t a  e d  i l  p i a n o  p e r  l a  g e s t i o n e  i n f o r m a t i v a  

s o n o  s t r u m e n t i  c o n  u n  e n o r m e  p o t e n z i a l e  c h e  f a n n o  s i ̀  c h e  s i  e v i t i  d i  

i n c o r r e r e  i n  p r o b l e m i  i n  s i t u ,  f a c i l i t a n d o  l a  r i c e r c a  d i  e r r o r i  p r o g e t t u a l i  

e d  e v i t a n d o  r i t a r d i  i n  c a n t i e r e  e  a u m e n t o  d e i  c o s t i .  

Par te  6  -  Linee  Gui da per  la  re dazi one  de l  capi to la to informativ o  
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L a  s e s t a  p a r t e ,  a l  c o n t r a r i o  d e l l e  p r e c e d e n t i ,  s i  d i f f e r e n z i a  p e r  e s s e r e  u n  

m o d e l l o  d ’ e s e m p i o  p e r  l a  s t e s u r a  d e l  c a p i t o l a t o  i n f o r m a t i v o ,  g i à  

m e n z i o n a t o  a  p a g i n a  5 7 .  

I l  c a p i t o l a t o  i n f o r m a t i v o  è  d o c u m e n t o  c o n t r a t t u a l e  d i  c o m m e s s a  t r a  u n  

s o g g e t t o  p r o p o n e n t e  ( c o m m i t t e n t e )  e  u n  s o g g e t t o  c o n t r a e n t e  

( a f f i d a t a r i o ) .  Q u e s t a  p a r t e  v u o l e  f a c i l i t a r e  l a  s t e s u r a  d e l  d o c u m e n t o  d a  

p a r t e  d e l  c o m m i t t e n t e .  L a  s e s t a  p a r t e  s i  d i v i d e  i n :  

-  p r e m e s s e ;  

-  s e z i o n e  t e c n i c a ;  

-  s e z i o n e  g e s t i o n a l e .  

N e l  c a p i t o l o  d e l l e  p r e m e s s e  v i e n e  f a t t a  u n a  p r i m a  d e s c r i z i o n e  d e l  p r o g e t t o  

e  v e n g o n o  m e n z i o n a t i  i  r i f e r i m e n t i  n o r m a t i v i .  

N e l l a  s e z i o n e  t e c n i c a  v i  è  u n a  p r i m a  p a r t e  i n  c u i  i l  c o m m i t t e n t e  c h i a r i s c e  

q u a l i  s o n o  i  s o f t w a r e  e  g l i  h a r d w a r e  c h e  h a  a  d i s p o s i z i o n e  e  

s u c c e s s i v a m e n t e  s p e c i f i c a  i  f o r m a t i  i n t e r s c a m b i a b i l i  a m m e s s i  d u r a n t e  l a  

f a s e  d i  p r o g e t t o .  I n o l t r e ,  i l  c o m m i t t e n t e  p u ò  a n c h e  d e c i d e r e  i l  l i v e l l o  d i  

s v i l u p p o  d e g l i  o g g e t t i  e  l e  c o m p e t e n z e  d i  g e s t i o n e  i n f o r m a t i v a  c h e  

l ’ a f f i d a t a r i o  d o v r à  a v e r e .  

I n f i n e ,  n e l l a  s e z i o n e  g e s t i o n a l e  i l  c o m m i t t e n t e  d e f i n i s c e  g l i  o b i e t t i v i  

s t r a t e g i c i ,  i  r u o l i ,  l e  r e s p o n s a b i l i t à ,  

a u t o r i t à  a  f i n i  i n f o r m a t i v i  e  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  d e l l a  m o d e l l a z i o n e  d i g i t a l e .  

P u ò  i n o l t r e  d e f i n i r e  l e  p o l i t i c h e  p e r  l a  t u t e l a  e  s i c u r e z z a  d e l  c o n t e n u t o  

i n f o r m a t i v o  e  l e  m o d a l i t à  d i  c o n d i v i s i o n e  d i  d a t i ,  i n f o r m a z i o n i  e  c o n t e n u t i  

i n f o r m a t i v i .  

Par te  8  -  Pr ocess i  in tegra ti  di  G es t ione  del le  Informazioni  e  de l le  

Decis i oni  

P a r t i c o l a r m e n t e  i n t e r e s s a n t e  ( s e b b e n e  n o n  s i a  s t a t a  a n c o r a  p u b b l i c a t a ) ,  

a n c h e  a i  f i n i  d e l l a  t e s i ,  è  l ’ o t t a v a  p a r t e  d e l l a  n o r m a  U N I  1 1 3 3 7  i l  c u i  s c o p o 

è  q u e l l o  d i  r a c c o r d a r e  l a  n o r m a t i v a  t e c n i c a  i t a l i a n a  a l l a  n o r m a t i v a  

i n t e r n a z i o n a l e  I S O  1 9 6 5 0 .  I n o l t r e ,  u n a  v o l t a  e n t r a t a  i n  v i g o r e ,  s a r à  

p o s s i b i l e  r i t r o v a r e  t e m i  i n e s p l o r a t i  c o m e  i  p r o c e s s i  d i  g e s t i o n e  d e l le  

i n f o r m a z i o n i  e d  i  p r o c e s s i  d e c i s i o n a l i .  

2 . 1 . 1 . 5 .  L a  n o r m a t i v a  i n g l e s e :  P A S  1 1 9 2 - 2  

L a  P u b l i c l y  A v a i l a b l e  S p e c i f i c a t i o n s  ( P A S )  1 1 9 2 - 2 : 2 0 1 3  è  e n t r a t a  i n  v i g o r e  

n e l  f e b b r a i o  d e l  2 0 1 3  e d  è  u n  d o c u m e n t o  c h e  r i g u a r d a  l a  g e s t i o n e  d e l le  
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i n f o r m a z i o n i  p e r  l a  f a s e  d i  p i a n i f i c a z i o n e ,  p r o g e t t a z i o n e  e  c o s t r u z i o n e  n e i  

p r o c e s s i  d i  m o d e l l a z i o n e  i n f o r m a t i v i .  

L a  P A S  c o n t i e n e  a l  s u o  i n t e r n o  l e  n o r m e  s v i l u p p a t e  d a  o r g a n i z z a z i o n i  

p u b b l i c h e  a t t e  a  s o d d i s f a r e  u n  i m m e d i a t o  b i s o g n o  d e l  m e r c a t o ,  s e g u e n d o 

l e  l i n e e  g u i d a  s t a b i l i t e  d a l  B r i t i s h  S t a n d a r d s  I n s t i t u t i o n  ( B S I ) .  I n  d u e  a n n i  

q u e s t e  n o r m e  v e n g o n o  r i e s a m i n a t e  p e r  v a l u t a r e  l a  n e c e s s i t à  o  m e n o  d i  

r i e l a b o r a r l e ,  r e v o c a r l e  o p p u r e  “ p r o m u o v e r l e ”  a  s t a n d a r d  b r i t a n n i c i  o  

i n t e r n a z i o n a l i .   

L a  P A S  1 1 9 2 - 2 : 2 0 1 3  è  s t a t a  p u b b l i c a t a  d a l  C o n s t r u c t i o n  I n d u s t r y  C o u n c i l  

( C I C )  c o m e  r i s p o s t a  a l l a  G o v e r n m e n t  C o n s t r u c t i o n  S t r a t e g y  d e l  R e g n o  

U n i t o  q u a n d o  t a l e  S t a t o  n e l  2 0 1 6  h a  r i c h i e s t o  d i  v o l e r e  p r o g e t t i  b a s a t i  s u l  

B I M ,  c o n  u n  d e t t a g l i o  d i  l i v e l l o  p a r i  a  2 .  Q u e s t o  l i v e l l o  c o m p r e n d e  u n a  

m a t u r i t à  d i g i t a l e  b a s a t a  s u  d o c u m e n t i  d i g i t a l i  c o r r e l a t i  a d  a t t r i b u t i  n o n  

g r a f i c i .  I  r e q u i s i t i  d e s c r i t t i  p e r  o t t e n e r e  i l  l i v e l l o  2  d i  m o d e l l a z i o n e  

d u r a n t e  l a  f a s e  d i  c o n s e g n a  h a n n o  d a t o  u n  o t t i m o  c o n t r i b u t o  a l l a  s t e s u r a  

d e l l e  n o r m e  s u l  B I M  n e l  r e s t o  d e i  P a e s i  e u r o p e i ,  t r a  c u i  a p p u n t o  l ’ I t a l i a .   

C o n  l a  n u o v a  r e v i s i o n e  d e l l a  n o r m a  l a  s i t u a z i o n e  d e i  d o c u m e n t i  s a r e b b e  

l a  s e g u e n t e :   

 

Figura 2.14 - Rielaborazione grafica del sistema di documenti ipotizzati nella nuova versione della PAS 1192-2 

T r a  i  d o c u m e n t i  q u i n d i  t r o v i a m o :  

-  E m p l o y e r s  R e q u i r e m e n t :  r e q u i s i t i  d e i  d a t o r i  d i  l a v o r o  s u i  c o n t e n u t i  

d i  p r o g e t t o  e  s u i  c o n t e n u t i  i n f o r m a t i v i ;  



 3 1  

-  D i g i t a l  P l a n  o f  W o r k :  u n  p r o g r a m m a  c h e  i l l u s t r i  l a  p i a n i f i c a z i o n e  d e i  

l a v o r i ;  

-  B I M  E x e c u t i o n  P l a n :  u n  p i a n o  d i  e s e c u z i o n e  s t i l a t o  i n  r i s p o s t a  a g l i  

E m p l o y e r  I n f o r m a t i o n  R e q u i r e m e n t s ;  

-  M a s t e r  I n f o r m a t i o n  D e l i v e r y  P l a n :  u n  p i a n o  c o n  i n f o r m a z i o n i  d i  

c o n s e g n a  c h e  r i p r e n d a  q u a n t o  s c r i t t o  n e l  D i g i t a l  P l a n  o f  W o r k ;  

-  m a t r i c e  d i  R u o l i  e  R e s p o n s a b i l i t à ;  

-  P r o j e c t  I m p l e m e n t a t i o n  P l a n :  d o c u m e n t o  d i  p r e p a r a z i o n e ,  i n  c u i  

v e n g o n o  e l e n c a t e  e  s i s t e m a t i z z a t e  t u t t e  l e  a z i o n i  d a  i n t r a p r e n d e r e  

p r i m a  d i  p a r t i r e  c o n  i l  p r o g e t t o ;  

-  R e s o u r c e  e  S u p p l i e r  C a p a b i l i t i e s  A s s e s s m e n t :  v a l u t a z i o n e  d e i  

f o r n i t o r i  c o n  u n a  a t t e n z i o n e  a i  r i s c h i  c h e  e s s i  p o t r e b b e r o  

c o m p o r t a r e .  

I  d o c u m e n t i  d a  p r e s e n t a r e  p r i m a ,  d u r a n t e  e  d o p o  l a  r e a l i z z a z i o n e  d i  u n  

p r o g e t t o  s o n o  v e r a m e n t e  t a n t i  e  r i s c h i a n o  d i  p e n a l i z z a r e  l a  r e a l t à  d e l l e  

p i c c o l e  i m p r e s e  i n g l e s i .  D ’ a l t r o  c a n t o  p e r ò ,  i l  R e g n o  U n i t o  n o n  è  n u o v o  a  

q u e s t o  a p p r o c c i o  e  t a l e  r i c h i e s t a  è  o r m a i  g i u s t i f i c a t a  d a l  n u m e r o  e l e v a t o  

d i  s t u d i  e  p r o f e s s i o n i s t i  c h e  o p e r a n o  n e l  s e t t o r e 9.  

2 . 1 . 1 . 5 . 1 .  I l  c o n c e t t o  d i  L O D   

I l  L O D  p e r  l ’ A m e r i c a n  I n s t i t u t e  o f  A r c h i t e t s  ( A I A )  i n d i c a  i l  l i v e l l o  d i  

d e t t a g l i o  o  q u a n t i t à  d i  c o n t e n u t i  c a r a t t e r i z z a n t i  g l i  e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o  

m a  a n c h e  i l  L e v e l  o f  D e v e l o p m e n t  o v v e r o  i l  l i v e l l o  d i  s v i l u p p o  d e g l i  

s t e s s i .  L a  s c a l a  L O D  p i ù  u t i l i z z a t a  a l  m o n d o  è  s e n z a  d u b b i o  q u e l l a  

a m e r i c a n a  i m p o s t a t a  s u  c i n q u e  l i v e l l i  p r o g r e s s i v i  d i  d e t t a g l i o  d a  1 0 0  a  

5 0 0  i n  f u n z i o n e  d e l l a  f i n a l i t à  d ’ u s o  e  d e l l o  s t a t o  d i  a v a n z a m e n t o  

d e l l ’ o p e r a .   

 

9 A C E  ( C o n s i g l i o  d e g l i  a r c h i t e t t i  E u r o p e i )  2 0 1 7 ,  w w w . a c e - c a e . e u  
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Figura 2.15: Esempio di applicazione di diversi LOD al medesimo elemento trave. 

Fonte: AIA G202TM-2013 Project Building Information Modelling Protocol Form. 

S i  p o s s o n o  i n d i v i d u a r e  d e f i n i z i o n i  p e r  5  l i v e l l i  d i  s v i l u p p o  c h e ,  

o v v i a m e n t e ,  n o n  r i f l e t t o n o  l e  l i n e e  g u i d a  d i  m o d e l l a z i o n e  s p e c i f i c h e  d i  

o g n i  s o f t w a r e ,  m a  c h e  d e f i n i s c o n o  i n  m a n i e r a  g e n e r i c a  i l  c o n t e n u t o  d e l  

m o d e l l o  e d  i  s u o i  p o s s i b i l i  u t i l i z z i  p e r  o g n i  r i s p e t t i v o  L O D .  R i p o r t i a m o  d i  

s e g u i t o  u n  e l e n c o  d i  m a s s i m a  c h e  i n d i v i d u a  l e  c a r a t t e r i s t i c h e  

f o n d a m e n t a l i  d i  q u e s t i  5  l i v e l l i .  

-  L O D  1 0 0 :  C o n c e t t o :  

R a p p r e s e n t a  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o n c e t t u a l e ,  q u i n d i  i l  m o d e l l o  d o v r e b b e  

c o n t e n e r e  i n f o r m a z i o n i  g e o m e t r i c h e  s u l l a  v o l u m e t r i a  c o m p l e s s i v a  

d e l l ’ e d i f i c i o  e  l e  i n d i c a z i o n i  r i g u a r d a n t i  l ’ a r e a  d i  i n t e r v e n t o  c o n  i  s u o i  

v i n c o l i .  S o l i t a m e n t e  i n  q u e s t o  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  l e  a n a l i s i  e f f e t t u a t e  

i n d i v i d u a n o  i n f o r m a z i o n i  c o m e  i l  v o l u m e ,  l ’ o r i e n t a m e n t o  d e l  

m a n u f a t t o ,  c o s t i  a l  m e t r o  q u a d r a t o ,  e c c .  I n  e f f e t t i  p u ò  e s s e r e  s v i l u p p a t o  

t r a m i t e  u n a  s e m p l i c e  m o d e l l a z i o n e  s o l i d a  o p p u r e  a n c h e  s o l o  t r a m i t e  u n  

e l e n c o  d i  d a t i .  

 

-  L O D  2 0 0 :  G e o m e t r i a  a p p r o s s i m a t i v a :  

È  u n  l i v e l l o  s i m i l e  a l  d i s e g n o  s c h e m a t i c o  o  a l l o  s v i l u p p o  d e l la  

p r o g e t t a z i o n e ,  i l  m o d e l l o  d o v r e b b e  c o n s i s t e r e  i n  “ s i s t e m i  

g e n e r a l i z z a t i ”  o  a s s i e m i  c o n  u n a  p r i m a  c o m p u t a z i o n e  a p p r o s s i m a t i v a  

d e l l e  q u a n t i t à ,  c o n  d i m e n s i o n i ,  f o r m a ,  p o s i z i o n e  e  o r i e n t a m e n t o .  In  
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q u e s t o  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  l e  a n a l i s i  s o n o  i n d i r i z z a t e  v e r s o  i  s i s t e m i  d i  

p r o g e t t a z i o n e  c o n  p r e s t a z i o n i  g e n e r a l i z z a t e .  

 

-  L O D  3 0 0 :  G e o m e t r i a  p r e c i s a :  

I l  l i v e l l o  3 0 0  è  e q u i p a r a b i l e  a l l a  p r o g e t t a z i o n e  e s e c u t i v a  d e l  m a n u f a t t o .  

G l i  e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o  h a n n o  u n  g r a d o  d i  d e t t a g l i o  c h e  p e r m e t t e  l a  

g e n e r a z i o n e  d i  d o c u m e n t i  c o s t r u t t i v i  e  d i s e g n i  e s e c u t i v i  t r a d i z i o n a l i  

p e r  u n a  r i c h i e s t a  d i  a p p r o v a z i o n e .  G l i  e l e m e n t i  r i s u l t a n o  m o d e l l a t i  i n  

m a n i e r a  p r e c i s a  e  d e f i n i t i  i n  t e r m i n i  d i  q u a n t i t à ,  d i m e n s i o n i ,  f o r m a  e  

p o s i z i o n e .  N e l l a  m o d e l l a z i o n e  r i s u l t a n o  p o s s i b i l i  a n a l i s i  e  s i m u l a z i o n i  

s u  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  e  s u  t u t t i  i  s i s t e m i  c h e  s o n o  s t a t i  d e t t a g l i a t i  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  3 d .  

 

-  L O D  4 0 0 :  A d e g u a t o  a l l a  r e a l i z z a z i o n e :  

Q u e s t o  l i v e l l o  c o r r i s p o n d e  a l l a  t r a d i z i o n a l e  p r o g e t t a z i o n e  c o s t r u t t i v a  

e d  è  c o n s e n t e  d i  o t t e n e r e  i n f o r m a z i o n i  u t i l i  p e r  l a  f a b b r i c a z i o n e  e  

l ’ a s s e m b l a g g i o  d e i  m a n u f a t t i .  G l i  e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o  v e n g o n o 

g e n e r a t i  c o m e  i n s i e m i  s p e c i f i c i  e  s o n o  p r e c i s i  i n  t e r m i n i  d i  d i m e n s i o n i ,  

f o r m e ,  p o s i z i o n i ,  q u a n t i t à  e d  o r i e n t a m e n t i  e  l e  i n f o r m a z i o n i  p e r  l a  

f a b b r i c a z i o n e  e  l ’ a s s e m b l a g g i o  s o n o  c o m p l e t e .  P o s s o n o  r i s u l t a r e  u t i l i  

a n c h e  i n f o r m a z i o n i  n o n  g e o m e t r i c h e  ( s c h e d e  t e c n i c h e ) ,  c h e  p o s s o n o  

e s s e r e  i n t e g r a t e  p e r  i  d i f f e r e n t i  e l e m e n t i  m o d e l l a t i .  

 

-  L O D  5 0 0 :  C o m e  r e a l i z z a t o ,  A s  b u i l t :  

I l  l i v e l l o  f i n a l e  d i  s v i l u p p o  è  r a p p r e s e n t a t o  d a  u n  m o d e l l o  3 d  

c o r r i s p o n d e n t e  a l  m a n u f a t t o  e f f e t t i v a m e n t e  c o s t r u i t o  i n  c a n t i e r e  ( m o d e l lo  

a s - b u i l t )  e  c o n s e g n a t o  a l l a  c o m m i t t e n z a .  

Q u e s t o  m o d e l l o  3 d  c o n t i e n e  i n f o r m a z i o n i  u t i l i  a l l e  f a s i  s u c c e s s i v e  a  q u e l l e  

d i  r e a l i z z a z i o n e  d e l l ’ e d i f i c i o :  l a  g e s t i o n e ,  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  s u a  v i t a  u t i l e ,  

d i  m a n u t e n z i o n i  ( f a c i l i t y  m a n a g e m e n t )  e d  e v e n t u a l i  o p e r a z i o n i  s u c c e s s i v e  

s u l l a  s t r u t t u r a ,  a d  e s .  r i s t r u t t u r a z i o n i ,  a d e g u a m e n t i  e d  a m p l i a m e n t i  d e l l o  

s t e s s o  i n v o l u c r o .  
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Figura 2.16 – esempio di definizione a vari livelli di LOD di un muro esterno 

2 .1 .2 .  F ocus  2 :  l ’esperienza de l  n ord Am erica   

2 . 1 . 2 . 1 .  L a  s t o r i a  s t a t u n i t e n s e   

N e l l e  p a g i n e  p r e c e d e n t i  i l  t e m a  d e l  B I M  è  s t a t o  a f f r o n t a t o  i n  a m b i t o  

e u r o p e o  r i c h i a m a n d o c i  a l l ’ a p p r o v a z i o n e  d e l l a  p r i m a  d i r e t t i v a  e u r o p e a  s u l  

B I M  d e l  2 0 1 4 .   

N e l  N u o v o  C o n t i n e n t e  p e r ò  q u e s t a  t e c n o l o g i a  è  g i à  c o n o s c i u t a  d a i  p r i m i  

A n n i  2 0 0 0 .  G l i  S t a t i  U n i t i  s o n o  s t a t i  t r a  i  p r i m i  p a e s i  a l  m o n d o  a  p u b b l i c a r e  

g u i d e  t e c n i c h e  s u l  B I M .  N e l  2 0 0 3  i n f a t t i ,  l a  G e n e r a l  S e r v i c e s  A d m i n i s t r a t i o n  

( G S A )  h a  s t a b i l i t o  i l  p r o g r a m m a  n a z i o n a l e  p e r  i l  3 D - 4 D - B I M ,  a i u t a n d o  i  

c o m m i t t e n t i  e d  i  p r o g e t t i s t i  c o n  l a  p u b b l i c a z i o n e  d i  d u e  g u i d e  

m e t o d o l o g i c h e  s u l  l a v o r o  n e l l ’ i n d u s t r i a  d e l l e  c o s t r u z i o n i .  L a  G S A  h a  

i n o l t r e  r i c h i e s t o ,  a  p a r t i r e  d a l  2 0 0 7 ,  a g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o  l ’ u s o  

d e l  B I M  p e r  l a  s p a t i a l  p r o g r a m  v a l i d a t i o n  a l  f i n e  d i  p e r m e t t e r e  a i  

p r o g e t t i s t i  u n  l a v o r o  t r i d i m e n s i o n a l e .  È  i n t e r e s s a n t e  s o t t o l i n e a r e  c o m e  

d i e c i  a n n i  f a  i l  B I M  i n  I t a l i a  n o n  f o s s e  a n c o r a  c o n o s c i u t o ,  s e n z a  q u i n d i  

s e n t i r e  n e c e s s i t à  d i  u n a  n o r m a t i v a  s u i  c o n t e n u t i  i n f o r m a t i v i .   

N e l  2 0 0 6  i n o l t r e  l ’ U . S .  A r m y  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  ( U S A C E )  h a  p r e s e n t a t o  

v a r i e  g u i d e  p e r  v e n i r e  i n c o n t r o  a l l e  e s i g e n z e  d e i  p r o p r i e t a r i  i m m o b i l i a r i .  

D u e  a n n i  d o p o ,  n e l  2 0 1 8 ,  i l  C o n s t r u c t i o n  O p e r a t i o n s  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  

E x c h a n g e  ( C O B I E )  h a  p u b b l i c a t o  u n  d o c u m e n t o  p e r  l ’ i n t e r s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i  t r a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  r e a l i z z a z i o n e  e  g e s t i o n e .   



 3 5  

N e l  2 0 1 4  l ' I s t i t u t o  N a z i o n a l e  d i  S c i e n z e  d e l l e  c o s t r u z i o n i  ( N I B S )  ha  

i s t i t u i t o  i l  c o m i t a t o  d i  p r o g e t t o  N B I M S - U S T M  p e r  i n c o m i n c i a r e  a  s t i l a r e  i  

p r i m i  s t a n d a r d  n a z i o n a l i  B I M  e  p e r  d i s c u t e r e  i n  m e r i t o  a l l a  p o s s i b i l i t à  d i  

i n c o r p o r a r e  i l  B I M  n e i  p r o g r a m m i  d i  s t u d i o  u n i v e r s i t a r i .   

2 . 1 . 2 . 2 .  L a  r e a l t à  c a n a d e s e   

N e l  2 0 1 1  i n  C a n a d a ,  i l  N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l  h a  p u b b l i c a t o  un  

r a p p o r t o  c h i a m a t o  E n v i r o m e n t a l  S c a n  o f  B I M  T o o l s  a n d  S t a n d a r d .  

A l l ’ i n t e r n o  d e l  r a p p o r t o  s o n o  i n d i v i d u a t i  s e t t a n t a n o v e  s o f t w a re  

c o m m e r c i a l i  d i s t i n t i  p e r  l a  f a s e  d i  p i a n i f i c a z i o n e ,  p r o g e t t a z i o n e ,  

r e a l i z z a z i o n e  e  g e s t i o n e .  D a  q u e s t a  r e l a z i o n e  e m e r g e  c o m e  l ’ u t i l i z z o  d e l  

B I M  s i a  m a g g i o r e  n e l l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  a n c h e  s e  è  i n  c o n t i n u a  

e v o l u z i o n e  l a  r i c e r c a  d i  s o f t w a r e  p e r  l e  a l t r e  f a s i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o .  I n  

C a n a d a  i n f a t t i  l ’ a t t e n z i o n e  è  s t a t a  r i v o l t a  a l l ’ i n d i v i d u a z i o n e  d e g l i  

s t r u m e n t i  u t i l i z z a t i  n e l l e  v a r i e  f a s i  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o  e  n o n  i n  u n a  s o l a .   

2 .2 .  I l  suppor to ai  process i  c ol laborat iv i   

2 .2 .1 .  In teroperabi l i tà   

N e g l i  u l t i m i  d e c e n n i  s i  s o n o  c o s t i t u i t e  d i v e r s e  s o f t w a r e  h o u s e  i l  c ui  

i n t e n t o  è  s t a t o  q u e l l o  d i  p r o d u r r e  e  i m m e t t e r e  n e l  m e r c a t o  n u m e r o s i  

a p p l i c a t i v i  d i f f e r e n t i  t r a  l o r o .   

O g n i  s t u d i o  a c q u i s t a  u n  s o f t w a r e  i n  b a s e  a l  p r e z z o  o  a l  t i p o  d i  l a v o r o  d a  

s v o l g e r e  e  r i c e v e  d o c u m e n t i  e  f i l e  d a  a l t r i  s t u d i  c h e  u t i l i z z a n o  s o f t w a r e  

d i v e r s i :  i l  r i s u l t a t o  f i n a l e  è  u n a  g r o s s a  r a g n a t e l a  r i c c a  d i  f o r m a t i .  O g n i  

s o f t w a r e  h o u s e  i n f a t t i  a s s e g n a  a l  p r o p r i o  s o f t w a r e  u n  t i p o  d i  f o r m a t o  

d i v e r s o  d a  q u e l l i  d e l l e  a l t r e  c a s e ,  o b b l i g a n d o  l ’ u t e n t e  a  d o v e r  a c q u i s t a r e  

i l  p r o p r i o  p e r  p o t e r n e  l e g g e r e  i  c o n t e n u t i .  S e  i p o t i z z a s s i m o  c h e  n e s s u n  

a d d e t t o  a i  l a v o r i  u t i l i z z i  c a r t a  e  p e n n a  d u r a n t e  l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  

a s s e g n a s s i m o  u n  s o f t w a r e  d i v e r s o  a d  o g n i  a t t o r e  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  

v e r r e b b e  f u o r i  c h e  i  f o r m a t i  f i l e  m a g g i o r m e n t e  u t i l i z z a t i  s a r e b b e r o  D O C,  

P D F ,  D W G ,  D W F ,  R T F ,  D X F .  Q u e s t a  p l u r a l i t à  d i  f o r m a t i  c o m p o r t a  d e l l e  

c o m p l i c a z i o n i  n e l l ’  A r c h i t e c t u r e ,  E n g i n e e r i n g  &  C o n s t r u c t i o n  I n d u s t r y  

( A E C )  s e t t o r e  d e l l ’ a r c h i t e t t u r a ,  d e l l ’ i n g e g n e r i a  e  d e l l e  c o s t r u z i o n i .   

P e r  o v v i a r e  a  q u e s t o  p r o b l e m a ,  n e l  1 9 9 4  l a  s o f t w a r e  h o u s e  A u t o d e s k  h a  

r e a l i z z a t o  u n  c o n s o r z i o  c u i  h a n n o  p r e s o  p a r t e  d i v e r s e  a z i e n d e ,  c o n  l o  

s c o p o  d i  c r e a r e  u n  f o r m a t o  f i l e  c o m u n e  c h e  s u p p o r t a s s e  l o  s v i l u p p o  d i  

a p p l i c a z i o n i  i n t e g r a t e .  T r e  a n n i  d o p o ,  n e l  1 9 9 7 ,  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  B u i l d i n g  

S m a r t  ( o r g a n i z z a z i o n e  i n t e r n a z i o n a l e  c h e  m i r a  a  m i g l i o r a r e  l o  s c a m b i o  d i  
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i n f o r m a z i o n i  t r a  a p p l i c a z i o n i  s o f t w a r e  u t i l i z z a t e  n e l  s e t t o r e  e d i l e )  h a  

e s p r e s s o  l a  v o l o n t à  d i  s v i l u p p a r e  e  p r o m u o v e r e  i l  f o r m a t o  I n d u s t r y  

F o n d a t i o n  C l a s s  ( I F C )  c o m e  m o d e l l o  d a t i  n e u t r o  d i  p r o d o t t o  d e l l ’ e d i l i z i a ,  

u t i l e  a  r a c c o g l i e r e  i n f o r m a z i o n i  l u n g o  t u t t o  i l  c i c l o  d i  v i t a  d i  u n  e d i f i c i o .   

U n  u l t e r i o r e  p r o t o c o l l o  d i  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i ,  s p e c i f i c o  p e r  l a  

g e s t i o n e  d e i  d a t i  d u r a n t e  l ’ u s o  d e l l ’ e d i f i c i o ,  è  C O B i e ,  o v v e r o  C o n s t r u c t i o n ,  

O p e r a t i o n ,  B u i l d i n g  i n f o r m a t i o n  e x c h a n g e  ( E a s t  2 0 1 4 ;  L a v y  e  J a w a d e k a r  

2 0 1 4 ) .  I l  f o r m a t o  C O B i e  è  s t a t o  c r e a t o  d a  B i l l  E a s t  d e l  C o r p o  d e g l i  

I n g e g n e r i  d e l l ' E s e r c i t o  d e g l i  S t a t i  U n i t i  c o n  l ’ i n t e n t o  d i  r a c c o g l i e r e  le  

i n f o r m a z i o n i  c o n t e n u t e  n e l  f o r m a t o  I F C  i n  t u t t e  l e  v i s t e  d i  p r o g e t t o .  

Q u e s t e  v i s t e  p o s s o n o  e s s e r e  e s p o r t a t e  i n  u n  d o c u m e n t o  E x c e l  e  q u i n d i  

e s s e r e  f a c i l m e n t e  m o d i f i c a t e .   

L ’ i n t r o d u z i o n e  d i  q u e s t i  n u o v i  f o r m a t i  h a  t r a s f o r m a t o  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  

a m b i e n t e  B I M  i n  u n a  p r o g e t t a z i o n e  c o n d i v i s a .  A r c h i t e t t i ,  i n g e g n e r i  

e n e r g e t i c i ,  i n g e g n e r i  e d i l i  o  c i v i l i ,  p r o g e t t i s t i  d i  i m p i a n t i  p o s s o n o  

s c a m b i a r s i  i l  f o r m a t o  I F C  p e r  l a v o r a r e  s u l  p r o p r i o  s o f t w a r e  e  s u l  p r o p r i o  

m o d e l l o  B I M ,  c o l  v a n t a g g i o  d i  v e d e r e  i n  t e m p o  r e a l e  c o s a  h a n n o  m o d e l l a t o  

g l i  a l t r i .  I l  f i l e  I F C  i m p o r t a t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  v e r r à  p o i  a g g i o r n a t o  

i n  m a n i e r a  a u t o m a t i c a  c o n  l a  r i c e z i o n e  d e l  n u o v o  f i l e ,  e v i t a n d o  c o s i ̀  

u l t e r i o r i  t e m p i  d i  i m p o r t a z i o n e  e  a l l i n e a m e n t o  d e l l e  g e o m e t r i e .  

I n o l t r e ,  i n  a l c u n i  s o f t w a r e  è  p o s s i b i l e  u s a r e  f u n z i o n i  c h e  f a v o r i s c a n o  l a  

c o n d i v i s i o n e  d e l  l a v o r o  c r e a n d o  u n  m o d e l l o  d i  p r o g e t t o  p r i n c i p a l e ,  

c h i a m a t o  m o d e l l o  c e n t r a l e ,  a  p a r t i r e  d a l  m o d e l l o  e s i s t e n t e .  L ’ a u t o r e  d e l  

m o d e l l o  c e n t r a l e  p u ò  f a r  c o l l e g a r e  d i v e r s i  u t e n t i  a  q u e s t o  e  a p p o r t a re  

d e l l e  m o d i f i c h e  i n  u n o  s p e c i f i c o  c a m p o :  l ’ i n g e g n e r e  e d i l e ,  a d  e s e m p i o ,  p u ò  

m o d i f i c a r e  s o l o  g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  c o s i ̀  c o m e  i l  p r o g e t t i s t a  d i  

i m p i a n t i  p u ò  l a v o r a r e  s o l o  s u g l i  i m p i a n t i .  I n  q u e s t o  m o d o  v i e n e  f a v o r i t a  

u n a  s i n c r o n i z z a z i o n e  d e i  d a t i  ( e  q u i n d i  d e l l e  i n f o r m a z i o n i )  s u  u n  u n i c o  

m o d e l l o  c e n t r a l e .  

2 . 2 . 1 . 1 .  I F C  p e r  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à   

I l  f o r m a t o  I F C  r a p p r e s e n t a  i l  f r u t t o  d e l l a  c o l l a b o r a z i o n e  t r a  d i v e r s i  

o p e r a t o r i  n e l  s e t t o r e  A E C  e  h a  l ’ i n t e n t o  d i  c r e a r e  u n a  p i a t t a f o r m a  a p e r t a  

p e r  c o n d i v i d e r e  i n f o r m a z i o n i  t r a  l e  d i v e r s e  f i g u r e  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o .  

L ’ “ I n t e r n a t i o n a l  A l l i a n c e  f o r  I n t e r o p e r a b i l i t y ”  ( I A I )  è  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  

i n t e r n a z i o n a l e  c h e  r a g g r u p p a  l e  p r i n c i p a l i  a z i e n d e  s o f t w a r e  e  c h e ,  o l t r e  

a d  a v e r  d a t o  v i t a  a l l ’ I F C ,  h a  i l  c o m p i t o  d i  m a n t e n e r l o  s e m p r e  a g g i o r n a t o  

p e r  m i g l i o r a r e  c o s t a n t e m e n t e  l a  c o n d i v i s i o n e  d e i  d a t i .  L ’ e v o l u z i o n e  d i  
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q u e s t a  t e c n o l o g i a  è  s t r e t t a m e n t e  c o l l e g a t a  a l l o  s v i l u p p o  m e t o d o l o g i c o  d e l  

B I M  n e l l a  g e s t i o n e  d e l l ’ i n t e r o  c i c l o  d i  v i t a  d i  u n  s i s t e m a  e d i l i z i o .   

L a  n a s c i t a  e  l o  s v i l u p p o  d i  q u e s t a  t e c n o l o g i a  è  d o v u t a  a l l a  n e c e s s i t à  d i  

a v e r e  u n  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  a p e r t o  p e r  r i s o l v e r e  i  p r o b l e m i  d i  

c o m u n i c a z i o n e  t r a  l e  v a r i e  f i g u r e  d e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o .  L ’ o b i e t t i v o  è  

q u e l l o  d i  r e n d e r e  a u t o m a t i c a  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  i  d i v e r s i  a p p l i c a t i v i  

s o f t w a r e  c h e ,  n e l l ’ a t t u a l e  s e t t o r e  d e l l e  c o s t r u z i o n i ,  s o n o  d i v e n t a t i  

s t r u m e n t i  i n d i s p e n s a b i l e  d i  a f f i a n c a m e n t o  a l l a  p r o g e t t a z i o n e .   

A u t o d e s k  f u  l a  p r i m a  s o f t w a r e  h o u s e  a  r a g g r u p p a r e  s o c i e t à  d i  s v i l u p p o 

c o n  l o  s c o p o  d i  c r e a r e  a p p l i c a t i v i  i n  g r a d o  c o m u n i c a r e  c o n  d i v e r s i  

p r o g r a m m i .  N e l  1 9 9 5  l ’ u n i o n e  d i  1 2  a z i e n d e  a m e r i c a n e  p e r m i s e  d i  f o n d a re  

u n a  s o c i e t à  n o - p r o f i t  c o n  i l  n o m e  d i  “ I n d u s t r y  A l l i a n c e  f o r  

I n t e r o p e r a b i l i t y ” .  T r e  a n n i  d o p o  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  p r e s e  i l  n o m e ,  a n c o r a  

a t t u a l m e n t e  n o t o ,  d i  “ A l l i a n c e  f o r  I n t e r o p e r a b i l i t y ”  ( I A I ) .  O g n i  m e m b r o  

a v e v a  i l  c o m p i t o  d i  m e t t e r e  a  d i s p o s i z i o n e  l a  p r o p r i a  e s p e r i e n z a  p e r  

d e f i n i r e  s t a n d a r d  c o n d i v i s i  a i  f i n i  d i  o t t e n e r e  u n  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  n o n  

a p p a r t e n e n t e  a d  u n a  c a s a  s o f t w a r e  m a  c o n d i v i s o  e  g l o b a l m e n t e  

r i c o n o s c i u t o .  

I l  c o n t i n u o  a g g i o r n a m e n t o  d e l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  q u e s t o  f o r m a t o  h a  

p o r t a t o ,  a  p a r t i r e  d a l  1 9 9 6 ,  a l  r i l a s c i o  d i  d i v e r s e  v e r s i o n i .  I n  p a r t i c o l a r e ,  

d a l l ’ I F C 1  s i  è  p a s s a t i  a l l ’ I F C 1 . 5 . 1 ,  I F C 2 . 0 ,  I F C 2 x ,  I F C 2 x 2 ,  I F C 2 x 3  f i n o  a d  

a r r i v a r e  a l l ’ a t t u a l e  I F C 4 .  D a l l a  v e r s i o n e  I F C 2 x ,  p u b b l i c a t a  n e l  2 0 0 0 ,  n o n  è  

p i ù  s t a t a  c a m b i a t a  l ’ i n t e r a  s t r u t t u r a  l o g i c a :  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  d e l  f o r m a t o  

r i m a n e  l a  m e d e s i m a  e  l e  v e r s i o n i  r i l a s c i a t e  s u c c e s s i v a m e n t e  s o n o  u n  

a r r i c c h i m e n t o  e  m i g l i o r a m e n t o  d e l l e  d i v e r s e  s p e c i f i c h e .  Q u e s t o  p e r m e t t e  

d i  a v e r e  u n  f o r m a t o  p i ù  f l e s s i b i l e  e  s o p r a t t u t t o  c o n s e n t e  a l l e  d i v e r s e  

s o f t w a r e  h o u s e  d i  p a s s a r e  d a  u n a  v e r s i o n e  I F C  a d  u n ’ a l t r a  i n  m o d o  m o l t o  

p i ù  a g e v o l e .  

2 . 2 . 1 . 2 .  B u i l d i n g S M A R T   

N e l  2 0 0 8  l ’ I n t e r n a t i o n a l  A l l i a n c e  f o r  I n t e r o p e r a b i l i t y  p r e s e  i l  n o m e  d i  

b u i l d i n g S M A R T  I n t e r n a t i o n a l  s e n z a  p e r ò  s t r a v o l g e r e  i  p r o p r i  o b i e t t i v i  

f o n d a n t i .  I l  l a v o r o  s v o l t o  i n  q u e s t i  a n n i  h a  d a t o  u n  g r a n d e  c o n t r i b u t o  a l l o  

s v i l u p p o  d e l l e  t e c n o l o g i e  B I M  i n  d i v e r s e  p a r t i  d e l  m o n d o .   

B u i l d i n g S M A R T  I n t e r n a t i o n a l  è  s u d d i v i s a  i n  d i v e r s e  o r g a n i z z a z i o n i  

t e r r i t o r i a l i  c o n  l o  s c o p o  d i  d a r e  v o c e  a l l e  d i v e r s e  e s i g e n z e  e  d i  s t a b i l i r e  

m e t o d i  e  s t r u m e n t i  s t a n d a r d i z z a t i ,  g l o b a l m e n t e  c o n d i v i s i .  T r a  i  p r i n c i p a l i  

p a e s i  c h e  h a n n o  p r e s o  p a r t e  a l l ’ o r g a n i z z a z i o n e  t r o v i a m o  i  p a e s i  
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d e l l ’ E u r o p a  o c c i d e n t a l e ,  i  p a e s i  s c a n d i n a v i ,  N o r d  A m e r i c a ,  A u s t r a l i a ,  

G i a p p o n e ,  S i n g a p o r e ,  R e g n o  U n i t o  e  I r l a n d a .   

I n  I t a l i a  n e l  2 0 0 4  v e n n e  f o n d a t a  u n ’ o r g a n i z z a z i o n e  i n d i p e n d e n t e  ( c h e  

s u c c e s s i v a m e n t e  p r e s e  i l  n o m e  d i  b u i l d i n g S M A R T  I t a l i a )  n a t a  p e r  d a r e  u n  

c o n t r i b u t o  a l l o  s v i l u p p o  d e l  P a e s e  n e l  c o m p a r t o  e d i l i z i o .  N o n o s t a n t e  i l  

B I M  n o n  f o s s e  a n c o r a  d i f f u s o ,  s o n o  r i m a s t i  i n a l t e r a t i  i  p r i n c i p i  e  l a  

c o n s a p e v o l e z z a  d e l  b i s o g n o  d i  i n v e s t i r e  n e l l o  s v i l u p p o  d i  n u o v e  t e c n o l o g i e  

n e l  s e t t o r e  A E C .   

A d  o g g i ,  b u i l d i n g S M A R T  I t a l i a  s i  f a  p o r t a v o c e  e  p r o m o t o r e  d e l l o  s v i l u p p o 

d e l  B I M  m a n t e n e n d o  c o m u n q u e  u n a  v i s i o n e  i n t e r n a z i o n a l e  n e l l ’ a d o z i o n e  

d i  s t r u m e n t i  e  m e t o d i  s t a n d a r d i z z a t i .   

O g n u n a  d e l l e  o r g a n i z z a z i o n i  t e r r i t o r i a l i  b u i l d i n g S M A R T  c o n t r i b u i s c e  a l  

m a n t e n i m e n t o  d e l  f o r m a t o  I F C  e  a l l o  s t u d i o  d i  c o m e  s t a n d a r d i z z a r e  

p r o c e s s i ,  f l u s s i  d i  l a v o r o  e  p r o c e d u r e  B I M .  È  m o l t o  i m p o r t a n t e ,  i n  u n  

m o n d o  i n  c o n t i n u a  e v o l u z i o n e ,  a v e r e  l a  g i u s t a  e l a s t i c i t à  p e r  f o r n i r e  

s t r u m e n t i  s e m p r e  a g g i o r n a t i  e  i n  g r a d o  d i  s o d d i s f a r e  l e  e s i g e n z e  d e l  

m e r c a t o .   

2 . 2 . 1 . 3 .  B u i l d i n g S M A R T  S t a n d a r d s   

L ’ a d o z i o n e  e  l a  d i f f u s i o n e  d i  s t a n d a r d  è  u n o  d e i  p r i n c i p a l i  o b i e t t i v i  c h e  s i  

è  p o s t a  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  f i n  d a l l a  s u a  f o n d a z i o n e ;  a  q u e s t o  p r o p o s i t o  le  

v a r i e  d e f i n i z i o n i  e  m e t o d o l o g i e  s o n o  s t a t e  r e c e p i t e  e  n o r m a t e  

d a l l ’ I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  S t a n d a r d i z a t i o n  ( I S O )  n e l l e  n o r m e :   

-  I F D  –  I S O  1 2 0 0 6 - 3 ,  d a t a  m o d e l s  ( I n f o r m a t i o n  F r a m e w o r k  f o r  

D i c t i o n a r y ) :  s p e c i f i c a  l e  i n f o r m a z i o n i  d e l  m o d e l l o  c h e  p o s s o n o  

e s s e r e  i n s e r i t e  n e l  D i c t i o n a r y  i n d i p e n d e n t e m e n t e  d a l l a  l i n g u a  

u t i l i z z a t a ;  

-  I D M  - I S O  2 9 4 8 1 ,  p r o c e s s  d e f i n i t i o n  ( I n f o r m a t i o n  D e l i v e r y  M a n u a l ) :  

s p e c i f i c a  l a  m e t o d o l o g i a  c h e  i n t e g r a  i  p r o c e s s i  p r o d u t t i v i  

n e l l ’ e d i l i z i a  c o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  f a v o r i r e  l a  c o n d i v i s i o n e  t r a  t u t t e  l e  

m a e s t r a n z e  i n c l u s e  n e l  p r o c e s s o ;  

-  I F C  -  I S O  1 6 7 3 9 ,  d i c t i o n a r y  t e r m s  ( I n d u s t r y  C l a s s e s  F o u n d a t i o n ) :  

d e f i n i s c e  l o  s c h e m a  c o n c e t t u a l e  d e l  f o r m a t o  I F C .  
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2 . 2 . 1 . 4 .  L i n g u a g g i o  d i  s c r i t t u r a  I F C  

L o  s t a n d a r d  i n  I t a l i a  è  n o r m a l i z z a t o  d a l l a  O r g a n i z z a z i o n e  i n t e r n a z i o n a le  

p e r  l a  n o r m a z i o n e  c o n  c o d i c e  I S O  1 6 7 3 9 : 2 0 1 3 .  L a  n o r m a  d e f i n i s c e  l ’ I F C  

c o m e  u n o  s c h e m a  d i  d a t i  c o n c e t t u a l e  e  u n  f o r m a t o  d i  f i l e  d i  s c a m b i o  p e r  i  

d a t i  B I M .  L o  s c h e m a  c o n c e t t u a l e  è  p r o g r a m m a t o  c o n  E X P R E S S ,  u n o 

s t a n d a r d  d i  l i n g u a g g i o  d i  m o d e l l a z i o n e  d e i  d a t i  p e r  d a t a b a s e ,  

n o r m a l i z z a t o  a  s u a  v o l t a  d a l l a  n o r m a  I S O  1 0 3 0 3 .  Q u e s t ’ u l t i m a  I S O  r i s a l e  

a l  2 0 1 1  e d  è  m e g l i o  c o n o s c i u t a  c o m e  N o r m e  p e r  l o  S c a m b i o  d e i  d a t i  d e i  

P r o d o t t i ,  i n  i n g l e s e  S T a n d a r d  f o r  t h e  E x c h a n g e  o f  P r o d u c t  m o d e l  d a t a  

( S T E P ) .  I l  r e a l e  v a n t a g g i o  d i  u n  s i s t e m a  i n f o r m a t i c o  d e i  d a t i  d i  q u e s t o  t i p o  

è  d a t o  d a l  f a t t o  c h e  q u e s t o  s t a n d a r d  c o n t i e n e  a l l ’ i n t e r n o  u n  r u l e s e t  p e r  l o  

s c a m b i o  d e i  d a t i ,  e v i t a n d o  q u i n d i  l e  n o r m a l i  p e r d i t e  c h e  s i  h a n n o  c on  

l ’ a p e r t u r a  d i  f o r m a t i  e s t e r n i .  

P e r  u n a  c o r r e t t a  e s p o r t a z i o n e  d e l  m o d e l l o  B I M ,  e  q u i n d i  u n a  c o r r e t t a  

e s p o r t a z i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i ,  è  b e n e  c o n o s c e r e  l a  r e a l e  s t r u t t u r a  d e l  

f o r m a t o ,  c o s t i t u i t o  d a  p i ù  e n t i t à  ( e l e m e n t i  c o s t r u t t i v i ,  g e o m e t r i c i  o  d i  

b a s e )  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  r a d i c a t e  e  n o n  r a d i c a t e  e  c h e  i  s o f t w a r e  B I M  

( c o m e  R e v i t  o  A r c h i c a d )  t r a s f o r m a n o  i n  l a y e r  e  s u c c e s s i v a m e n t e  i n  

p a r a m e t r i .  L e  e n t i t à  r a d i c a t e  f a n n o  p a r t e  d e l l a  c a t e g o r i a  I f c R o o t  m e n t r e  

q u e l l e  n o n  r a d i c a t e  n o n  h a n n o  u n ’ i d e n t i t à  e  q u i n d i  l e  l o r o  i s t a n z e  v e n g o n o 

e s p o r t a t e  s o l o  s e  c o l l e g a t e  a d  o g g e t t i  c o n  i d e n t i t à .   

I f c R o o t  s i  d i v i d e  i n  t r e  c o n c e t t i  a s t r a t t i :   

-  I f c O b j e c t D e f i n i t i o n :  c a t t u r a  l a  p r e s e n z a  e  i  t i p i  d i  o g g e t t i  m a t e r i a l i ;   

-    I f c R e l a t i o n s h i p :  c a t t u r a  l e  r e l a z i o n i  t r a  g l i  o g g e t t i ;  
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-   I f c P r o p e r t y D e f i n i t i o n :  c a t t u r a  p r o p r i e t à  d i n a m i c a m e n t e  e s t e n s i b i l i  

s u g l i  o g g e t t i .   

I n  p a r t i c o l a r e ,  I f c O b j e c t D e f i n i t i o n  s i  d i v i d e  a  s u a  v o l t a  i n  I f c O b j e c t ,  c h e  

c a t t u r a  l a  p r e s e n z a  d e l l ’ o g g e t t o  d a  u n  p u n t o  d i  v i s t a  “ f i s i c o ” ,  e  i n  

I f c T y p e O b j e c t  c h e  s i  l i m i t a  a  c a t t u r a r e  l e  i n f o r m a z i o n i  d i  t i p o  d i  u n  

o g g e t t o .  S i a  p r e s e n z e  c h e  t i p i  s o n o  a  l o r o  v o l t a  d i v i s i  i n  s e i  c a t e g o r i e  c h e  

r i c o r d a n o  l a  r e g o l a  g i o r n a l i s t i c a  d e l l e  5 W :   

-  I f c A c t o r  ( c h i ) :  r a p p r e s e n t a  l e  p e r s o n e  e  l e  o r g a n i z z a z i o n i  c o i n v o l t e  

n e l  p r o g e t t o ;   

-  I f c C o n t r o l  ( p e r c h é ) :  r a p p r e s e n t a  r e g o l e  d i  c o n t r o l l o  r e l a t i v e  a i  

t e m p i ,  a i  c o s t i  o  a l l e  r e g o l e  d i  l a v o r o ;   

-   I f c G r o u p  ( c o s a ) :  r a p p r e s e n t a  u n  i n s i e m e  d i  o g g e t t i  m o d e l l a t i ,  u n a  

s o r t a  d i  f a m i g l i a  n e l l a  f a m i g l i a ,  c o m e  p u ò  e s s e r e  u n  c i r c u i t o  

e l e t t r i c o  c o s t i t u i t o  d a  p i ù  c a v i ;   

-   I f c P r o d u c t  ( d o v e ) :  r a p p r e s e n t a  l e  e n t i t à  f o r n e n d o  i n f o r m a z i o n i  

r e l a t i v e  a l l o  s p a z i o  f i s i c o  i n  c u i  e s s o  s i  t r o v a ;   

-  I f c P r o c e s s  ( q u a n d o ) :  r a p p r e s e n t a  g l i  o g g e t t i  n e l  t e m p o  e d  è  u t i l e  p e r  

l a  p r o g r a m m a z i o n e  d i  e v e n t i .   

-   I f c R e s o u r c e  ( c o m e )  r a p p r e s e n t a  l ’ u t i l i z z o  d i  q u a l c o s a  c o n  

d i s p o n i b i l i t à  l i m i t a t a ,  c o m e  m a t e r i a l i  e  l a v o r a t o r i .   

U n a  v o l t a  d e f i n i t e  l e  p r e s e n z e  e  i  t i p i  d e g l i  o g g e t t i ,  è  c o m p i t o  d i  

I f c R a l a t i o n s h i p  c a t t u r a r e  l e  r e l a z i o n i  t r a  p i ù  o g g e t t i  s e c o n d o  l a  l o r o  

c o m p o s i z i o n e ,  a s s e g n a z i o n e ,  c o n n e t t i v i t à ,  a s s o c i a z i o n e  e  d e f i n i z i o n e .  

E s s o  s i  d i v i d e  a  s u a  v o l t a  i n :   

-  I f c R e l D e c o m p o s e s :  c a t t u r a  g l i  o g g e t t i  e  g l i  s c o m p o n e  i n  u n  p i ù  l i v e l l i ;   

-   I f c R e l A s s i g n s :  c a t t u r a  i  r a p p o r t i  d i  a s s e g n a z i o n e  q u a n d o  u n  o g g e t t o  

b e n e f i c i a  d e i  s e r v i z i  d i  u n  a l t r o  o g g e t t o .  U n  e s e m p i o  è  r i c o n d u c i b i l e  

a d  u n  l a v o r a t o r e  c h e  v i e n e  a s s e g n a t o  a d  u n  c o m p i t o ;   

-  I f c R e l C o n n e c t s :  s t a b i l i s c e  i l  g r a d o  d i  c o n n e t t i v i t à  t r a  u n  o g g e t t o  e  

l ’ a l t r o ,  c o m e  l a  r i n g h i e r a  c h e  p o g g i a  s u  u n  b a l c o n e  o  u n  m u r o  c h e  

p o g g i a  s u  u n  s o l a i o ;   

-  I f c R e l A s s o c i a t e s :  i n d i c a  i  r i f e r i m e n t i  e s t e r n i  p r e s e n t i  i n  u n  o g g e t t o ,  

c o m e  l e  t e x t u r e  d e i  m a t e r i a l i  d i  u n a  p o r t a  o  d i  u n  m u r o ;   

-  I f c R e l D e f i n e s :  c a t t u r a  i  r a p p o r t i  d i  i s t a n z a - t i p o  p r e s e n t i  i n  u n  

o g g e t t o .   
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L e  d u e  c a t e g o r i e  d e s c r i t t e  s i n o r a  d e s c r i v o n o  l e  r e l a z i o n i  e  l a  p r e s e n z a  

d e g l i  o g g e t t i  c h e  s i  t r o v a n o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  B I M .  C o m e  g i à  

a c c e n n a t o  p e r ò ,  è  a n c h e  p o s s i b i l e  c r e a r e  p a r a m e t r i  e s t e r n i  o  a g g i u n g e r n e  

d i  n u o v i ,  p e r  q u e s t o  m o t i v o  è  b e n e  d e f i n i r l i  c o n  u n a  n u o v a  c a t e g o r i a :  

p a r l i a m o  d i  I f c P r o p e r t y D e f i n i t i o n .  E s s a  s i  d i v i d e  i n :   

-  I f c P r o p e r t y S e t :  c a t a l o g a  l e  p r o p r i e t à  d i v i d e n d o l e  i n  i n s i e m i  e  

s o t t o i n s i e m i ;   

-  I f c P r o p e r t y S e t T e m p l a t e :  d e f i n i s c e  l e  p r o p r i e t à  p r e s e n t i  n e g l i  

o g g e t t i .   

L e  e n t i t à  r a d i c a t e  c h i a m a t e  c o m e  I f c R o o t ,  o l t r e  a d  a v e r e  i n f o r m a z i o n i  

r e l a t i v e  a  I f c O b j e c t D e f i n i t i o n ,  I f c R e l a t i o n s h i p  e  I f c P r o p e r t y D e f i n i t i o n ,  

h a n n o  a n c h e  i n f o r m a z i o n i  n o n  c o n t e n u t e  a l l ’ i n t e r n o  d i  q u e s t e  c a t e g o r i e .  

L o  s t a n d a r d  I F C  f o r n i s c e  i n f o r m a z i o n i  a n c h e  r e l a t i v e  a i  p r o d o t t i ,  p r o c e s s i ,  

r i s o r s e  e  c o n t e s t i ,  o v v e r o  d i :   

-  I f c P r o d u c t s ;   

-  I f c P r o c e s s ;  

-  I f c R e s o u r c e ;  

-  i f c P r o j e c t .   

I f c P r o j e c t  f o r n i s c e  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a l  f i l e  d i  p r o g e t t o ,  c o m e  i l  n o m e  

d i  p r o g e t t o ,  l a  d e s c r i z i o n e ,  l e  u n i t à  d i  m i s u r a ,  i l  s i s t e m a  d i  c o o r d i n a t e  

e c c .   

I n o l t r e ,  c o n  q u e s t a  c l a s s e  d i  p r o p r i e t à  s i a m o  i n  g r a d o  d i  s a p e r e  s e  u n  

p r o g e t t o  è  s u d d i v i s o  i n  p i ù  p r o g e t t i ,  i n  p i ù  p a r t e c i p a n t i  o  a d d i r i t t u r a  s e  

è  c o s t i t u i t o  d a  p i ù  f a s i .  A l l ’ i n t e r n o  d i  u n  p r o g e t t o  B I M  i n f a t t i  p o s s i a m o  

t r o v a r e  a l t r i  p r o g e t t i  B I M  i m p o r t a n t i  c o n  f i l e  I F C .   

I f c R e s o u r c e  è  u n a  c l a s s e  s t a n d a r d  p e r  t u t t e  l e  r i s o r s e  d i  p r o g e t t o ,  

c o n t e n e n t e  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a  m a t e r i a l i  e  l a v o r a t o r i .  A n c h e  l e  r i s o r s e  

p o s s o n o  e s s e r e  c o s t i t u i t e  d a  s o t t o i n s i e m i  e  c a l e n d a r i z z a t e  i n  b a s e  a  

p r o c e s s i  t e m p o r a l i .   

I f c P r o c e s s  h a  a  c h e  f a r e  c o n  t u t t i  l e  c a r a t t e r i s t i c h e  t e m p o r a l i  d e l  p r o g e t t o ,  

e  q u i n d i  s i  d i v i d e  i n  t a s k ,  e v e n t i  e  p r o c e d u r e .  U n  p r o g e t t o  B I M  e s p o r t a t o  

i n  I F C  p u ò  i n f a t t i  c o n t e n e r e  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a  d u r a t a  o  f i l e  

“ s c h e d u l e ”  c o n  p r o g r a m m a z i o n e  d i  t a s k  s i m i l i  a  d i a g r a m m i  G a n t t .   

I f c P r o d u c t s  è  l a  c l a s s e  s t a n d a r d  p e r  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  f i s i c i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

p r o g e t t o .  E s s o  p u ò  c o n t e n e r e  i n f o r m a z i o n i  s u i  m a t e r i a l i ,  s u l la  

r a p p r e s e n t a z i o n e  o  s u l l e  d i s p o s i z i o n i  s p a z i a l i .  G l i  e l e m e n t i  s p a z i a l i  p i ù  
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i m p o r t a n t i  s o n o  I f c S i t e ,  I f c B u i l d i n g ,  I f c B u i l d i n g S t o r e y ,  e  I f c S p a c e  m e n t re  

q u e l l i  s u g l i  o g g e t t i  s o n o  I f c W a l l ,  I f c B e a m ,  I f c D o o r ,  I f c W i n d o w  e  I f c S t a i r .   

 

I  m a t e r i a l i  p o s s o n o  e s s e r e  d e f i n i t i  n e l  l o r o  c o m p l e s s o ,  c o m e  s t r a t i  o p p u r e  

c o m e  c o m p o n e n t i  p e r  p a r t i  s p e c i f i c h e :   

-  I f c M a t e r i a l :  i n d i c a  l e  s p e c i f i c h e  d i  u n  m a t e r i a l e  a t t r a v e r so  

p r o p r i e t à  g e n e r i c h e  ( m e c c a n i c h e ,  t e r m i c h e )  o p p u r e  d i  s t i l e  ( c o l o r i ,  

t e x t u r e ) ;   

-  I f c M a t e r i a l L a y e r S e t :  c a t t u r a  u n a  l i s t a  d i  m a t e r i a l i ,  o g n u n o  c on  

p r o p r i e  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  s p e s s o r e ;   

-   I f c M a t e r i a l P r o f i l e S e t :  r a c c o g l i e  s e t  d i  p r o f i l i  d i  s e z i o n e ,  o g n u n o  c h e  

i n d i c a  u n o  s p e c i f i c o  m a t e r i a l e ;   

-   I f c M a t e r i a l C o n s t i t u e n t S e t :  c o m e  s u g g e r i s c e  i l  n o m e  r a c c o g l i e  u n  s e t  

d i  e l e m e n t i  c o s t i t u t i v i ,  o g n u n o  c o n  i l  p r o p r i o  m a t e r i a l e  u t i l i z z a t o  

e d  i l  p r o p r i o  n o m e  d i  f o r m a .   

R i g u a r d o  p r o p r i o  a l l e  f o r m e ,  l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  p u ò  e s s e r e  d i v e r s a  p e r  

o g n i  o g g e t t o  3 D  e  i d e n t i f i c a t a  c o l  p a r a m e t r o  I f c S h a p e R a p r e s e n t a t i o n  c h e  

s i  d i v i d e  i n :   

-  B o d y :  i n d i c a  u n a  f o r m a  3 D  m o d e l l a t a  n e l  p r o g e t t o ;   

-  A x i s :  i n d i c a  u n  p e r c o r s o  p e r  e l e m e n t i  l i n e a r i ,  c o m e  f a m i g l i e  b a s a t e  

s u  l i n e e ,  m u r i ,  t r a v i ,  e c c .   

-  F o o t P r i n t :  i n d i c a  u n  l i m i t e  p e r  e l e m e n t i  b a s a t i  s u  p a v i m e n t o ,  c o m e  

s c a l e  o  s o l a i ,  c h e  h a n n o  u n a  s t r a t i g r a f i a  d e f i n i t a ;   

-  P r o f i l o :  i n d i c a  u n  p r o f i l o  p e r  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  c o s t r u i t i  i n  v i s t e  d i  

p r o s p e t t o ;   

-  S u r v e y P o i n t s :  i n d i c a n o  a t t r a v e r s o  u n a  s e r i e  d i  p u n t i  t u t t i  q u e g l i  

e l e m e n t i  c h e  n o n  p o s s o n o  e s s e r e  v i s t i  i n  m a n i e r a  c o r r e t t a  s u  u n a  

s i n g o l a  v i s t a ;  

A  q u e s t i  v a l o r i  v a  a g g i u n t a  l a  p o s i z i o n e ,  l ’ a n g o l o  v e r t i c a l e  e  l ’ a n g o l o  

o r i z z o n t a l e  a t t r a v e r s o  i  p a r a m e t r i :   

-  I f c L o c a l P l a c e m e n t :  i n d i c a  l a  p o s i z i o n e  i n  b a s e  a l l a  g e r a r c h i a  d e g l i  

e l e m e n t i  m o d e l l a t i ;  

-  I f c G r i d P l a c e m e n t :  i n d i c a  l a  p o s i z i o n e  r e l a t i v a  a l  s i s t e m a  d i  

r i f e r i m e n t o  d e f i n i t o  d a l l ’ u t e n t e  a  i n i z i o  p r o g e t t o .   
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2 . 2 . 1 . 5 .  M i s u r a z i o n e  d e l  l i v e l l o  d i  m a t u r i t à   

C o s i ̀  c o m e  t u t t i  i  m o d e l l i  B I M  p o s s i e d o n o  u n  p r o p r i o  l i v e l l o  d i  m a t u r i t à  

a n c h e  i l  f o r m a t o  I F C  h a  u n  p r o p r i o  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o .  B u i l d i n g S M A R T  h a  

c o l  t e m p o  r i l a s c i a t o  u n a  s e r i e  d i  f o r m a t i  d i v e r s i  a  s e c o n d a  d e l l ’ a p p r o c c i o  

a l  B I M  u t i l i z z a t o .  I l  p r i m o  s t a n d a r d  r e s o  g r a t u i t o  e  d i s p o n i b i l e  è  s t a t o  

l ’ I F C 1 ,  c o n  c u i  l a  s o c i e t à  h a  v o l u t o  a v v i c i n a r e  t u t t i  g l i  o p e r a t o r i  a d  u n a  

c o n d i v i s i o n e  d e i  p r o g e t t i .   

L o  s t a n d a r d  a t t u a l m e n t e  u t i l i z z a t o  è  i n v e c e  l ’ I F C 2 x 3 ,  a t t u a l m e n t e  u s a t o  

d a  t u t t e  l e  s o t w a r e h o u s e  c h e  h a n n o  s c e l t o  d i  i m p l e m e n t a r e  l o  s t a n d a r d  

I F C .  I n  f u t u r o  è  p r e v i s t o  i l  r i l a s c i o  d i  n u o v i  s t a n d a r d  c h i a m a t i  I F C 4  e  I F C 5 :  

i l  p r i m o  è  i n  f a s e  d i  l a n c i o  e  t u t t e  l e  s o f w a r e h o u s e  h a n n o  i n c o m i n c i a t o  a  

l a v o r a r c i  a  p a r t i r e  d a  l u g l i o  2 0 1 7 ,  c o n  u n a  v e r s i o n e  c h e  d o v r e b b e  

c o r r e g g e r e  t u t t i  g l i  e r r o r i  d i  e s p o r t a z i o n e  p r e s e n t i  i n  I F C 2 x 3 .   

C o n  i l  f o r m a t o  I F C 5  i n v e c e  s i  v u o l e  r e n d e r e  i l  f o r m a t o  I F C  o p e r a b i l e  n o n  

s o l o  n e l l ’ a m b i t o  d e l l e  c o s t r u z i o n i  ( n e l  c a m p o  r i s t r e t t o  r e l a t i v o  a d  e d i f i c i )  

m a  a n c h e  i n  a p p l i c a z i o n i  c i v i l i .  L o  s t a n d a r d  v e r r à  r i l a s c i a t o  a  p a r t i r e  d a l  

2 0 2 0  e  s a r à  p o s s i b i l e  l a v o r a r e  c o i  p a r a m e t r i  r e l a t i v i  a l l a  r e a l i z z a z i o n e  d i  

p o n t i ,  a u t o s t r a d e  e  f e r r o v i e .   

 

Figura 2.18 – Rielaborazione grafica dei Livelli di maturità pubblicati dall’Industry Foundation Class (IFC) 

2 . 2 . 1 . 6 .  I F C  2 x 3 ,  I F C  4  

I l  f o r m a t o  I F C  p e r  a d e g u a r s i  a l l e  n u o v e  e  s e m p r e  p i ù  s p e c i a l i z z a t e  

e s i g e n z e  d e l  m o n d o  d e l l e  c o s t r u z i o n i  è  i n  c o s t a n t e  e v o l u z i o n e .  T r a  l e  

d i v e r s e  v e r s i o n i  r i l a s c i a t e ,  s o l o  d u e  s o n o  a l  m o m e n t o  u t i l i z z a t e :  

-  I F C 2 x 3  T e c h n i c a l  C o r r i g e n d u m  1 :  è  l o  s c h e m a  I F C  p i ù  d i f f u s o  e  

u t i l i z z a t o  d a i  d i v e r s i  B I M  t o o l s ;  n o n o s t a n t e  a l c u n e  n o t e  l i m i t a z i o n i ,  
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l o  s c h e m a  p e r m e t t e  u n ’ e s p o r t a z i o n e  s t a b i l e  e  c o e r e n t e  c o n  i l  

m o d e l l o  v i r t u a l e  r a p p r e s e n t a t o ;  

-  I F C 4  A d d e n d u m  2 :  è  s t a t o  p e n s a t o  p e r  s u p e r a r e  l e  l i m i t a z i o n i  e  l e  

c r i t i c h e  d e l l e  v e r s i o n i  p r e c e d e n t i .  S o n o  s t a t e  i m p l e m e n t a t e  a l c u n e  

n u o v e  p r o p r i e t à  p e r  l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  g e o m e t r i c a  e  p e r  l a  

g e s t i o n e  d e l l e  p r o p r i e t à  p a r a m e t r i c h e .  

2 . 2 . 1 . 7 .  M o d e l  V i e w  D e f i n i t i o n   

C o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  m i g l i o r a r e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  i  d i v e r s i  a p p l i c a t i v i  

s o f t w a r e  s o n o  s t a t e  s v i l u p p a t e  d e f i n i z i o n i  d i  v i s t e  ( M V D  -  M o d e l  V i e w  

D e f i n i t i o n )  c o s t i t u i t e  d a  s o t t o i n s i e m i  d e g l i  s c h e m i  I F C .  

A  s e c o n d a  d e l l ’ a m b i t o  A E C ,  v e n g o n o  d e f i n i t i  d e g l i  s t a n d a r d  d e l l a  s t r u t t u ra  

d e l  f i l e  i n  m o d o  d a  o t t e n e r e  u n o  s t r u m e n t o  c o n d i v i s i b i l e  e  i l  p i ù  v e r s a t i l e  

p o s s i b i l e .  L a  c o r r i s p o n d e n z a  d e l l e  s t r u t t u r e  d i  e s p o r t a z i o n e  d e i  v a ri  

s o f t w a r e  a l  m o d e l l o  d i  v i s t a  v i e n e  c e r t i f i c a t a  d a l l a  s t e s s a  b u i l d i n g S M A R T  

t r a m i t e  u n a  p r o c e d u r a  c h e  p u ò  v e r i f i c a r e  l a  c o m p a t i b i l i t à  n e l l ’ a m b i t o  

a r c h i t e t t o n i c o ,  s t r u t t u r a l e  o  i m p i a n t i s t i c o .  

L e  d e f i n i z i o n i  d i  v i s t a  a t t u a l m e n t e  u t i l i z z a t e  s o n o :  

-  I F C 2 x 3  C o o r d i n a t i o n  V i e w  V 2 . 0 :  è  i l  m o d e l l o  d i  v i s t a  g l o b a l m e n t e  

r i c o n o s c i u t o  p e r  l o  s c h e m a  I F C 2 x 3 ,  d e f i n i s c e  i  r e q u i s i t i  d i  s c a m b i o  

i n  a m b i t o  a r c h i t e t t o n i c o ,  s t r u t t u r a l e  e  i m p i a n t i s t i c o ;  

-  I F C 4  R e f e r e n c e  V i e w  1 . 0 :  l ’ o b i e t t i v o  p r i n c i p a l e  è  q u e l l o  d i  d e f i n i r e  

u n  m o d e l l o  d i  v i s t a  s t a n d a r d i z z a t o  d e l  f o r m a t o  I F C 4  a d a t t o  a  g e s t i r e  

i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  B I M  d o v e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  è  p r i n c i p a l m e n t e  

m o n o d i r e z i o n a l e ;  

-  I F C 4  D e s i g n  T r a n s f e r  V i e w  1 . 0 :  h a  c o m e  o b i e t t i v o  q u e l l o  d i  o t t e n e r e  

u n  m o d e l l o  d i  v i s t a  c h e  s i a  i n  g r a d o  d i  g e s t i r e  l e  g e o m e t r i e  e  l e  

c o n n e s s i o n i  t r a  g l i  e l e m e n t i .  A l c u n i  a p p l i c a t i v i  p e r m e t t o n o  d i  

i n s e r i r e ,  c a n c e l l a r e ,  s p o s t a r e  o  m o d i f i c a r e  e l e m e n t i  e d i l i z i  o  

s p a z i a l i .  L ’ u t i l i z z o  d i  q u e s t o  m o d e l l o  d i  v i s t a  p u ò  r i v e l a r s i  u t i l e  n e l  

c a s o  i n  c u i  d i v e r s i  p r o g e t t i s t i  d e b b a n o  i n t e r v e n i r e  s u l l a  g e o m e t r i a  

d e g l i  s t e s s i  e l e m e n t i .  

2 . 2 . 1 . 8 .  B C F   

L a  p r o g e t t a z i o n e  n e l  s e t t o r e  d e l l e  c o s t r u z i o n i  s o l i t a m e n t e  p r e v e d e  l a  

c o l l a b o r a z i o n e  t r a  d i v e r s i  t e a m  s p e c i a l i s t i c i .  

D u r a n t e  l e  r e v i s i o n i  p r o g e t t u a l i  n a s c o n o  p r o b l e m a t i c h e  d i f f e r e n t i  c he  

d e v o n o  e s s e r e  i n d i r i z z a t e  a i  d i v e r s i  m e m b r i  a p p a r t e n e n t i  a  v a r i  t e a m .  
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O g n i  t e a m  o p e r a  c o n  i l  p r o p r i o  s o f t w a r e  p e r  r e a l i z z a r e  u n  m o d e l l o  d i g i t a le  

c o n t e n e n t e  l e  i n f o r m a z i o n i  f r u t t o  d e l l ’ a n a l i s i  d e l  s u o  a m b i t o  s p e c i a l i s t i c o  

( e s .  s t r u t t u r a l e ,  a r c h i t e t t o n i c o ,  i m p i a n t i s t i c o ,  e c c . ) .  

M a  c o m e  è  p o s s i b i l e  s c a m b i a r e  i n v e c e  l e  i n f o r m a z i o n i  r i g u a r d a n t i  

p r o b l e m a t i c h e  l e g a t e  a  v e r i f i c h e  e  c o o r d i n a m e n t i  p r e s c r i t t i  a d  e s e m p i o  

d a l l e  n o r m e  U N I  1 1 3 3 7 ?  

I l  f o r m a t o  I F C  c o n t i e n e  d a t i  c o l l e g a t i  a l l e  e n t i t à  m o d e l l a t e  m a  n o n  è  u n  

f o r m a t o  i d e a t o  p e r  l o  s c a m b i o  d i  r e p o r t  d o c u m e n t a l i  o  w o r k f l o w s .  

A l  c o n t r a r i o  i l  f o r m a t o  B C F  è  u n  f o r m a t o  a p e r t o  c h e  p e r m e t t e  l ’ a g g i u n t a  

d i  c o m m e n t i  t e s t u a l i ,  s c r e e n s h o t  e d  a l t r e  i n f o r m a z i o n i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

m o d e l l o  I F C  p e r  g a r a n t i r e  u n a  m i g l i o r e  c o m u n i c a z i o n e  t r a  i  v a r i  g r u p p i  

c h e  p a r t e c i p a n o  a l l a  r e a l i z z a z i o n e  d i  u n  p r o g e t t o .  

I l  B C F  è  u n  f o r m a t o  p r o p o s t o  d a  d i v e r s e  s o f t w a r e  h o u s e  n e l  2 0 0 9  c h e  s i  

p o n e  l o  s c o p o  d i  e s s e r e  u n o  s t a n d a r d  a p e r t o  c h e  s i a  i n  g r a d o  d i  g a r a n t i r e  

f l u s s i  d i  c o m u n i c a z i o n e  t r a  i  v a r i  s o f t w a r e  B I M  b a s e d .  

G a r a n t i s c e  u n a  f o r m a  d i  c o m u n i c a z i o n e  f i s i c a m e n t e  s e p a r a t a  d a l  m o d e l l o  

d i g i t a l e  i n  f o r m a t o  I F C ,  m a  c h e  a l  c o n t e m p o  è  i n t e g r a b i l e  a d  e s s o  p e r  

c o n s e n t i r e  i l  c o o r d i n a m e n t o  d e i  v a r i  t e a m  c o i n v o l t i  i n  u n  p r o c e s s o  d i  

p r o g e t t a z i o n e .  L ’ u s o  d i  q u e s t o  f o r m a t o  c o n s e n t e  d i  o t t i m i z z a r e  i  f l u s s i  d i  

s c a m b i o  i n f o r m a t i v o  s e n z a  l a  n e c e s s i t à  d i  t r a s f e r i r e  m o d e l l i  B I M  d i  g r a n d i  

d i m e n s i o n i  ( a d  e s e m p i o  t r a m i t e  I n t e r n e t )  e  d i  a g e v o l a r e  l ’ u s o  d i  d i f f e r e n t i  

s o f t w a r e  i n v e c e  d i  a v e r e  l a  n e c e s s i t à  d i  u t i l i z z a r e  u n  s o l o  a m b i e n t e  d i  

m o d e l l a z i o n e .  

I l  f i l e  B C F  è  u n  f i l e  c o m p r e s s o  c h e  c o n t i e n e  u n  f o l d e r  p e r  o g n i  

i n t e r f e r e n z a / i n c o e r e n z a  i n d i v i d u a t a .  A l l ’ i n t e r n o  d i  q u e s t ’ a r c h i v i o  s o n o 

p r e s e n t i  3  t i p o l o g i e  d i  f i l e  c o n  i l  c o m p i t o  d i  t r a s m e t t e r e  t u t t e  l e  

i n f o r m a z i o n i  u t i l i  a d  i n d i v i d u a r e  i n  m a n i e r a  u n i v o c a  i l  p r o b l e ma  

r i s c o n t r a t o .  

E s s i  s o n o :  

•  M A R K U P ,  o s s i a  u n  f i l e  c h e  c o n t i e n e  i n f o r m a z i o n i  t e s t u a l i  i n  m e r i t o  

a l  f i l e  I F C  c o n  i l  m o d e l l o ,  s u l l ’ a u t o r e  d e l  r e p o r t ,  s u l l e  e n t i t à  

c o i n v o l t e  e d  i  c o m m e n t i  n e c e s s a r i  a l l a  r i s o l u z i o n e  d e l la  

p r o b l e m a t i c a ;  

•  V I E W P O I N T ,  p u n t i  d i  v i s t a  c h e  i n q u a d r a n o  i l  p r o b l e m a  r i s c o n t r a t o  

d i r e t t a m e n t e  s u l  m o d e l l o  d i g i t a l e .  P o s s o n o  e s s e r e  m o l t e p l i c i  e  s o n o  

c o l l e g a b i l i  a i  c o m m e n t i  c o n t e n u t i  n e l  M a r k u p ;  

•  S N A P S H O T ,  i m m a g i n i  d e l l a  p r o b l e m a t i c a  i n  q u e s t i o n e  c o l l e g a t e  

a i  p u n t i  d i  v i s t a  i n d i v i d u a t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  d i g i t a l e .  
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I l  f o r m a t o  B C F  c i  c o n s e n t e  p e r  q u a n t o  d e t t o  d i  c o m u n i c a r e  e v e n t u a l i  

i n c o n g r u e n z e  r i s c o n t r a t e ,  d i  c o m u n i c a r l e  s o t t o  f o r m a  d i  r e p o r t  p e r  

r i c h i e d e r e  i n  s o s t a n z a  u n a  m o d i f i c a  d e l  m o d e l l o  d i g i t a l e  ( d a  e f f e t t u a r s i  

n e l  s o f t w a r e  d i  B I M  a u t h o r i n g  u t i l i z z a t o )  e  u n a  r i - c o n d i v i s i o n e  d e l l o  

s t e s s o  i n  f o r m a t o  I F C .  

2 .2 .2 .  OpenBIM  

L ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  n e l  p r o c e s s o  d e l l a  m e t o d o l o g i a  B I M  è  u n  l ’ a s p e t t o  

f o n d a m e n t a l e  p o i c h é  a l l a  b a s e  d e l  m e t o d o  c ’ è  l a  c o n d i v i s i o n e  d e i  d a t i  t ra  

l e  v a r i e  f i g u r e  c o i n v o l t e .  D u r a n t e  l o  s v i l u p p o  d e l  p r o g e t t o  d i  u n ’ i n t e r a  

o p e r a  s i  p u ò  d i r e  c o n  c e r t e z z a  c h e  s a r à  n e c e s s a r i o  t r a s f e r i r e  i  d a t i ,  t u t t i  

o  p a r t e  d i  e s s i ,  t r a  d u e  s o f t w a r e  d i f f e r e n t i ;  q u e s t a  o p e r a z i o n e  p u ò  

s v o l g e r s i  t r a  s o f t w a r e  d e l l a  s t e s s a  c a s a  p r o d u t t r i c e ,  o p p u r e  t r a m i t e  p l u g  

i n ,  c h e  r e n d o n o  p o s s i b i l e  l ’ u t i l i z z o  d i  f o r m a t i  p r o p r i e t a r i  o p p u r e  t r a  

s o f t w a r e  d i  d i f f e r e n t i  c a s e  p r o d u t t r i c i  e  q u i n d i  i n  q u e s t o  c a s o  r i s u l t a  

n e c e s s a r i o  c o m e  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  i l  f o r m a t o  I F C .  Q u e s t o  è  u n  f o r m a t o  

n o n  p r o p r i e t a r i o ,  q u i n d i  o p e n  e d  a p e r t o ,  s v i l u p p a t o  d a  b u i l d i n g S M A R T  p e r  

c o n s e n t i r e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  l e  d i v e r s e  d i s c i p l i n e  s i a  i n  t e r m i n i  d i  

a m b i t i  d i  p r o g e t t a z i o n e  ( a r c h i t e t t o n i c a ,  s t r u t t u r a l e  e  i m p i a n t i s t i c a )  s i a  

c o m e  d i v e r s e  f a s i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o m e  p e r  e s e m p i o  p u ò  e s s e r e  l a  

c o m p u t a z i o n e  d i  t u t t e  l e  o p e r e  p r o g e t t a t e .  Q u e s t o  a p p r o c c i o  è  s t a t o  

d e f i n i t o  c o m e  O P E N  B I M  e  h a  l o  s c o p o  d i  r e n d e r e  i l  t u t t o  i l  p r o c e s s o  n o n  

l e g a t o  a  d e i  s i n g o l i  f o r m a t i  p r o p r i e t a r i .   

L ' O P E N  B I M  p u ò  r a p p r e s e n t a  u n  m o d e r n o  a p p r o c c i o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e  

i n t e r d i s c i p l i n a r e  p e r  t u t t i  g l i  o p e r a t o r i  d e l l ' i n d u s t r i a  d e l l e  c o s t r u z i o n i .  

P o i c h é  l a  c o m u n i t à  O P E N  B I M  h a  l ’ o b i e t t i v o  d i  a p r i r e  l e  p r o p r i e  p o r t e  a  

t u t t i  i  p r o d u t t o r i  d i  s o f t w a r e ,  g l i  a r c h i t e t t i ,  g l i  i n g e g n e r i ,  i  c o s t r u t t o r i ,  

n o n c h é  i  p r o p r i e t a r i  d i  e d i f i c i ,  c o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  p i ù  

f l u i d a  s u  p r o g e t t i  B I M  i n  o g n i  p a r t e  d e l  m o n d o .  
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Figura 2.19 - schema di condivisone tradizionale e con file IFC 

fonte: https://www.wincasa.ch/de-ch/aktuelle-themen/2015/oktober-2015  

I  p r i n c i p a l i  m o t i v i  s u l  p e r c h é  l ’ o p e n B I M  è  u n a  d e l l e  p o s s i b i l i  s o l u z i o n i  a l  

p r o b l e m a  d e l l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  s o n o :   

-  L ' O P E N  B I M  f a v o r i s c e  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  a p e r t o  e  t r a s p a r e n t e  c h e  

c o n s e n t e  a i  p r o f e s s i o n i s t i  d i  c o l l a b o r a r e  i n d i p e n d e n t e m e n t e  d a i  

s o f t w a r e  c h e  u t i l i z z a n o .  

-  L ' O P E N  B I M  d e f i n i s c e  u n  l i n g u a g g i o  c o m u n e  p e r  p r o c e d u r e  

l a r g a m e n t e  c o n d i v i s e  c h e  c o n s e n t a n o  a l l ' i n d u s t r i a  e  a i  g o v e r n i  d i  

o t t e n e r e  p r o g e t t i  c o n  f i n a l i t à  c o m m e r c i a l i  t r a s p a r e n t i ,  

c o m p a r a b i l i t à  d e i  s e r v i z i  e  g a r a n z i e  s u l l a  q u a l i t à  d e i  d a t i .  

-  L ' O P E N  B I M  p r o d u c e  p r o g e t t i  d u r e v o l i  c h e  c o i n v o l g o n o  l ' i n t e r o  c i c l o  

d i  v i t a  d e l l ' e d i f i c i o ,  e v i t a n d o  d i  d o v e r  r e p l i c a r e  d a t i  c o n  i  

c o n s e g u e n t i  i n e v i t a b i l i  e r r o r i .  

-  P i c c o l i  e  g r a n d i  f o r n i t o r i  d i  p i a t t a f o r m e  s o f t w a r e  p o s s o n o  

p a r t e c i p a r e  e  c o m p e t e r e  p e r  l e  s o l u z i o n i  m i g l i o r i ,  

i n d i p e n d e n t e m e n t e  d a i  s i s t e m i  i n  u s o .  

-  L ' O P E N  B I M  p r e m i a  l e  p r o d u z i o n i  p i ù  i n  l i n e a  c o n  l e  r i c h i e s t e  d e g l i  

u t e n t i  d i  d a r e  e d  a v e r e  d a t i  d i r e t t a m e n t e  a l l ' i n t e r n o  d e l  s i s t e m a  B I M .  

2 .2 .3 .  Me todologie  di  scambi o da ti  

I  s o f t w a r e  d i  B I M  a u t h o r i n g  p o s s o n o  c o n d i v i d e r e  p i ù  o  m e n o  i n f o r m a z i o n i  

d i s p o n i b i l i  t r a  i  v a r i  c o m p a r t i m e n t i  d e l l ’ i n d u s t r i a  e d i l e .  I l  ‘ B I M  a u t h o r i n g ’  
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p e r f e t t o  d o v r e b b e  a v e r e  l ’ a b i l i t à  d i  v i s u a l i z z a r e ,  c a l c o l a r e  e  c o n d i v i d e r e  

t u t t i  i  d a t i  n e c e s s a r i  t r a  l e  v a r i e  d i s c i p l i n e  s e n z a  p e r d i t e  o  o s t a c o l i  n e l  

p r o c e d i m e n t o .  Q u e s t a  a b i l i t à ,  o  l a  m a n c a n z a  d i  e s s a ,  è  i n  f u n z i o n e  d e l l e  

t e c n o l o g i e  u s a t e ,  d e l  p r o c e s s o  i m p i e g a t o  e  d e l l e  p a r t i  c o i n v o l t e  

( c o m p e t e n z a  d e i  p r o f e s s i o n i s t i ) .  

A s s u m e n d o  c h e  o g n i  s e t t o r e  ( A r c h i t e t t i ,  I n g e g n e r i  o  C o s t r u t t o r i )  p o s s a  

u t i l i z z a r e  s o f t w a r e  d i v e r s i  d i  B I M  a u t h o r i n g ,  l e  m e t o d o l o g i e  

d i  c o n d i v i s i o n e  d e i  d a t i  t r a  q u e s t i  s i s t e m i  p o s s o n o  a s s u m e r e  v a r i e  f o r m e :  

1 .  S c a m b i o  D a t i :  O g n i  s o f t w a r e  B I M  m a n t i e n e  l a  p r o p r i a  i n t e g r i t à  m a  

e s p o r t a  a l c u n i  d e i  d a t i  “ c o n d i v i s i b i l i ”  i n  u n  f o r m a t o  c h e  a l t r i  

s o f t w a r e  p o s s o n o  i m p o r t a r e  e  c a l c o l a r e .  Q u e s t o  m e t o d o  è  u n  s i s t e ma  

p r i m o r d i a l e  e  d i s c u t i b i l e  d i  c o n d i v i s i o n e  d a t i ,  i n f a t t i  s o f f r e  d e l  p i ù  

a l t o  t a s s o  d i  p e r d i t a  n o n  i n t e n z i o n a l e  d i  d a t i .  L a  p e r d i t a  d i  d a t i  è  q u i  

p r i n c i p a l m e n t e  l a  q u a n t i t à  d i  d a t i  c h e  s e m p l i c e m e n t e  n o n  p o s s o n o  

e s s e r e  c o n d i v i s i ,  s e  p e n s i a m o  a l l a  c o m p l e s s i t à  d e i  d a t i  d i s p o n i b i l i  

n e i  m o d e l l i  B I M ,  q u e s t a  p e r d i t a  è  m o l t o  i m p o r t a n t e .  T u t t a v i a ,  n o n  

n e c e s s a r i a m e n t e  t u t t i  i  d a t i  d e v o n o  e s s e r e  c o n d i v i s i  p e r  t u t t o  i l  

t e m p o  t r a  t u t t i  l e  f i g u r e  c o i n v o l t e  c o n  l e  r e l a t i v e  p i a t t a f o r m e .  L o  

s c a m b i o  p a r z i a l e  d i  d a t i ,  i n  a l c u n e  o c c a s i o n i ,  p o t r e b b e  a n c h e  e s s e r e  

u n  m e t o d o  e f f i c i e n t e  d i  c o n d i v i s i o n e  d a t i .  

 

2 .  I n t e r o p e r a b i l i t à  D a t i :  L ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  p u ò  e s s e r e  d i  m o l t e  

f o r m e ;  q u e l l a  c h e  d i s c u t i a m o  n e  è  u n  s e m p l i c e  e s e m p i o .  A s s u m e n d o  

l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  d e i  d a t i  b a s a t i  s u i  f i l e  ( n o n  b a s a t a  s u i  s e r v e r ) ,  u n o  

d e g l i  s c e n a r i  p o s s i b i l i  p e r  l a  m e t o d o l o g i a  d i  c o n d i v i s i o n e  d a t i  p uò  

e s s e r e  i l  s e g u e n t e :  l a  f i g u r a  1 ,  a d  e s e m p i o  u n  a r c h i t e t t o ,  p r o d u c e  u n  

M o d e l l o  1  ( i n t e r o p e r a b i l e )  a t t r a v e r s o  u n a  d e t e r m i n a t a  p i a t t a f o r m a  

d i  B I M  a u t h o r i n g .  Q u e s t o  M o d e l l o  v i e n e  i m p o r t a t o  d a l l a  f i g u r a  2 ,  

r a p p r e s e n t a t a  a d  e s e m p i o  d a  u n  i n g e g n e r e ,  i l  q u a l e  a t t r a v e r s o  l a  

p r o p r i a  p i a t t a f o r m a  B I M  m o d i f i c a  e  l a v o r a  i l  m o d e l l o  p e r  p o i  

e s p o r t a t o  s o t t o  f o r m a  d i  M o d e l l o 1 ,  v 2  ( v e r s i o n e  2 ) .  S u c c e s s i v a m e n t e  

v e r r à  n u o v a m e n t e  i m p o r t a t o  d a  u n a  t e r z a  f i g u r a  i n  u n  a l t r o  s o f t w a r e  

B I M  d o v e  v e r r à  u l t e r i o r m e n t e  m o d i f i c a t o  e  l a v o r a t o  e d  i n f i n e  

e s p o r t a t o  s o t t o f o r m a  d i  M o d e l l o  1 ,  v 3  e  c o s ì  v i a .   

L ’ a m m o n t a r e  d e i  d a t i  c h e  v e n g o n o  p e r s i / g u a d a g n a t i  i n  o g n i  

p a s s a g g i o  c h e  s i  f a  t r a  i  v a r i  s o f t w a r e ,  m o d e l l i  e  v e r s i o n i  d e i  m o d e l l i  

d i p e n d e  d a l l e  a b i l i t à  d i  i m p o r t / e x p o r t  d e i  v a r i  s o f t w a r e  e  d a l l o  

s c h e m a  d e l l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  s t e s s o  ( p e n s i a m o  a d  I F C ) .  U n o  d e i  

m a g g i o r i  s v a n t a g g i  d i  q u e s t a  i n t e r o p e r a b i l i t à  d e i  d a t i  b a s a t a  s u i  f i l e  
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è  l a  l i n e a r i t à  d e l  f l u s s o  d i  l a v o r o ;  c i ò  n o n  p e r m e t t e r e  c a m b i a m e n t i  

s i m u l t a n e i  e  i n t e r d i s c i p l i n a r i  d e i  p a r t e c i p a n t i .  

3 .  F e d e r a z i o n e  d i  d a t i :  I l  c o l l e g a m e n t o  t r a  f i l e  è  u n  e s e m p i o  d i  

f e d e r a z i o n e  d e i  d a t i :  i  d a t i  d i  u n  m o d e l l o  B I M  s o n o  c o l l e g a t i  a i  d a t i  

d i  u n  a l t r o  m o d e l l o  B I M .  I  f i l e  n o n  s o n o  n é  i m p o r t a t i  n é  e s p o r t a t i  m a  

i  v a r i  s o f t w a r e  d i  B I M  a u t h o r i n g  p o s s o n o  l e g g e r e  e  c a l c o l a r e  i  d a t i  

c a r i c a t i  n e l  f i l e  c o l l e g a t o .  L ’ a m m o n t a r e  d e i  d a t i  p e r s i  d i p e n d e  

d a l l ’ a m m o n t a r e  d e i  d a t i  r i c o s t r u i b i l i  o  c a l c o l a b i l i .  I  m o d e l l i  

r e f e r e n z i a l i  ( R M o d e l s )  s o n o  u n  a l t r o  e s e m p i o  d i  F e d e r a z i o n e  d e i  d a t i  

B I M .  I  R M o d e l s  s o n o  m o d e l l i  s i n g o l i  o  f e d e r a t i  c h e  o s p i t a n o 

c o l l e g a m e n t i  a d  a r c h i v i  d i  d a t i  e s t e r n i ,  i n  m a n i e r a  m o l t o  s i m i l e  a d  

u n  c o l l e g a m e n t o  i p e r t e s t u a l e  s u  d i  u n a  p a g i n a  w e b .  F a c e n d o  u n  

e s e m p i o :  u n  e d i f i c i o  v i r t u a l e  c o n  u n  o g g e t t o  ‘ f i n e s t r a  r e f e r e n z i a l e ’ :  

l e  i n f o r m a z i o n i  d i  d e t t a g l i o  ( c i o è  i  v a l o r i  a l f a n u m e r i c i ) ,  c h e  

c o m p l e t a n o  l e  i n f o r m a z i o n i  p a r a m e t r i c h e  d i  b a s e ,  n o n  s o n o  s a l v a t e  

n e l  m o d e l l o  B I M  m a  s o n o  a c c e s s i b i l i  a t t r a v e r s o  a r c h i v i  e s t e r n i  o g n i  

v o l t a  c h e  s e  n e  p r e s e n t i  l a  n e c e s s i t à .  ( c o m e  i l  c o s t o  a t t u a l e  d i  u n a  

f i n e s t r a ,  d i s p o n i b i l i t à ,  m a n u a l e  d i  i n s t a l l a z i o n e ,  p i a n o  d i  

m a n u t e n z i o n e )  

 

4 .  I n t e g r a z i o n e  d a t i :  I l  t e r m i n e  i n t e g r a z i o n e  p u ò  e s s e r e  i n t e s o  i n  

m o l t i  m o d i  i n c l u s o  l a  s e m p l i c e  p o s s i b i l i t à  d i  s c a m b i a r e  d a t i  t r a  i  v a r i  

s o f t w a r e  i n  c o m m e r c i o .  I n  u n  c o n t e s t o  B I M ,  u n  d a t a b a s e  i n t e g r a t o  

i n d i c a  l ’ a b i l i t à  d i  c o n d i v i d e r e  i n f o r m a z i o n i  t r a  i  d i f f e r e n t i  s e t t o r i  

i n d u s t r i a l i  u s a n d o  u n  m o d e l l o  c o m u n e .  I  d a t i  c o n d i v i s i b i l i  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  B I M  p o s s o n o  a r r i v a r e  d a g l i  a r c h i t e t t i ,  d a g l i  

i n g e g n e r i  o  d a l  C o n s t r u c t i o n  M a n a g e r ,  c o s ì  c o m e  p o s s o n o  r i g u a r d a r e  

l a  p r o g e t t a z i o n e ,  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a l  c o s t o  o  d i  t i p o  n o r m a t i v e .  

L a  c o s a  i m p o r t a n t e  r i g u a r d o  a l  m o d e l l o  B I M  i n t e g r a t o ,  è  c h e  e s s o  

c o l l o c a  i n  u n o  s t e s s o  a m b i e n t e  l e  i n f o r m a z i o n i  i n t e r d i s c i p l i n a r i ,  

p e r m e t t e n d o  u n ’ i n t e r a z i o n e  c o m p l e t a  i n  u n  u n i c o  q u a d ro  

c o m p u t a z i o n a l e .  I n  q u e s t o  m o m e n t o ,  p o c h i  t r a  i  s o f t w a r e  B I M  

d i s p o n i b i l i  p o s s o n o  i n t e g r a r e  i  d a t i  n e c e s s a r i  e  i  p r o c e s s i  d i  c u i  s i  

h a  b i s o g n o  p e r  o t t e n e r e  u n  M o d e l l o  i n t e g r a t o .    
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Figura 2.20 - Tipologie di scambio dati  

2 .3 .  I l  model lo  Penn Sta te  

I n  r e l a z i o n e  a l l ’ u t i l i z z o  d e l  B I M  e  d e l  r u o l o  d e f i n i t o  c o m e  p r o c e s s o  s i  è  

a n d a t o  a  p r e n d e r e  c o m e  r i f e r i m e n t o  i l  m o d e l l o  d e f i n i t o  d a  P e n n  S t a t e  

p o i c h é  l e  l o r o  g u i d e  s o n o  s t a t e  i n c o r p o r a t e  n e l l o  S t a n d a r d  B I M  N a z i o n a le  

-  U S A ,  u n  p r o d o t t o  d e l l ' a l l e a n z a  b u i l d i n g S M A R T .  

I l  P r o g r a m m a  d i  r i c e r c a  C I C  h a  s v i l u p p a t o  d i v e r s e  g u i d e  f o c a l i z z a t e  s u l  

s e t t o r e  p e r  a s s i s t e r e  i  t e a m  d i  p r o g e t t o  e  l e  o r g a n i z z a z i o n i  a  p i a n i f i c a r e  

l ' a d o z i o n e  d e l  B I M .   

L a  g u i d a  p r e s a  i n  e s a m e  v i e n e  a r t i c o l a t a  i n  f u n z i o n e  d i  q u a t t r o  p u n t i  

f o n d a m e n t a l i ,  i  q u a l i ,  d o v r a n n o  p o i  e s s e r e  r i a d a t t a t i  i n  r e l a z i o n e  a l  t e a m  

d i  p r o g e t t o  a l l ’ u t i l i z z o  c h e  s i  d o v r à  a n d a r e  a d  e f f e t t u a r e .   

P e r  q u e s t o  l a v o r o  d i  t e s i  s i  è  a n d a t o  a  t r a t t a r e  p r i n c i p a l m e n t e  l a  

d e f i n i z i o n e  d e i  B I M  U s e  e  l a  p r o g e t t a z i o n e  d e l  p r o g e t t o  d i  e s e c u z i o n e  p e r  

d e f i n i r e  w o r k f l o w  d i  p r o c e s s i  i n  r e l a z i o n e  a l  p r o b l e m a  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a .   

2 .3 .1 .  BIM Goa ls  e  BIM Uses   

U n o  d e i  p a s s a g g i  p i ù  i m p o r t a n t i  n e l  p r o c e s s o  d i  p i a n i f i c a z i o n e  è  d e f i n i re  

c h i a r a m e n t e  i l  v a l o r e  p o t e n z i a l e  d e l  B I M  s u l  p r o g e t t o  e  p e r  i  m e m b r i  d e l  

t e a m  d i  p r o g e t t o  a t t r a v e r s o  l a  d e f i n i z i o n e  d e g l i  o b i e t t i v i  g e n e r a l i  p e r  

l ' i m p l e m e n t a z i o n e  d e l  B I M .  Q u e s t i  o b i e t t i v i  p o t r e b b e r o  e s s e r e  b a s a t i  s u l l e  

p r e s t a z i o n i  d e l  p r o g e t t o  e  i n c l u d e r e  e l e m e n t i  q u a l i  l a  r i d u z i o n e  d e l la  

d u r a t a  d e l  p r o g r a m m a ,  i l  r a g g i u n g i m e n t o  d i  u n a  m a g g i o r e  p r o d u t t i v i t à  s u l  

c a m p o ,  l ' a u m e n t o  d e l l a  q u a l i t à ,  l a  r i d u z i o n e  d e l  c o s t o  d e g l i  o r d i n i  d i  

c a m b i a m e n t o  o  l ' o t t e n i m e n t o  d i  i m p o r t a n t i  d a t i  o p e r a t i v i  p e r  l a  s t r u t t u r a .  

G l i  o b i e t t i v i  p o s s o n o  a n c h e  r i g u a r d a r e  l ' a v a n z a m e n t o  d e l l e  c a p a c i t à  d e i  
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m e m b r i  d e l  t e a m  d i  p r o g e t t o ,  a d  e s e m p i o ,  i l  p r o p r i e t a r i o  p o t r e b b e  v o l e r  

u t i l i z z a r e  i l  p r o g e t t o  c o m e  p r o g e t t o  p i l o t a  p e r  i l l u s t r a r e  g l i  s c a m b i  d i  

i n f o r m a z i o n i  t r a  p r o g e t t a z i o n e ,  c o s t r u z i o n e  e  o p e r a z i o n i  o  u n ' i m p r e s a  d i  

p r o g e t t a z i o n e  p o t r e b b e  c e r c a r e  d i  a c q u i s i r e  e s p e r i e n z a  n e l l ’ u s o  e f f i c i e n t e  

d e l l e  a p p l i c a z i o n i  d i  p r o g e t t a z i o n e  d i g i t a l e .  U n a  v o l t a  c h e  i l  t e a m  h a  

d e f i n i t o  o b i e t t i v i  m i s u r a b i l i ,  s i a  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l  p r o g e t t o  s i a  d a l  

p u n t o  d i  v i s t a  a z i e n d a l e ,  è  p o s s i b i l e  i d e n t i f i c a r e  g l i  s p e c i f i c i  u s i  d e l  B IM  

s u l  p r o g e t t o .  

A l l o r a ,  i l  p r i m o  p a s s o  n e l l o  s v i l u p p o  d i  u n  p i a n o  d i  e s e c u z i o n e  d e l  

p r o g e t t o  B I M  è  i d e n t i f i c a r e  i  B I M  U s e s  a p p r o p r i a t i  i n  b a s e  a g l i  o b i e t t i v i  

d e l  p r o g e t t o  e  d e l  t e a m .   

U n a  s f i d a  e  u n ' o p p o r t u n i t à  a t t u a l e  a f f r o n t a t e  d a l  t e a m  d i  p i a n i f i c a z i o n e  

i n i z i a l e  d e l  p r o g e t t o  è  l ' i d e n t i f i c a z i o n e  d e g l i  u s i  p i ù  a p p r o p r i a t i  p e r  i l  B I M  

s u  u n  p r o g e t t o ,  d a t e  l e  c a r a t t e r i s t i c h e  d e l  p r o g e t t o ,  g l i  o b i e t t i v i  e  l e  

c a p a c i t à  d e i  p a r t e c i p a n t i  e  l e  a l l o c a z i o n i  d e l  r i s c h i o  d e s i d e r a t e .  C i  s o n o 

m o l t i  c o m p i t i  d i v e r s i  c h e  p o s s o n o  b e n e f i c i a r e  d e l l ' i n c o r p o r a z i o n e  d e l  

B I M .  Q u e s t i  v a n t a g g i  s o n o  d o c u m e n t a t i  c o m e  B I M  U s e s  e  i n  q u e s t a  g u i d a  

v e n g o n o  i n c l u s i  v e n t i c i n q u e  U s i  d a  p r e n d e r e  i n  c o n s i d e r a z i o n e  p e r  u n  

p r o g e t t o  ( v e d e r e  l a  F i g u r a  2 - 1 ) .   

 

Figura 2.21 - I BIM Use durante il ciclo di vita della struttura 

2 . 3 . 1 . 1 .  D e f i n i z i o n e  d e i  B I M  G o a l s   

P r i m a  d i  i d e n t i f i c a r e  i  B I M  U s e s ,  i l  t e a m  d i  p r o g e t t o  d o v r e b b e  d e l i n e a re  

g l i  o b i e t t i v i  d e l  p r o g e t t o  r e l a t i v i  a l  B I M .  Q u e s t i  o b i e t t i v i  d e l  p r o g e t t o  



 5 2  

d o v r e b b e r o  e s s e r e  s p e c i f i c i  p e r  i l  p r o g e t t o  i n  q u e s t i o n e ,  m i s u r a b i l i  e  

s f o r z a r s i  d i  m i g l i o r a r e  i  s u c c e s s i  d e l l a  p i a n i f i c a z i o n e ,  p r o g e t t a z i o n e ,  

c o s t r u z i o n e  e  f u n z i o n a m e n t o  d e l l a  s t r u t t u r a .  U n a  c a t e g o r i a  d i  o b i e t t i v i  

d o v r e b b e  r i g u a r d a r e  l e  p r e s t a z i o n i  g e n e r a l i  d e l  p r o g e t t o ,  c o m p r e s a  l a  

r i d u z i o n e  d e l l a  d u r a t a  d e l  p r o g e t t o ,  l a  r i d u z i o n e  d e l  c o s t o  d e l  p r o g e t t o  o  

l ' a u m e n t o  d e l l a  q u a l i t à  g e n e r a l e  d e l  p r o g e t t o .  E s e m p i  d i  o b i e t t i v i  d i  

q u a l i t à  i n c l u d o n o  l o  s v i l u p p o  d i  u n a  p r o g e t t a z i o n e  p i ù  e f f i c i e n t e  d a l  p u n t o  

d i  v i s t a  e n e r g e t i c o  a t t r a v e r s o  l a  r a p i d a  i t e r a z i o n e  d e l l a  m o d e l l i z z a z i o n e  

d e l l ' e n e r g i a ,  l a  c r e a z i o n e  d i  p r o g e t t i  i n s t a l l a t i  d i  q u a l i t à  s u p e r i o r e  

a t t r a v e r s o  u n  c o o r d i n a m e n t o  3 D  d e t t a g l i a t o  d e i  s i s t e m i  o  l o  s v i l u p p o  d i  

m o d e l l i  d i  r e g i s t r a z i o n e  p i ù  a c c u r a t i  p e r  m i g l i o r a r e  l a  q u a l i t à  d e l la  

m o d e l l a z i o n e  e  m e s s a  i n  s e r v i z i o  d e l l e  p r e s t a z i o n i .  

A l t r i  o b i e t t i v i  p o s s o n o  e s s e r e  m i r a t i  a l l ' e f f i c i e n z a  d i  c o m p i t i  s p e c i f i c i  p e r  

c o n s e n t i r e  u n  r i s p a r m i o  c o m p l e s s i v o  d i  t e m p o  o  c o s t i  d a  p a r t e  d e i  

p a r t e c i p a n t i  a l  p r o g e t t o .  Q u e s t i  o b i e t t i v i  i n c l u d o n o  l ' u s o  d i  a p p l i c a z i o n i  

d i  m o d e l l a z i o n e  p e r  c r e a r e  d o c u m e n t a z i o n e  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n  m o d o  p i ù  

e f f i c i e n t e ,  p e r  s v i l u p p a r e  s t i m e  t r a m i t e  i l  d e c o l l o  a u t o m a t i c o  o  p e r  r i d u r r e  

i  t e m p i  d i  i n s e r i m e n t o  d e i  d a t i  n e l  s i s t e m a  d i  m a n u t e n z i o n e .  Q u e s t i  

e l e m e n t i  s o n o  s o l o  s u g g e r i m e n t i  d i  p o t e n z i a l i  o b i e t t i v i  c h e  i l  t e a m  d i  

p r o g e t t o  p u ò  a v e r e  q u a n d o  i n i z i a  a  d e c i d e r e  c o m e  i m p l e m e n t a r e  i l  B I M  su  

u n  p r o g e t t o .  N o n  è  a f f a t t o  u n  e l e n c o  c o m p l e t o  e d  è  e s s e n z i a l e  i d e n t i f i c a r e  

g l i  o b i e t t i v i  s p e c i f i c i  c h e  f o r n i r a n n o  i n c e n t i v i  p e r  l ' i m p l e m e n t a z i o n e  d e l  

B I M  s u l  p r o g e t t o .  

 

Figura 2.22 - Esempio di BIM Goals 

È  i m p o r t a n t e  c a p i r e  c h e  a l c u n i  o b i e t t i v i  p o s s o n o  r i g u a r d a r e  u s i  s p e c i f i c i ,  

m e n t r e  a l t r i  p o s s o n o  n o n  e s s e r l o .  A d  e s e m p i o ,  s e  e s i s t e  u n  o b i e t t i v o  d e l  

p r o g e t t o  p e r  a u m e n t a r e  l a  p r o d u t t i v i t à  e  l a  q u a l i t à  d e l  l a v o r o  s u l  c a m p o 

a t t r a v e r s o  g r a n d i  q u a n t i t à  d i  p r e f a b b r i c a z i o n e ,  i l  t e a m  p u ò  p r e n d e r e  i n  

c o n s i d e r a z i o n e  l ' u t i l i z z o  d e l  B I M  " 3 D  D e s i g n  C o o r d i n a t i o n "  c h e  c o n s e n t i r à  
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a l  t e a m  d i  i d e n t i f i c a r e  e  c o r r e g g e r e  p o t e n z i a l i  c o n f l i t t i  g e o m e t r i c i  p r i m a  

d e l l a  c o s t r u z i o n e .  D ' a l t r a  p a r t e ,  s e  l ' o b i e t t i v o  d e l  t e a m  f o s s e  q u e l l o  d i  

a u m e n t a r e  l a  s o s t e n i b i l i t à  d e l  p r o g e t t o  d i  c o s t r u z i o n e ,  d i v e r s i  u s i  

p o t r e b b e r o  a i u t a r e  a  r a g g i u n g e r e  q u e s t o  o b i e t t i v o .  

2 . 3 . 1 . 2 .  D e s c r i z i o n e  d e i  B I M  U s e s   

P a r t e n d o  d a g l i  o b i e t t i v i  c h e  s i  v o g l i o n o  r a g g i u n g e r e ,  l a  g u i d a  i d e n t i f i c a  

v e n t i c i n q u e  B I M  U s e s :  o r g a n i z z a t i  p e r  f a s e  d i  p r o g e t t o  d i  s v i l u p p o  d e l  

p r o g e t t o ,  s o n o  s t a t i  i d e n t i f i c a t i  a t t r a v e r s o  n u m e r o s e  i n t e r v i s t e  c o n  

e s p e r t i  d e l  s e t t o r e ,  a n a l i s i  d i  c a s i  s t u d i o  d i  i m p l e m e n t a z i o n e  e  r e v i s i o n e  

d e l l a  l e t t e r a t u r a  ( r i f e r i m e n t o  F i g u r a  2 - 2 ) .  L e  d e s c r i z i o n i  s o n o  s t a t e  

s v i l u p p a t e  p e r  f o r n i r e  u n a  b r e v e  p a n o r a m i c a  p e r  i  m e m b r i  d e l  t e a m  d i  

p r o g e t t o  c h e  p o t r e b b e r o  n o n  e s s e r e  f a m i l i a r i  c o n  l ' u t i l i z z o  d e l  B I M  e  p e r  

f o r n i r e  i n f o r m a z i o n i  a g g i u n t i v e  c h e  i l  t e a m  d i  p r o g e t t o  p u ò  t r o v a r e  

p r e z i o s o  d u r a n t e  i l  p r o c e s s o  d i  s e l e z i o n e .   

C i a s c u n a  d e s c r i z i o n e  i n c l u d e  u n a  p a n o r a m i c a  s u l l ' u t i l i z z o  d e l  B I M ,  i  

p o t e n z i a l i  v a n t a g g i ,  l e  c o m p e t e n z e  d e l  t e a m  r i c h i e s t e  e  l e  r i s o r se  

s e l e z i o n a t e  a  c u i  è  p o s s i b i l e  f a r e  r i f e r i m e n t o  p e r  u l t e r i o r i  i n f o r m a z i o n i  

s u l l ' u t i l i z z o  d e l  B I M .  U n  e s e m p i o  d i  u n a  d e s c r i z i o n e  d i  u t i l i z z o  d e l  B I M  è  

i l l u s t r a t o  d i  s e g u i t o  n e l l a  F i g u r a  2 - 3 .  

 

Figura 2.23 - Descrizione di un BIM Use 
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2 . 3 . 1 . 3 .  B I M  U s e :  p r o c e d u r a  d i  s e l e z i o n e   

U n a  v o l t a  d e f i n i t i  g l i  o b i e t t i v i ,  i l  t e a m  d e l  p r o g e t t o  d o v r e b b e  

i d e n t i f i c a r e  l e  a t t i v i t à  a p p r o p r i a t e  c h e  i l  t e a m  v o r r e b b e  e s e g u i r e  

u t i l i z z a n d o  i l  B I M .  Q u e s t a  a n a l i s i  d e g l i  u s i  B I M  d o v r e b b e  i n i z i a l m e n t e  

c o n c e n t r a r s i  s u i  r i s u l t a t i  d e s i d e r a t i  p e r  i l  p r o c e s s o  g e n e r a l e .  P e r t a n t o ,  i l  

t e a m  d o v r e b b e  i n i z i a r e  c o n  l a  f a s e  d e l l e  o p e r a z i o n i  e  i d e n t i f i c a r e  i l  v a l o r e  

p e r  c i a s c u n o  d e g l i  u s i  B I M  i n  q u a n t o  s i  r i f e r i s c e  s p e c i f i c a m e n t e  a l  

p r o g e t t o  f o r n e n d o  u n a  p r i o r i t à  a l t a ,  m e d i a  o  b a s s a  a  c i a s c u n  u t i l i z z o .  I l  

t e a m  p u ò  q u i n d i  p a s s a r e  a  c i a s c u n a  f a s e  d e l  p r o g e t t o  p r e c e d e n t e  

( c o s t r u z i o n e ,  p r o g e t t a z i o n e  e  p i a n i f i c a z i o n e ) .  

P e r  f a c i l i t a r e  q u e s t o  p r o c e s s o  d i  r e v i s i o n e  d e l  B I M  U s e ,  è  s t a t o  s v i l u p p a t o  

u n  f o g l i o  d i  l a v o r o  ( W O R K S H E E T )  p e r  l a  s e l e z i o n e  B I M .  Q u e s t o  m o d e l l o  

i n c l u d e  u n  e l e n c o  d e i  p o t e n z i a l i  B I M  U s e ,  i n s i e m e  a i  c a m p i  p e r  r i v e d e r e  i l  

v a l o r e ,  l a  p a r t e  r e s p o n s a b i l e ,  l e  c a p a c i t à ,  l e  n o t e  a g g i u n t i v e  e  l a  d e c i s i o n e  

d e l  t e a m  s u l l ' i m p l e m e n t a z i o n e  d e l l ' u s o  d e l  B I M .  F a r e  r i f e r i m e n t o  a l l a  

F i g u r a  2 - 4  p e r  u n  e s e m p i o  d e l  f o g l i o  d i  l a v o r o  d i  s e l e z i o n e  B I M  s u l  

p r o g e t t o  d i  l a b o r a t o r i o  d i  e s e m p i o .  

 

Figura 2.24 - Esempio BIM Use Selection Worksheet 

2 .3 .2 .  Pr oge ttazione  del  process o di  esecuzi one  de l  BIM  

U n a  v o l t a  c h e  i l  t e a m  h a  i d e n t i f i c a t o  g l i  u s i  B I M ,  è  n e c e s s a r i o  e s e g u i r e  u n a  

p r o c e d u r a  d i  m a p p a t u r a  d e i  p r o c e s s i  p e r  p i a n i f i c a r e  l ' i m p l e m e n t a z i o n e  

d e l  B I M .  I n i z i a l m e n t e ,  v i e n e  s v i l u p p a t a  u n a  m a p p a  d i  a l t o  l i v e l l o  ( h i g h  
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l e v e l  m a p )  c h e  m o s t r a  i l  s e q u e n z i a m e n t o  e  l ' i n t e r a z i o n e  t r a  g l i  u s i  p r i m a ri  

d e l  B I M  s u l  p r o g e t t o  ( v e d e r e  l a  F i g u r a  1 - 2 ) .  C i ò  c o n s e n t e  a  t u t t i  i  m e m b r i  

d e l  t e a m  d i  c o m p r e n d e r e  c h i a r a m e n t e  i n  c h e  m o d o  i  l o r o  p r o c e s s i  d i  l a v o r o  

i n t e r a g i s c o n o  c o n  i  p r o c e s s i  e s e g u i t i  d a g l i  a l t r i  m e m b r i  d e l  t e a m .  

 

Figura 2.25 - Esempio di mappa di Alto Livello per i BIM use 

D o p o  a v e r  s v i l u p p a t o  l a  m a p p a  d i  a l t o  l i v e l l o ,  l e  m a p p e  d i  p r o c e s s o  p i ù  

d e t t a g l i a t e  d o v r e b b e r o  e s s e r e  s e l e z i o n a t e  o  p r o g e t t a t e  d a i  m e m b r i  d e l  

t e a m  r e s p o n s a b i l i  p e r  c i a s c u n  B I M  U s e .   

2 . 3 . 2 . 1 .  M a p p a t u r a  d e l  p r o c e s s o  d i  e s e c u z i o n e  d e l  p r o g e t t o   

L a  m a p p a t u r a  d e l  p r o c e s s o  B I M  p e r  i l  p r o g e t t o  r i c h i e d e  a l  t e a m  d i  p r o g e t t o  

d i  s v i l u p p a r e  i n n a n z i t u t t o  u n a  m a p p a  p a n o r a m i c a  c h e  m o s t r i  c o m e  

v e r r a n n o  e s e g u i t i  i  d i v e r s i  u s i  B I M .  Q u i n d i ,  v e n g o n o  e l a b o r a t e  m a p p e  

d e t t a g l i a t e  d e i  p r o c e s s i  d i  u t i l i z z o  B I M  p e r  d e f i n i r e  l ' i m p l e m e n t a z i o n e  

B I M  s p e c i f i c a  c o n  u n  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  m a g g i o r e .  P e r  i m p l e m e n t a r e  

q u e s t o  a p p r o c c i o  a  d u e  l i v e l l i ,  B u s i n e s s  P r o c e s s  M o d e l i n g  N o t a t i o n  

( B P M N )  è  s t a t o  a d o t t a t o  i n  m o d o  c h e  l e  v a r i e  m a p p e  d i  p r o c e s s o  

f o r m a t t a t e  v e n g a n o  c r e a t e  d a i  v a r i  m e m b r i  d e l  t e a m  d i  p r o g e t t o .  

1 .  L i v e l l o  1 :  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M  

L a  m a p p a  p a n o r a m i c a  m o s t r a  l a  r e l a z i o n e  d e g l i  u s i  B I M  c h e  v e r r a n n o 

u t i l i z z a t i  n e l  p r o g e t t o .  Q u e s t a  m a p p a  d e l  p r o c e s s o  c o n t i e n e  a n c h e  g l i  

s c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i  a d  a l t o  l i v e l l o  c h e  s i  v e r i f i c a n o  d u r a n t e  t u t t o  i l  

c i c l o  d i  v i t a  d e l  p r o g e t t o .  
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2 .  L i v e l l o  2 :  m a p p e  d e t t a g l i a t e  d e l  p r o c e s s o  d i  u t i l i z z o  d e l  B I M  

M a p p e  d i  p r o c e s s o  d e t t a g l i a t e  p e r  l ' u t i l i z z o  d e l  B I M  v e n g o n o  c r e a t e  p e r  

c i a s c u n  B I M  i d e n t i f i c a t o  u t i l i z z a t o  s u l  p r o g e t t o  p e r  d e f i n i r e  c h i a r a m e n t e  

l a  s e q u e n z a  d e i  v a r i  p r o c e s s i  d a  e s e g u i r e .  Q u e s t e  m a p p e  i d e n t i f i c a n o  

a n c h e  l e  p a r t i  r e s p o n s a b i l i  p e r  o g n i  p r o c e s s o ,  i l  c o n t e n u t o  d e l l e  

i n f o r m a z i o n i  d i  r i f e r i m e n t o  e  g l i  s c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i  c h e  v e r r a n n o  

c r e a t i  e  c o n d i v i s i  c o n  a l t r i  p r o c e s s i .  

2 . 3 . 2 . 2 .  C r e a z i o n e  d i  u n a  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M   

1 .  I n s e r i r e  p o t e n z i a l i  B I M  U s e  i n  u n a  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M  ( O v e r v i e w  

m a p )  

U n a  v o l t a  c h e  i l  t e a m  i d e n t i f i c a  i  B I M  U s e s  p e r  i l  p r o g e t t o ,  i l  t e a m  

p u ò  a v v i a r e  i l  p r o c e s s o  d i  m a p p a t u r a  a g g i u n g e n d o  c i a s c u n o  d e g l i  u s i  B I M  

c o m e  u n  p r o c e s s o  a l l ' i n t e r n o  d e l l a  m a p p a .  È  i m p o r t a n t e  c a p i r e  c h e  

l ' u t i l i z z o  d e l  B I M  p u ò  e s s e r e  a g g i u n t o  a l l a  m a p p a  p a n o r a m i c a  i n  d i v e r s e  

p o s i z i o n i  s e  v i e n e  e s e g u i t o  p i ù  v o l t e  n e l  c i c l o  d i  v i t a  d e l  p r o g e t t o .  

2 .  D i s p o r r e  g l i  B I M  U s e  i n  b a s e  a l l a  s e q u e n z a  d e l  p r o g e t t o  n e l l a  m a p p a  

p a n o r a m i c a  B I M  

D o p o  c h e  i l  t e a m  d e l  p r o g e t t o  h a  s t a b i l i t o  i  p r o c e s s i  B I M  c h e  s a r a n n o  

i m p l e m e n t a t i  n e l  p r o g e t t o ,  i l  t e a m  d o v r e b b e  o r d i n a r e  i n  s e q u e n z a  q u e s t i  

p r o c e s s i .  U n o  d e g l i  s c o p i  d e l l a  m a p p a  p a n o r a m i c a  è  i d e n t i f i c a r e  l a  f a s e  

p e r  c i a s c u n  u t i l i z z o  B I M  ( a d  e s e m p i o ,  p i a n i f i c a z i o n e ,  p r o g e t t a z i o n e ,  

c o s t r u z i o n e  o  o p e r a z i o n e )  e  f o r n i r e  a l  t e a m  l a  s e q u e n z a  d i  

i m p l e m e n t a z i o n e .  P e r  s c o p i  s e m p l i c i s t i c i ,  g l i  u s i  B I M  d e v o n o  e s s e r e  

a l l i n e a t i  c o n  i l  p r o g r a m m a  d e i  r i s u l t a t i  f i n a l i  B I M .  

3 .  I d e n t i f i c a r e  l e  p a r t i  r e s p o n s a b i l i  p e r  o g n i  p r o c e s s o  

L e  p a r t i  r e s p o n s a b i l i  d o v r e b b e r o  e s s e r e  c h i a r a m e n t e  i d e n t i f i c a t e  p e r  

o g n i  p r o c e s s o .  P e r  a l c u n i  p r o c e s s i ,  q u e s t o  p u ò  e s s e r e  u n  c o m p i t o  f a c i l e ,  

m a  p e r  a l t r i  p o t r e b b e  n o n  f a r l o .  I n  t u t t i  i  c a s i  è  i m p o r t a n t e  c o n s i d e r a r e  

q u a l e  m e m b r o  d e l  t e a m  è  p i ù  a d a t t o  p e r  c o m p l e t a r e  c o n  s u c c e s s o  l ' a t t i v i t à .  

I n o l t r e ,  a l c u n i  p r o c e s s i  p o t r e b b e r o  a v e r e  p i ù  p a r t i  r e s p o n s a b i l i .  L a  p a r t e  

i d e n t i f i c a t a  s a r à  r e s p o n s a b i l e  d e l l a  d e f i n i z i o n e  c h i a r a  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  

r i c h i e s t e  p e r  i m p l e m e n t a r e  i l  p r o c e s s o  e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  p r o d o t t e  d a l  

p r o c e s s o .  
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L a  n o t a z i o n e  g r a f i c a  e  i l  f o r m a t o  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  p e r  i  p r o c e s s i  

a l l ' i n t e r n o  d e l l a  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M  s o n o  i n c l u s i  n e l l a  F i g u r a  3 - 1 .  

O g n i  p r o c e s s o  d o v r e b b e  i n c l u d e r e  u n  n o m e  d i  p r o c e s s o ,  u n a  f a s e  d i  

p r o g e t t o  e  l a  p a r t e  r e s p o n s a b i l e .  O g n i  p r o c e s s o  d o v r e b b e  i n c l u d e r e  a n c he  

u n  t i t o l o  " M a p p a  d e t t a g l i a t a " .  Q u e s t a  n o t a z i o n e  d e t t a g l i a t a  d e l l e  m a p p e  

v i e n e  u t i l i z z a t a  p o i c h é  d i v e r s i  p r o c e s s i  p o s s o n o  c o n d i v i d e r e  l a  s t e s s a  

m a p p a  d e t t a g l i a t a .   

 

Figura 2.26 -  Notazione per un processo nella mappa panoramica 

4 .  D e t e r m i n a r e  g l i  s c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i  n e c e s s a r i  p e r  i m p l e m e n t a r e  

o g n i  u t i l i z z o  d e l  B I M  

L a  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M  i n c l u d e  g l i  s c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i  c r i t i c i  

c h e  s o n o  i n t e r n i  a  u n  p a r t i c o l a r e  p r o c e s s o  o  c o n d i v i s i  t r a  p r o c e s s i  e  p a r t i  

r e s p o n s a b i l i .  I n  g e n e r a l e ,  è  i m p o r t a n t e  i n c l u d e r e  t u t t i  g l i  s c a m b i  d i  

i n f o r m a z i o n i  c h e  p a s s e r a n n o  d a  u n a  f e s t a  a l l ' a l t r a .  N e l l e  a t t u a l i  

a p p l i c a z i o n i ,  q u e s t i  s c a m b i  v e n g o n o  i n  g e n e r e  i m p l e m e n t a t i  a t t r a v e r s o  i l  

t r a s f e r i m e n t o  d i  u n  f i l e  d i  d a t i ,  s e b b e n e  p o s s a  i n c l u d e r e  a n c h e  

l ' i n s e r i m e n t o  d i  i n f o r m a z i o n i  i n  u n  d a t a b a s e  c o m u n e .   

G l i  s c a m b i  c h e  p r o v e n g o n o  d a  u n a  c a s e l l a  d e l  p r o c e s s o  s o n o  s c a m b i  i n t e r n i  

a  u n  p r o c e s s o .  G l i  s c a m b i  c h e  h a n n o  o r i g i n e  o  f l u i s c o n o  n e l l a  s e q u e n z a  

s o n o  s c a m b i  e s t e r n i  c o n d i v i s i  t r a  p r o c e s s i  a d  a l t o  l i v e l l o .  A d  e s e m p i o ,  l a  

F i g u r a  3 - 2  m o s t r a  g l i  s c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i  p r o v e n i e n t i  d a l l a  c a s e l l a  d e l  

p r o c e s s o  " E s e g u i  c o o r d i n a m e n t o  3 D "  p e r  i l  p r o g e t t o  d i  l a b o r a t o r i o .  Q u e s t i  

s c a m b i ,  s e b b e n e  i n t e r n i  a l  p r o c e s s o  d i  c o o r d i n a m e n t o  3 D ,  d o v r e b b e r o  

e s s e r e  i d e n t i f i c a t i  n e l l a  m a p p a  p a n o r a m i c a  B I M  p o i c h é  p i ù  p a r t i  

a u t o r i z z a n o  l e  i n f o r m a z i o n i  s c a m b i a t e .  
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Figura 2.27 - Parte della mappa panoramica BIM per il progetto di laboratorio 

2 . 3 . 2 . 3 .  C r e a z i o n e  d i  u n a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e i  B I M  U s e   

D o p o  a v e r  c r e a t o  u n a  m a p p a  p a n o r a m i c a ,  è  n e c e s s a r i o  c r e a r e  u n a  

m a p p a  d e i  p r o c e s s i  d i  u t i l i z z o  B I M  d e t t a g l i a t a  p e r  c i a s c u n  B I M  i d e n t i f i c a t o  

u t i l i z z a t o  p e r  d e f i n i r e  c h i a r a m e n t e  l a  s e q u e n z a  d e i  v a r i  p r o c e s s i  d a  

e s e g u i r e  a l l ' i n t e r n o  d i  t a l e  u t i l i z z o  B I M .  È  i m p o r t a n t e  r e n d e r s i  c o n t o  c h e  

o g n i  p r o g e t t o  e  a z i e n d a  è  u n i c o ,  q u i n d i  p o t r e b b e r o  e s s e r c i  m o l t i  

p o t e n z i a l i  m e t o d i  c h e  u n  t e a m  p o t r e b b e  u t i l i z z a r e  p e r  o t t e n e r e  u n  

p a r t i c o l a r e  p r o c e s s o .  P e r t a n t o ,  q u e s t e  m a p p e  d e i  p r o c e s s i  m o d e l l o  

d o v r a n n o  e s s e r e  p e r s o n a l i z z a t e  d a i  t e a m  d i  p r o g e t t o  p e r  r a g g i u n g e r e  i l  

p r o g e t t o  e  g l i  o b i e t t i v i  o r g a n i z z a t i v i .  A d  e s e m p i o ,  p o t r e b b e  e s s e r e  

n e c e s s a r i o  p e r s o n a l i z z a r e  l a  m a p p a  d e l  p r o c e s s o  d e l  m o d e l l o  p e r  

i n t e g r a r e  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  ( w o r k f l o w )  s p e c i f i c o  d e l l ' a p p l i c a z i o n e  p e r  

c o m p u t e r  o  u n a  s e q u e n z a  d i  l a v o r o  d e l  t e a m  d i  p r o g e t t o .  

U n a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e l  p r o c e s s o  d i  u t i l i z z o  d e l  B I M  i n c l u d e  t r e  

c a t e g o r i e  d i  i n f o r m a z i o n i  r a p p r e s e n t a t e  s u l  l a t o  s i n i s t r o  d e l l a  m a p p a  d e l  

p r o c e s s o  e  g l i  e l e m e n t i  s o n o  i n c l u s i  n e l l e  l i n e e  o r i z z o n t a l i  ( i n d i c a t e  c o m e  

" c o r s i e "  n e l l a  n o t a z i o n e  d i  m a p p a t u r a  B P M N ) :  

a .  I n f o r m a z i o n i  d i  r i f e r i m e n t o :  r i s o r s e  d i  i n f o r m a z i o n i  s t r u t t u r a t e  

( a z i e n d a l i  e d  e s t e r n e )  r i c h i e s t e  p e r  e s e g u i r e  u n  u t i l i z z o  B I M ;  

b .  P r o c e s s o :  u n a  s e q u e n z a  l o g i c a  d i  a t t i v i t à  c h e  c o s t i t u i s c o n o  u n  

p a r t i c o l a r e  u t i l i z z o  d e l  B I M ;  

c .  S c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i :  i  r i s u l t a t i  d e l  B I M  d a  u n  p r o c e s s o  c h e  p u ò  

e s s e r e  r i c h i e s t o  c o m e  r i s o r s a  p e r  i  p r o c e s s i  f u t u r i .  

P e r  c r e a r e  u n a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e i  p r o c e s s i ,  u n a  s q u a d r a  d o v r e b b e :  
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1 )  D e c o m p o n e  g e r a r c h i c a m e n t e  l ' u s o  d e l  B I M  i n  u n  i n s i e m e  d i  

p r o c e s s i  

I  p r o c e s s i  c h i a v e  d e l  B I M  d e v o n o  e s s e r e  i d e n t i f i c a t i .  Q u e s t i  s o n o  

r a p p r e s e n t a t i  d a  u n  s i m b o l o  d i  " s c a t o l a  r e t t a n g o l a r e "  a l l ' i n t e r n o  d i  B P M N .  

Q u e s t i  s o n o  p o s i z i o n a t i  i n  u n  o r d i n e  s e q u e n z i a l e  a l l ' i n t e r n o  d e l l a  c o r s i a  

d e l  p r o c e s s o .  

2 )  D e f i n i r e  l a  d i p e n d e n z a  t r a  i  p r o c e s s i  

S u c c e s s i v a m e n t e ,  v e n g o n o  d e f i n i t e  l e  d i p e n d e n z e  t r a  i  p r o c e s s i .  Q u e s t o  

s i  o t t i e n e  d e f i n e n d o  l e  c o n n e s s i o n i  t r a  i  p r o c e s s i .  I l  t e a m  d i  p r o g e t t o  d e v e  

i d e n t i f i c a r e  i l  p r e d e c e s s o r e  e  i l  s u c c e s s o r e  d i  c i a s c u n  p r o c e s s o .  I n  a l c u n i  

c a s i  p o t r e b b e  e s s e r e  p o s s i b i l e  a v e r e  p i ù  s u c c e s s o r i  e  /  o  p r e d e c e s s o r i .  

Q u e s t i  p r o c e s s i  s o n o  q u i n d i  c o l l e g a t i  u t i l i z z a n d o  l e  l i n e e  d e l  " f l u s s o  d i  

s e q u e n z a "  i n  B P M N .  

3 )  S v i l u p p a  l a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e l  p r o c e s s o  c o n  l e  s e g u e n t i  

i n f o r m a z i o n i  

a )  I n f o r m a z i o n i  d i  r i f e r i m e n t o :  i d e n t i f i c a r e  l e  r i s o r s e  i n f o r m a t i v e  

n e c e s s a r i e  p e r  e s e g u i r e  l ' u t i l i z z o  d e l  B I M  n e l l a  c o r s i a  

" I n f o r m a z i o n i  d i  r i f e r i m e n t o " .  E s e m p i  d i  i n f o r m a z i o n i  d i  

r i f e r i m e n t o  i n c l u d o n o  d a t a b a s e  d i  c o s t i ,  d a t i  m e t e o r o l o g i c i  e  d a t i  

d i  p r o d o t t o .  

b )  S c a m b i  d i  i n f o r m a z i o n i :  t u t t i  g l i  s c a m b i  ( i n t e r n i  e d  e s t e r n i )  

d o v r e b b e r o  e s s e r e  d e f i n i t i  n e l l a  c o r s i a  " S c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i " .  

Q u e s t i  s c a m b i  s o n o  u l t e r i o r m e n t e  d e s c r i t t i  n e l  C a p i t o l o  Q u a t t r o .  

c )  P a r t e  r e s p o n s a b i l e :  i d e n t i f i c a  l a  p a r t e  r e s p o n s a b i l e  p e r  o g n i  

p r o c e s s o .  L a  F i g u r a  3 - 4  m o s t r a  c o m e  r a p p r e s e n t a r e  q u e s t e  

i n f o r m a z i o n i  n e l l a  m a p p a  d e l  p r o c e s s o .  

4 )  A g g i u n g i  g a t e w a y  d i  v e r i f i c a  d e l l ' o b i e t t i v o  i n  i m p o r t a n t i  p u n t i  

d e c i s i o n a l i  n e l  p r o c e s s o   

U n  g a t e w a y  p u ò  e s s e r e  u t i l i z z a t o  p e r  g a r a n t i r e  c h e  i  r i s u l t a t i  f i n a l i  o i  

r i s u l t a t i  d i  u n  p r o c e s s o  s i a n o  s o d d i s f a t t i .  P o t r e b b e  a n c h e  m o d i f i c a r e  i l  

p e r c o r s o  d e l  p r o c e s s o  i n  b a s e  a  u n a  d e c i s i o n e .  I  g a t e w a y  o f f r o n o  

l ' o p p o r t u n i t à  a l  t e a m  d i  p r o g e t t o  d i  r a p p r e s e n t a r e  q u a l s i a s i  d e c i s i o n e ,  

i t e r a z i o n e  o  c o n t r o l l o  d i  q u a l i t à  r i c h i e s t o  p r i m a  d e l  c o m p l e t a m e n t o  d i  

u n ' a t t i v i t à  B I M .  L a  F i g u r a  3 - 4  m o s t r a  c o m e  c i ò  p u ò  e s s e r e  r e a l i z z a t o  

a l l ' i n t e r n o  d i  u n a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e l  p r o c e s s o  B I M  ( m a p p a  d i  l i v e l l o  

d u e ) .  
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Figura 2.28 -  Esempio di gateway di verifica degli obiettivi 

5 )  D o c u m e n t a r e ,  r i v e d e r e  e  p e r f e z i o n a r e  q u e s t a  p r o c e d u r a  p e r  u n  

u l t e r i o r e  u t i l i z z o   

 

Q u e s t a  m a p p a  d e t t a g l i a t a  d e i  p r o c e s s i  p u ò  e s s e r e  u l t e r i o r m e n t e  

u t i l i z z a t a  p e r  a l t r i  p r o g e t t i  d a l  t e a m  d i  p r o g e t t o .  D o v r e b b e  e s s e r e  s a l v a t o  

e  r i v i s t o  i n  v a r i  m o m e n t i  d u r a n t e  i l  p r o c e s s o  d i  i m p l e m e n t a z i o n e  d e l  B I M .  

D u r a n t e  i l  p r o g e t t o ,  l e  m a p p e  d e i  p r o c e s s i  d e t t a g l i a t e  d o v r e b b e r o  e s s e r e  

a g g i o r n a t e  p e r i o d i c a m e n t e  p e r  r i f l e t t e r e  i  f l u s s i  d i  l a v o r o  e f f e t t i v i  

i m p l e m e n t a t i  n e l  p r o g e t t o .  I n o l t r e ,  u n a  v o l t a  c o m p l e t a t o  i l  p r o g e t t o ,  

p o t r e b b e  e s s e r e  u t i l e  r i v e d e r e  l e  m a p p e  d i  p r o c e s s o  p e r  c o n f r o n t a r e  i l  

p r o c e s s o  e f f e t t i v o  u t i l i z z a t o  r i s p e t t o  a l  p r o c e s s o  p i a n i f i c a t o .  È  p r o b a b i l e  

c h e  l e  m a p p e  d i  p r o c e s s o  d e t t a g l i a t e  p o s s a n o  e s s e r e  u t i l i z z a t e  s u  p r o g e t t i  

f u t u r i .   

2 .3 .3 .  Svi luppare  scambi  di  in formaz ioni   

U n a  v o l t a  s v i l u p p a t e  l e  a p p r o p r i a t e  m a p p e  d i  p r o c e s s o ,  g l i  s c a m b i  d i  

i n f o r m a z i o n i  c h e  a v v e n g o n o  t r a  i  p a r t e c i p a n t i  a l  p r o g e t t o  d o v r e b b e r o  

e s s e r e  c h i a r a m e n t e  i d e n t i f i c a t i .  È  i m p o r t a n t e  p e r  i  m e m b r i  d e l  t e a m ,  i n  

p a r t i c o l a r e  l ' a u t o r e  e  i l  d e s t i n a t a r i o  p e r  o g n i  t r a n s a z i o n e  d i  s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i ,  c o m p r e n d e r e  c h i a r a m e n t e  i l  c o n t e n u t o  d e l l e  i n f o r m a z i o n i .  

Q u e s t o  c o n t e n u t o  i n f o r m a t i v o  p e r  l o  s c a m b i o  p u ò  e s s e r e  d e f i n i t o  n e l l a  

t a b e l l a  S c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i ,  u n a  p a r t e  d e l  q u a l e  v i e n e  v i s u a l i z z a t a  

c o m e  u n  e s e m p i o  n e l l a  F i g u r a  1 - 3 .   
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Figura 2.29 - Parte di Information Exchange Spreadsheet template 

2 .3 .4 .  Def inire  l ’ in fras truttura  di  suppor to  per 

l ’ implementazi one  BIM  

D o p o  c h e  g l i  u s i  B I M  p e r  i l  p r o g e t t o  s o n o  s t a t i  i d e n t i f i c a t i ,  l e  m a p p e  d e i  

p r o c e s s i  d e l  p r o g e t t o  s o n o  p e r s o n a l i z z a t e  e  i  d e l i v e r a b l e  B I M  s o n o  

d e f i n i t i ,  i l  t e a m  d e v e  s v i l u p p a r e  l ' i n f r a s t r u t t u r a  n e c e s s a r i a  p e r  

s u p p o r t a r e  i l  p r o c e s s o  B I M  p i a n i f i c a t o .  C i ò  i n c l u d e r à  l a  d e f i n i z i o n e  d e l l a  

s t r u t t u r a  d i  c o n s e g n a  e  d e l  l i n g u a g g i o  d e l  c o n t r a t t o ;  d e f i n i r e  l e  p r o c e d u r e  

d i  c o m u n i c a z i o n e ;  d e f i n i z i o n e  d e l l ' i n f r a s t r u t t u r a  t e c n o l o g i c a ;  e  

i d e n t i f i c a r e  p r o c e d u r e  d i  c o n t r o l l o  d i  q u a l i t à  p e r  g a r a n t i r e  m o d e l l i  d i  

i n f o r m a z i o n e  d i  a l t a  q u a l i t à .    
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3.  La progettazione Collaborativa  

3 .1 .  In troduzi one  

N o t o  q u a n t o  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  p r e c e d e n t e ,  s i  p r o c e d e r à  a p p r o f o n d e n d o  

i l  p r o b l e m a  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  e ,  p e r  f a r  q u e s t o ,  s i  è  a n d a t o  

a  v a l u t a r e  i n  l e t t e r a t u r a  s t u d i  p r e c e d e n t e m e n t e  e f f e t t u a t i  i n e r e n t i  a l  

m e d e s i m o  p r o b l e m a  v a l u t a n d o  q u a l i  s o n o  l e  p r i n c i p a l i  p r o b l e m a t i c h e  

r i s c o n t r a t e .   

 D a l l ’ a v v e n t o  d e i  s o f t w a r e  d i  B I M  s i  è  s u b i t o  d e l i n e a t o  i l  p r o b l e m a  e  

l a  d i f f i c o l t à  c h e  s i  h a  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  v a r i  f i g u r e ,  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  

a r c h i t e t t i  e  i n g e g n e r i ,  d o v r a n n o  l a v o r a r e  a l l o  s t e s s o  p r o g e t t o  m a  i n  

d i f f e r e n t i  d i s c i p l i n e .  S o r v o l a n d o  i n i z i a l m e n t e  s u l l a  t i p o l o g i a  d i  s o f t w a re  

c h e  a n d r a n n o  a d  u t i l i z z a r e  l e  v a r i e  f i g u r e ,  s i  e v i n c e  i m m e d i a t a m e n t e  c o me  

s i  h a  n e c e s s i t à  d i  o r g a n i z z a r e  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o :  s i  d o v r à  d e f i n i r e  u n o  

s t a t o  z e r o ,  d i  i n i z i o  d i  p r o g e t t o  d o v e  t u t t e  l e  f i g u r e  s a r a n n o  

o p p o r t u n a m e n t e  i n f o r m a t e  e  q u i n d i  d e f i n i r e  e  o r g a n i z z a r e  l e  o p e r a z i o n i  e  

q u i n d i  l ’ o r d i n e  d i  l a v o r o  d e i  v a r i  t e a m ,  d e f i n e n d o  q u a n d o  s i a  o p p o r t u n o  

e f f e t t u a r e  u n  i n c o n t r o  p e r  p o t e r  v a l u t a r e  l ’ o p e r a t o  f i n o  a  q u e l  m o m e n t o  e  

g l i  s v i l u p p i  f u t u r i ,  m a  a n c h e  d e f i n i r e  c h i a r a m e n t e  r u o l i  e  r e s p o n s a b i l i t à .   

Q u e s t i  p u n t i  a p p e n a  d e f i n i t i ,  c o m e  m o l t i  a l t r i ,  f a n n o  n o r m a l m e n t e  

p a r t e  d i  u n ’ o r g a n i z z a z i o n e  d i  u n  p r o g e t t o ,  m a  i l  v e r o  p r o b l e m a  s o r ge  

n e l l ’ u t i l i z z o  d e l  B I M .  P o i c h é  l a  b e l l e z z a  e  l a  p o t e n z a  d e l  B I M  r i s i e d o n o  

p r o p r i o  n e l  p o t e r  g e n e r a r e  u n  s i n g o l o  m o d e l l o  c h e  r i e s c a  a l  s u o  i n t e r n o  a  

c o m p r e n d e r e  t u t t e  l e  i n f o r m a z i o n i  c h e  i  v a r i  t e a m  a v r a n n o  n e c e s s i t à  d i  

i n s e r i r e  e  d i  c o n s e g u e n z a  l a  g e n e r a z i o n e  d i  u n  m o d e l l o  c h e  p e r m e t t a  i n  

m a n i e r a  i n t u i t i v a  e  p r a t i c a  d i  a v e r e  t u t t o  s o t t o m a n o .  M a ,  p r o p r i o  i n  q u e s t a  

c o m o d i t à  s i  h a n n o  i  v e r i  p r o b l e m i ,  p e r  p o t e r  g e n e r a r e  u n  m o d e l l o  c o n  l e  

c a r a t t e r i s t i c h e  a p p e n a  d e f i n i t e  n o n  s i  p u ò ,  a l l o  s t a t o  a t t u a l e ,  s o f f e r m a r s i  

a l l ’ u t i l i z z o  d i  u n  s o l o  s o f t w a r e .  

Q u e s t o  o b b l i g a  l ’ u t i l i z z o  d e l  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  p e r  t r a s f e r i r s i  

i n f o r m a z i o n i  t r a  l e  v a r i e  d i s c i p l i n e ,  q u i n d i  d i v e n t a  f o n d a m e n t a l e  i l  

c o n c e t t o  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à .  L a  m a g g i o r  p a r t e  d e l l e  c a s e  p r o d u t t r i c i  d i  

s o f t w a r e  h a n n o  s p o s a t o  q u e s t o  c o n c e t t o  c e r c a n d o  d i  u n i f o r m a r s i  a l  

f o r m a t o  I F C ,  m a  n o n  s e m p r e  i l  r i s u l t a t o  è  d e i  m i g l i o r i .  O v v i a m e n t e  l a  

m a g g i o r  p a r t e  d e g l i  s f o r z i  è  v o l t a  a  m i g l i o r a r e  i l  p r o p r i o  p a c c h e t t o  

s o f t w a r e  c o s ì  d a  f a r  i n  m o d o  d a  n o n  d o v e r  n e c e s s i t a r e  d i  u t i l i z z a r e  i l  

f o r m a t o  I F C  p e r  s c a m b i a r s i  i n f o r m a z i o n i .   Q u e s t o  p e r ò ,  p u ò  e s s e r e  a t t u a t o  

n e l  c a s o  i n  c u i  i  p r o g e t t i  i n  q u e s t i o n e  s i a  s v o l t i  d a  s i n g o l i  o  p i c c o l i  g r u p p i  

d i  l a v o r o ,  m a  n e l  c a s o  i n  c u i  s i  v a d a  a  c o n s i d e r a r e  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  s u  

l a r g a  s c a l a  l ’ u t i l i z z o  d i  u n  s i n g o l o  p a c c h e t t o  s o f t w a r e  è  q u a s i  i m p o s s i b i l e .   
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P o t e n d o  d e f i n i r e  i l  c o n c e t t o  d i  B I M  c o m e  u n  n u o v o  m o n d o  i n  c u i  i l  

m o n d o  d e l l e  c o s t r u z i o n i  s i  s t a  a p p r o c c i a n d o  n o n  v i  è  u n a  p r o c e d u r a  

d e f i n i t a  e  a c c u r a t a  p e r  p o t e r  o p e r a r e  c o r r e t t a m e n t e :  l ’ o b i e t t i v o  è  q u i n d i  

c e r c a r e  d i  c a p i r e  b e n e  i  l i m i t i  a t t u a l i  p e r  p o t e r  o p e r a r e  c o r r e t t a m e n t e .  

P e r  q u e s t o  m o t i v o  s i  è  d e c i s o  d i  a n d a r e  a  s t u d i a r e  c o m e  n e l  t e m p o  è  s t a t o  

a f f r o n t a t o  i l  p r o b l e m a  e  q u a l i  s o n o  o r a  l e  p r i n c i p a l i  p r o b l e m a t i c h e .  

 

3 .2 .  La  progettazi one  Co l labora tiva  in  let tera tura  

S i  i n t e n d e  c o n  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  n e i  p r o c e s s i  B I M ,  l ’ a t t o  d i  p i ù  

p r o f e s s i o n i s t i  d i  c o l l a b o r a r e  a d  u n  p r o g e t t o  c o m u n e  p e r  p e r m e t t e r n e  l a  

r e a l i z z a z i o n e ,  p a r t e n d o  d a l l e  f a s i  d i  p r o g e t t a z i o n e  f i n o  a l l a  c o s t r u z i o n e  

e d  a n c h e  a l l a  m a n u t e n z i o n e  f u t u r a .  S i  è  a n d a t o  a  s t u d i a r e  l e  v a r i e  f i g u r e  

c o i n v o l t e ,  v a l u t a n d o  i l  r u o l o  c h e  e s s e  d o v r a n n o  a v e r e  n e l l e  v a r e  f a s i ;  

s o f f e r m a n d o s i  p r i n c i p a l m e n t e  n e l l e  p r o b l e m a t i c h e  c h e  s i  g e n e r a n o  n e i  

p r o c e s s i  d i  c o m u n i c a z i o n e  a  l i v e l l o  o p e r a t i v o .  

C o n s i d e r a n d o  i n  m a n i e r a  g e n e r a l e ,  d u r a n t e  l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e ,  i  r u o l i  

e  l e  f i g u r e  p r i n c i p a l i  c o i n v o l t e  s o n o  s o l i t a m e n t e  u n o  o  p i ù  p r o g e t t i s t i ,  i  

q u a l i  h a n n o  i l  c o m p i t o  d i  o c c u p a r s i  d e l l a  p a r t e  a r c h i t e t t o n i c a  d e l  

p r o g e t t o ;  m e n t r e  p e r  l a  p a r t e  s t r u t t u r a l e  e  i m p i a n t i s t i c a  ( M E P )  s a r à  

c o m p i t o  d i  ‘ i n g e g n e r i ’  s p e c i a l i z z a t i  o c c u p a r s e n e  t r a m i t e  o p p o r t u n i  

p r o g r a m m i  d i  c a l c o l o .    

 

Figura 3.1 - esempio di collaborazione tra varie figure professionali 

 

L a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  è  f u n z i o n e  d u n q u e  d e i  s o f t w a r e  u t i l i z z a t i  

p e r  l o  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  e  d a t i :  e  q u i n d i  p r e n d e  i m p o r t a n z a  i l  
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c o n c e t t o  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à  d e i  v a r i  p r o g r a m m i  u t i l i z z a t i  d a i  v a r i  

s p e c i a l i s t i .   

R i c o r d a n d o  c o m e  p e r  i n t e r o p e r a b i l i t à  s i  i n t e n d e  l a  c a p a c i t à  d i  s c a m b i a re  

d a t i  t r a  a p p l i c a z i o n i  c o n s e n t e n d o  d i  u n i f o r m a r e  i  f l u s s i  d i  l a v o r o  e  

t e n d e n d o  a  f a c i l i t a r n e  l ’ a u t o m a z i o n e ,  s i  h a  u n ’ e s i g e n z a  d i  ‘ d i a l o g o ’  t r a  l e  

v a r i e  a p p l i c a z i o n i  d e s t i n a t e  a  s c o p i  s p e c i f i c i  m a  c h e  h a n n o  c o m e  s c o p o 

u l t i m o  l o  s t e s s o  p r o g e t t o .   

L a  q u a l i t à  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d a  s c a m b i a r e  v a  b e n  o l t r e  i l  s e m p l i c e  d a t o  

g r a f i c o ,  i n  q u a n t o  l ’ u s o  d e g l i  o g g e t t i  c o n s e n t e  l a  g e s t i o n e  e d  i l  

t r a s f e r i m e n t o  d i  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a n c h e  a i  m a t e r i a l i ,  a l l e  q u a n t i t à ,  a i  

c o s t i ,  a i  t e m p i ,  a l l e  a n a l i s i  e n e r g e t i c h e  e  s t r u t t u r a l i ,  e t c .  

I l  t e m a  d e l l o  s c a m b i o  d a t i ,  q u i n d i ,  n e l  c o r s o  d e l  t e m p o ,  è  s t a t o  o g g e t t o  d i  

g r a n d e  a t t e n z i o n e  e  s f o r z i  d a  p a r t e  d i  e n t i  d i  r i c e r c a ,  a s s o c i a z i o n i  d i  

p r o d u t t o r i  d i  s o f t w a r e ,  i n d u s t r i e ,  e t c .  c o s t i t u e n d o  u n a  v e r a  e  p r o p r i a  

t e c n o l o g i a  a  s é  s t a n t e ,  c h e  è  a n d a t a  e v o l v e n d o s i  a l l ’ e v o l v e r s i  d e i  s o f t w a r e  

a p p l i c a t i v i  e  d e l l e  l o r o  e s i g e n z e .  

L a  q u a l i t à  d e l l o  s c a m b i o  d e i  d a t i  è ,  d u n q u e ,  l a  d i r e z i o n e  v e r s o  l a  q u a l e  s i  

c o n c e n t r a  i l  m a g g i o r  i m p e g n o  a i  f i n i  d e l l a  d i f f u s i o n e  d e l  B I M ,  s i a  d a l  p u n t o  

d i  v i s t a  p r o c e d u r a l e  c h e  d e g l i  s t r u m e n t i  s o f t w a r e .  

I l  v e r o  p r o b l e m a  n a s c e  q u a n d o ,  l e  f i g u r e  p r i m a  c i t a t e ,  h a n n o  n e c e s s i t à  d i  

c o n d i v i d e r e  i l  m o d e l l o  t r a  d i  l o r o  e  c o m e  q u e s t i  m o d e l l i ,  s o l i t a m e n t e  

i m p o r t a t i  c o n  s o f t w a r e  d i v e r s i  h a n n o  b i s o g n o  d i  i n t e r a g i r e  t r a  d i  l o r o .   

Q u e s t a  n e c e s s i t à  p o n e  i l  r e q u i s i t o  d e l l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  c o m e  a s p e t t o  

i m p r e s c i n d i b i l e  d e l l ’ e v o l u z i o n e  d e l l a  m e t o d o l o g i a  B I M  e  q u i n d i  o c c o r r e  

b e n e  d e f i n i r e  q u a l i  s o n o  l e  m o d a l i t à  c o n  c u i  l e  v a r i e  f i g u r e  p r o f e s s i o n a l i  

s i  r a p p o r t a n o ,  q u a l i  s o n o  l e  i n f o r m a z i o n i  d a  s c a m b i a r s i  e  i n  q u a l i  

m o m e n t i .   

P r e s a  v i s i o n e  d i  q u e s t e  i n f o r m a z i o n i  g e n e r a l i ,  s i  è  a n d a t o  a  s t u d i a r e  

p r o b l e m i  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à  e  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  i n  p r o g e t t i  B I M  

i n  l e t t e r a t u r a .   

Q u e s t o  h a  p e r m e s s o  d i  c o n o s c e r e  l e  m e t o d o l o g i e  u t i l i z z a t e  p e r  r e a l i z z a re  

p r o g e t t i  d i  d i v e r s e  d i m e n s i o n i  e  c o n o s c e r e  i n  m a n i e r a  p i ù  a p p r o f o n d i t a  l e  

p r o b l e m a t i c h e  r i s c o n t r a t e  n e l l a  c o n d i v i s i o n e  d i  m o d e l l i  t r a  l e  v a r i e  f i g u r e  

p r o f e s s i o n a l i .   

N e l  f a r  q u e s t o  s i  è  r i s c o n t r a t a  m o l t a  d i f f i c o l t à  n e l  t r o v a r e  c a s i s t i c h e  

d e t t a g l i a t e ,  p r i n c i p a l m e n t e  d e t t a t o  d a l  f a t t o  c h e  e s s e n d o  i n  c o m m e r c i o  

m o l t e p l i c i  a p p l i c a z i o n i  e  s o f t w a r e  p e r  l e  a n a l i s i  d a  e f f e t t u a r e  ( s i a  

s t r u t t u r a l i  c h e  M E P ) ,  n o n  s i  r i e s c e  a  d e f i n i r e  u n  c o m p o r t a m e n t o  

S T A N D A R D  c h e  s i  h a  t r a  i  v a r i  s o f t w a r e  e  i l  f o r m a t o  I F C .   
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I n  p r i m o  l u o g o ,  è  s t a t o  a n a l i z z a t o  l ’ a r t i c o l o  d i  J i m  P l u m e  e  J o h n  M i t c h e l 10,  

d e l  2 0 0 7 .   

N e l  q u a l e  s i  v a  r i v e d e r e  l ' e f f i c a c i a  d e l l a  t e c n o l o g i a  d i  m o d e l l a z i o n e  

e d i l i z i a  e s i s t e n t e  q u a n d o  u t i l i z z a t a  i n  u n  c o n t e s t o  d i  p r o g e t t a z i o n e  

m u l t i d i s c i p l i n a r e .  S o f f e r m a n d o s i  s u  t r e  o b i e t t i v i  p r i n c i p a l i :   

a )  e s a m i n a r e  l ' i m p a t t o  d e l l ' u s o  d i  u n  m o d e l l o  d i  c o s t r u z i o n e  c o n d i v i s o  

i n  u n  c o n t e s t o  d i  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a ;   

b )  s v i l u p p a r e  u n a  c o m p r e n s i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  r i c h i e s t e  i n  u n  

m o d e l l o  d i  u n  e d i f i c i o  p e r  s u p p o r t a r e  u n ' e f f i c a c e  c o l l a b o r a z i o n e  d i  

p r o g e t t a z i o n e ;   

c )  e  p e r  c r i t i c a r e  l ' a t t u a l e  s t a n d a r d  I F C  ( e d  a l c u n e  d e l l e  p r i n c i p a l i  

a p p l i c a z i o n i  c h e  s u p p o r t a n o  l a  t e c n o l o g i a  I F C ) .  

A  l i v e l l o  t e c n i c o ,  l o  s t u d i o  è  s t a t o  s u p p o r t a t o  d a  u n  I F C  M o d e l  S e r v e r  

( f o r n i t o  d a  E P M  T e c h n o l o g y ) .  L o  s t r u m e n t o  d i  m o d i f i c a  d e l  m o d e l l o  

p r i n c i p a l e  e r a  A r c h i C A D .  I n o l t r e ,  s o n o  s t a t i  u t i l i z z a t i  u n a  g a m m a  d i  

v i s u a l i z z a t o r i  I F C  n e l l e  f a s i  i n i z i a l i  p e r  c o n s e n t i r e  a g l i  s t u d e n t i  ( c h e  

e f f e t t u a v a n o  q u e s t a  s p e r i m e n t a z i o n e )  d i  v i s u a l i z z a r e  i l  m o d e l l o  

d e l l ’ e d i f i c i o ,  e d  a n c h e  i l  m o d e l l o  S o l i b r i  M o d e l  C h e c k e r  ( S M C )  u t i l i z z a t o  

c o m e  s t r u m e n t o  g e n e r i c o  p e r  e s e g u i r e  a u d i t  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n i z i a l i .  

 

Figura 3.2- Schema utilizzato per l’esperimento 

I l  f o c u s  d i  q u e s t ’ a r t i c o l o  è  p r o p r i o  s u i  p r o b l e m i  o p e r a t i v i  c h e  s i  h a n n o 

q u a n d o  s i  l a v o r a  c o n  u n  m o d e l l o  d i  e d i f i c i o  c o n d i v i s o  d u r a n t e  la  

 

10 Jim Plume e John Mitchel: ’Collaborative design using a shared IFC building model. Automation in Construction 16 (2007) 28 – 36; 
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p r o g e t t a z i o n e .  P o n e n d o  i l  n o d o  c r u c i a l e  n e l l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  d e l  m o d e l l o  

s t e s s o ,  d e t t a t a  d a l l a  d i f f i c o l t à  c h e  s i  h a  n e l l o  s v i l u p p a r e  u n  m o d e l l o  c h e  

r a p p r e s e n t a  l ’ e d i f i c i o  d u r a n t e  t u t t a  l a  s u a  v i t a .   

A n d a n d o  a  v a l u t a r e  i n  d e t t a g l i o  i  p r o b l e m i  o p e r a t i v i  r i s c o n t r a t i ,  s i  è  

v a l u t a t o  c o m e  u n a  p a r t e  s o s t a n z i a l e  d e g l i  a r c h i t e t t i ,  h a n n o  c o m e  o b i e t t i v o  

d e l  l o r o  o u t p u t  a n c o r a  i  d i s e g n i .  Q u i n d i  l o r o  m o d e l l i  s o n o  c o s t r u i t i  e  

o t t i m i z z a t i  p e r  q u e s t o  s c o p o  p r i m a r i o  e  s o n o  " c o n d i v i s i "  c o m e  d i s e g n i  2 D  

a  s t r a t i  t r a d i z i o n a l i .   

S e  i n v e c e  i l  m o d e l l o  d i  e d i f i c i o  d e v e  e s s e r e  c o s t r u i t o  t e n e n d o  p r e s e n t e  

l ' i n t e r s c a m b i o  c o l l a b o r a t i v o  n e c e s s i t a  d i  m o l t o  p i ù  t e m p o  d a  p a r t e  d e i  

p r o g e t t i s t i  p e r  d e f i n i r e  t u t t i  g l i  o g g e t t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  c o n  l e  

r i s p e t t i v e  p r o p r i e t à .  I n o l t r e ,  s i  è  a n d a t o  a  v a l u t a r e  i  p r o b l e m i  i n  d ue  

m a c r o - c a t e g o r i e :   

1 .    P r o b l e m i  d e l  m o d e l l o  d i  c o s t r u z i o n e  

I l  p r i m o  p r o b l e m a  è  s t a t o  i l  c o n c e t t o  d i  s p a z i o  o  d e f i n i z i o n e  d i  " s t a n z a " .  

Q u i n d i  s i  è  a n d a t o  a  d e f i n i r e  t r e  t i p i  d i  d e f i n i z i o n i  s p a z i a l i :  s t a n z e ,  u n i t à  

r e s i d e n z i a l i  e  i n t e r i  p i a n i  n e l l o  s v i l u p p o .  U n  s e c o n d o  p r o b l e m a  i m p o r t a n t e  

e r a  l a  r o b u s t e z z a  d e l  m o d e l l o  g e o m e t r i c o .  M a n c a v a  u n a  c o r r e t t a  

d e n o m i n a z i o n e  d e i  p i a n i  u n  d a t o  d i  r i f e r i m e n t o ,  u n a  c o r r e t t a  p o s i z i o n e  

g e o g r a f i c a  e  e l e m e n t i  d i  c o s t r u z i o n e  o p p o r t u n a m e n t e  p r e c i s i .   

U n  t e r z o  p r o b l e m a  e r a  l ' u s o  c o e r e n t e  d e l l e  e n t i t à  d e l  m o d e l l o  d i  

c o s t r u z i o n e :  q u e s t o  s i  r i f e r i s c e  a l l ' i n t e g r i t à  s e m a n t i c a  d e l  m o d e l l o .  

Q u e s t o  è  u n  p r o b l e m a  p o t e n z i a l m e n t e  p i ù  c o m p l e s s o  p o i c h é  o g n i  

a p p l i c a z i o n e  h a  u n a  p r o p r i a  m a p p a t u r a  u n i v o c a  p e r  l e  e n t i t à  d e l  m o d e l l o .  

A d  e s e m p i o ,  l a  f a c i l i t à  d ' u s o  d e l l o  s t r u m e n t o  l a s t r a  d i  A r c h i C A D  

s i g n i f i c a v a  c h e  l e  e n t i t à  i f c S l a b  v e n i v a n o  t r a s f o r m a t e  i n  m o b i l i  d a  c u c i n a .   

I l  m o d e l l o  d i  e d i f i c i o  è  c o m e  s e  f o s s e  u n  m a g a z z i n o  d i  i n f o r m a z i o n i  

p r o g e t t u a l i ,  q u i n d i  i  m o d e l l i s t i  s u p p o r t a n o  l a  g e s t i o n e  d i  t a l i  i n f o r m a z i o n i  

e ,  d a t o  c h e  l ' a n a l i s i  d e l  p r o g e t t o  v i e n e  e f f e t t u a t a  d a  a p p l i c a z i o n i  

s p e c i a l i z z a t e ,  d e v o n o  e s s e r e  i n  g r a d o  d i  l e g g e r e  i  d a t i  d e l  m o d e l l o .   

L ’ u l t i m o  p r o b l e m a  r i l e v a t o  e r a  l a  n e c e s s i t à  d i  c o s t r u i r e  e l e m e n t i  p e r  

i n c l u d e r e  d a t i  d i  p r o p r i e t à  a  s u p p o r t o  d i  a n a l i s i  s p e c i f i c h e  d a  p a r t e  d e l l e  

a p p l i c a z i o n i  c o l l a b o r a t i v e .  U n  r e q u i s i t o  f o n d a m e n t a l e  e r a  c h e  t u t t i  g l i  

e l e m e n t i  d e l l ' e d i f i c i o  d o v e s s e r o  a v e r e  u n o  s p e c i f i c o  m a t e r i a l e  p e r  

c o n s e n t i r e  c a l c o l i  d i  p r e s t a z i o n i  t e r m i c h e ,  a c u s t i c h e ,  d i  s o s t e n i b i l i t à  o  d i  

c o s t o .  Q u e s t o  v i e n e  g e s t i t o  i n  m o d o  a d e g u a t o  d a l  m o d e l l o  I F C  s t a n d a r d ,  

m a  i  d a t i  p i ù  s p e c i a l i z z a t i  v e n g o n o  g e n e r a l m e n t e  g e s t i t i  n e l l e  d e f i n i z i o n i  

I F C  t r a m i t e  s e t  d i  p r o p r i e t à  ( P S E T ) .  I n i z i a l m e n t e  u s a n d o  S o l i b r i  M o d e l  
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C h e c k e r  ( S M C ) ,  s i  è  v a l u t a t o  c o m e  r i u s c i s s e  a  v e r i f i c a r e  l a  c o e r e n z a  d e l  

m o d e l l o  e  i l  r i l e v a m e n t o  d e l l o  s c o n t r o  s p a z i a l e ,  m a  n o n  p o t e s s e  r i l e v a r e  i  

d a t i  P S E T .  D i  c o n s e g u e n z a ,  s i  è  d o v u t o  i m p o r t a r e  i l  m o d e l l o  I F C  

n u o v a m e n t e  i n  A r c h i C A D  p e r  v e r i f i c a r e  t a l i  d a t i .  

2 .  P r o b l e m i  d i  t e c n o l o g i a  I F C  

P r i n c i p a l m e n t e  d e t t a t i  d a l l a  v e r s i o n e  d i  A r c h i C A D  c h e  a v e v a  l i m i t a z i o n i  

r i g u a r d o  l ’ e s p o r t a z i o n e  r i g u a r d o  f i l e  I F C .  P e r  q u a n t o  r i g u a r d a  q u e s t o  

p u n t o ,  d a t o  l a  d a t a  d i  p u b b l i c a z i o n e  d e l l ’ a r t i c o l o  ( 2 0 0 8 )  s i  è  v a l u t a t o  

c o m e  i l  s o f t w a r e  a b b i a  m i g l i o r a t o  n e g l i  a n n i  i  p r o b l e m i  r i s c o n t r a t i  i n  

q u e s t a  s p e r i m e n t a z i o n e .   

M e n t r e ,  u n  a l t r o  p r o b l e m a  r i s c o n t r a t o ,  o v v e r o  l a  d i m e n s i o n e  d e l  f i l e  I F C 

c h e ,  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  t u t t i  l e  f i g u r e  c o i n v o l t e  n e l  p r o g e t t o  i n s e r i s c o n o 

i  p r o p r i  d a t i  p u ò  r a g g i u n g e r e  d i m e n s i o n i  n o t e v o l i  e  q u i n d i  c r e a r e  

p r o b l e m i  n e l  v i s i o n a r e  i l  f i l e  i n  m a n i e r a  a g e v o l e  f i n o  a d  a v e r e  a n c he  

p r o b l e m i  n e l  g e s t i r e  i l  m o d e l l o  c o m p l e t o ,  i n  q u e s t o  s t u d i o  h a n n o  o p t a t o  

p e r  u n a  d i v i s i o n e  i n  s o t t o l i v e l l i .  C i ò  h a  f a c i l i t a t o  l a  d i v i s i o n e  d e i  d a t i  i n  

c o m p i t i  a n a l i t i c i  p i ù  g e s t i b i l i ,  i n o l t r e ,  d i v i d e n d o  i l  m o d e l l o  i n  s o t t o - -

m o d e l l i  s e p a r a t i  è  s t a t o  p o s s i b i l e  a g g i o r n a r e  i l  m o d e l l o  

c o n t e m p o r a n e a m e n t e ,  a l m e n o  p e r  l i v e l l o ,  i n  q u e s t o  c a s o  u s a n d o  i  p i c c o l i  

g r u p p i  d i  s t u d e n t i .  

L a  c o m u n i c a z i o n e  c o n  i l  s e r v e r  I F C  è  s t a t a  g e s t i t a  d a  u n  c o m p o n e n t e  

a g g i u n t i v o  I F C  v e r s i o n e  b e t a  p e r  A r c h i C A D  c h e ,  n e l l a  s u a  f u n z i o n a l i t à  

i n i z i a l e ,  c o n s e n t i v a  s o l o  l ' u p l o a d  e  i l  d o w n l o a d  d i  m o d e l l i  c o m p l e t i .   

I l  p i a n o  d i  b a c k u p  c o n s i s t e v a  n e l l ' u t i l i z z a r e  l e  s t r u t t u r e  e s i s t e n t i  

a l l ' i n t e r n o  d e i  s i s t e m i  B I M  s t a n d a r d ,  i n  q u e s t o  c a s o  A r c h i C A D ,  p e r  

m a n t e n e r e  u n  m o d e l l o  d i  p r o g e t t o  p r i n c i p a l e  c h e  i n c o r p o r a v a  u n  i n s i e m e  

d i  s o t t o - m o d e l l i  s p e c i f i c i  p e r  r u o l o  o  d i s c i p l i n a .  

I n  c o n c l u s i o n e ,  q u e s t o  s t u d i o  a f f e r m a  c h e  i l  p r o b l e m a  p r i n c i p a l e  è  

l ' i m p o r t a n z a  d e l l a  c r e a z i o n e  d i  u n  m o d e l l o  d i  e d i f i c i o  a d a t t o  a  s u p p o r t a r e  

l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .  P o i c h é  s i  è  v a l u t a t o  q u a n t o  i l  m o d e l l o  

e s i s t e n t e  d o v e s s e  e s s e r e  r i o r i e n t a t o  v e r s o  l e  a p p l i c a z i o n i  u t i l i z z a t e  n e l l e  

a n a l i s i  d i s c i p l i n a r i  d a t o  c h e  i l  p r o b l e m a  d e l l a  g e s t i o n e  d e i  m o d e l l i  d i v e n t a  

m o l t o  p r o b l e m a t i c o .  

I n o l t r e ,  u n  a l t r o  p r o b l e m a  c h e  è  e m e r s o  è  i l  c o n c e t t o  d i  a l l e g a r e  

" i n t e n z i o n i "  a g l i  e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o  d i  p r o g e t t o .  I n  u n  a m b i e n t e  d i  

p r o g e t t a z i o n e  c o o p e r a t i v a ,  c ' è  l a  n e c e s s i t à  d i  t r o v a r e  u n  m o d o  p e r  

t r a s m e t t e r e  l ' i n t e n t o  d i e t r o  l e  d e c i s i o n i  c h e  s o n o  s t a t e  p r e s e .  
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D i  r i s p o s t a  a  q u e s t ’ u l t i m a  a f f e r m a z i o n e ,  s i  p u ò  c o l l e g a r e  u n  a r t i c o l o  d i  

S t e v e  K e l l y 11,  n e l  q u a l e  s i  v a  a  c o n s i d e r a r e  i n  m a n i e r a  d e c i s a  i l  c o n c e t t o  

d i  c o l l a b o r a z i o n e .    

D i v e r s i f i c a n d o  l a  c o o p e r a z i o n e ,  c h e  r i g u a r d a  l a  c o l l a b o r a z i o n e  r e c i p r o c a ,  

m e n t r e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  r i g u a r d a  l a  c o l l a b o r a z i o n e  p e r  r a g g i u n g e re  

o b i e t t i v i  c o n d i v i s i 12.  U n a  d e f i n i z i o n e  a l t e r n a t i v a  d i  c o l l a b o r a z i o n e  s i  

e s p a n d e  s u i  p r i n c i p i  r e l a t i v i  a l l ' i n d u s t r i a  A E C  o  a l l ' a m b i e n t e  d i  

i s t r u z i o n e ,  e s p r i m e n d o  c o m e  p r o f e s s i o n i s t i  d e l  s e t t o r e  o  s t u d e n t i  

c o m u n i c a n o  e  c o l l a b o r a n o  a t t i v a m e n t e  " p e r  p r o d u r r e  u n  u n i c o  r i s u l t a t o ,  

p a r l a n d o  e  c o n d i v i d e n d o  l e  p r o p r i e  r i s o r s e  c o g n i t i v e  p e r  s t a b i l i r e  

o b i e t t i v i  e  r e f e r e n t i  c o m u n i ,  p e r  p r e n d e r e  d e c i s i o n i  c o n g i u n t e ,  p e r  

r i s o l v e r e  p r o b l e m i  e m e r g e n t i ,  p e r  c o s t r u i r e  e  m o d i f i c a r e  s o l u z i o n i  e  

v a l u t a r e  i  r i s u l t a t i  a t t r a v e r s o  d i a l o g o  e  a z i o n e " 13.  

I n  r e l a z i o n e  a  q u e s t o  v e n g o n o  v a l u t a t i  e s p e r i m e n t i  s v o l t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  

v a r i e  u n i v e r s i t à ,  r i g u a r d o  c o r s i  d i  c o l l a b o r a z i o n e  c o n  l ’ i n t e n t o  p r i n c i p a l e  

q u e l l o  d i  c e n t r a l i z z a r e  i l  m o d e l l o .  P o n e n d o  c o m e  a t t e n z i o n e  u l t i m a  

p r o p r i o  i l  f a t t o  c h e  i n d i p e n d e n t e m e n t e  d a l l e  d i f f i c o l t à  ( d e s c r i t t e  d a l  

p r e c e d e n t e  a r t i c o l o )  r i g u a r d o  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  d e i  v a r i  s o f t w a r e ,  i  

p a r t n e r  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  t e a m  d i  p r o g e t t o  h a n n o  c o n c o r d a t o  c o m e  i l  

m e t o d o  d e f i n i t o  c o m e  ‘ t r a d i z i o n a l e ’ ,  o v v e r o  s e d u t i  a d  u n  t a v o l o  c o n  i  

d i s e g n i  f o s s e  p r o p r i o  i l  p r o b l e m a  m a g g i o r e .  Q u i n d i  l a  p o s s i b i l i t à  d i  

i n s e r i r e  c o l l e g a m e n t i  e  i n f o r m a z i o n i  n o n  s o l o  g r a f i c h e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

m o d e l l o  p o t r e b b e  g a r a n t i r e  u n a  p r o g e t t a z i o n e  p i ù  f l u i d a  m a  s o p r a t t u t t o  

p i ù  r a p i d a .   

M e n t r e  i l  n o d o  c r u c i a l e  i n  q u e s t o  c a s o  r i m a n e  s e m p r e  s u l  m o d e l l o  

c o n d i v i s o  e  l a  d i f f i c o l t à  c h e  e s s o  p o s s a  a g g i o r n a r s i  i n  t e m p o  r e a l e .   

Q u e s t o  v i e n e  f u o r i  d a  u n  c a s o  s t u d i o ,  c h e  s i  b a s a  s u l l ’ i n t e g r a z i o n e  d e l  B I M  

n e l  s e t t o r e  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e .  V i e n e  v a l u t a t o  d i f a t t i  u n  p r o g e t t o  d i  u n a  

s t r u t t u r a  d i  r i c e r c a .   

A n d a n d o  a  c o n s i d e r a r e :   

1 .  I l  T e a m :  c o m p o s t o  i n  q u e s t o  c a s o  d a  u n  c l i e n t e  e  d a  1 5  s o c i e t à  d i  

c o n s u l e n z a ;   

 

11 Steve Kelly: ‘BIM-plementation: a new model for collaborative design’. 45th Annual Conference of the Architectural Science 

Association, ANZAScA 2011, The University of Sydney; 

12 van Leeuwen, J., van Gassel F., den Otter A., (2004) Teaching Collaborative Design In: Proceedings of the International Workshop 

on Construction Information Technology in Education 2004. Istanbul, Turkey, September 7th 2004. 
13 Hennessy S., Murphy P., (1999) The Potential for Collaborative Problem Solving in Design and Technology International Journal Of 

Technology And Design Education Volume 9, Number 1, 1-36. 

applewebdata://BD497A72-0B0F-403A-9518-05B781CD9775/Articoli/18P20.pdf
applewebdata://BD497A72-0B0F-403A-9518-05B781CD9775/Articoli/18P20.pdf
applewebdata://BD497A72-0B0F-403A-9518-05B781CD9775/Articoli/18P20.pdf
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2 .  I l  S o f t w a r e :  v i e n e  u t i l i z z a t o  u n i c a m e n t e  R e v i t  p e r  o g n i  d i s c i p l i n a  d e l  

t e a m ,  p e r  c r e a r e  i  r i s p e t t i v i  m o d e l l i  o l t r e  c h e  p e r  p r o d u r r e  i  

d o c u m e n t i  c a r t a c e i  p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  e  d o c u m e n t a z i o n e .  P e r  

o t t e n e r e  i n f o r m a z i o n i  d e t t a g l i a t e ,  i  m o d e l l i  s o n o  s t a t i  s a l v a t i  c o m e  

f i l e  N a v i e s w o r k s  p e r  f a r  s i  c h e  c i a s c u n a  d i s c i p l i n a  p o s s a  i d e n t i f i c a r e  

i  p r o p r i  s c o n t r i  e  c o o r d i n a r s i  d i  c o n s e g u e n z a .  I n o l t r e ,  s o n o  s t a t i  

u s a t i  R h i n o  e  G r a s s h o p p e r  p e r  l a  m o d e l l a z i o n e  d e l l a  f a c c i a t a  

c o n t i n u a .  I m p o r t a n t e  n o t a r e  c o m e  i n  q u e s t o  c a s o  n o n  s i a  s p e c i f i c a t o  

c o m e  q u e s t i  s o f t w a r e  d i  n a t u r a  d i v e r s a  c o l l a b o r i n o  t r a  d i  l o r o  s e  

i m p o r t a t i  t u t t i  i n  u n  f o r m a t o  d i  f a m i g l i a  A u t o d e s k ;  

3 .  G e s t i o n e  d e i  f i l e :  l ’ a t t e n z i o n e  v i e n e  p o s t a  s u l  c r e a r e  u n  m o d e l l o  3 D  

c o m p a t t o ,  t o g l i e n d o  i n f o r m a z i o n i  i r r i l e v a n t i  c o m e  f o g l i  e  d e t t a g l i .  

T u t t o  v i e n e  c a r i c a t o  s u  A c o n e x  u n a  v o l t a  a  s e t t i m a n a ,  c h e  v i e n e  

a n c h e  u s a t o  p e r  g e s t i r e  i  d o c u m e n t i  p e r  i l  p r o g e t t o .  Q u e s t a  s o l u z i o n e  

n o n  e s c l u d e  m e e t i n g  s e t t i m a n a l i  p e r  r i s o l v e r e  i  p r i n c i p a l i  p r o b l e m i  

e  l ’ u t i l i z z o  d e l l e  m a i l  p e r  r i s o l v e r e  p r o b l e m i  m i n o r i .   

I  l i m i t i  p r i n c i p a l i  s o n o  s t a t i  r i s c o n t r a t i  p r o p r i o  s u l  d o v e r s i  i n c o n t r a re  

f i s i c a m e n t e  o g n i  s e t t i m a n a ,  o l t r e  i  p r o b l e m i  d i  n a t u r a  o r g a n i z z a t i v a  

q u e s t o  s t a v a  a  s i g n i f i c a r e  c h e  o g n i  t e a m  c h e  l a v o r a v a  i n  u n a  s p e c i f i c a  

d i s c i p l i n a  a  f i n e  s e t t i m a n a  s t a v a  l a v o r a n d o  c o n  o r m a i  u n  m o d e l l o  

s u p e r a t o .   

I n  c o n c l u s i o n e ,  v i e n e  s u g g e r i t a  u n a  s o l u z i o n e  a  q u e s t o  p r o b l e m a ,  a n d a n d o  

a  c r e a r e  u n  S e r v e r  d i  p r o g e t t o  n e l  q u a l e  t u t t i  i  m o d e l l i  p o s s a n o  e s s e r e  

m e m o r i z z a t i  e d  a c c e s s i b i l i .  O p p u r e ,  c o n  l ’ i m p l e m e n t a z i o n e  d i  u n  m o d e l l o  

‘ l i v e ’  c o n  t u t t e  l e  c o m p l i c a z i o n i  c h e  g i u s t a m e n t e  p u ò  c o m p o r t a r e .   

R i g u a r d o  l ’ a r g o m e n t o  d e l l a  c o m u n i c a z i o n e  t r a  i  v a r i  p a r t n e r  d e l  p r o g e t t o ,  

p e r  a g e v o l a r e  e  v e l o c i z z a r e  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  i n  u n a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a  è  s t a t o  a n a l i z z a t o  i l  t e s t o  d i  L é o n  v a n  B e r l o a ,  T h o m a s  

K r i j n e n 14,  n e l  q u a l e  v i e n e  s v i l u p p a t o  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  d i  t i p o  B C F .   

B C F  v i e n e  i n t e s a  c o m e  a b b r e v i a z i o n e  d i  " B I M  C o l l a b o r a t i o n  F o r m a t "  e d  è  

u n o  s t a n d a r d  a p e r t o  p e r  c o m u n i c a r e  i  " p r o b l e m i "  d i  u n  m o d e l l o  B I M  

d u r a n t e  i l  s u o  c i c l o  d i  p r o g e t t a z i o n e .  

I n  s o s t a n z a ,  u n  p r o b l e m a  B C F  c o n t i e n e  u n a  d e s c r i z i o n e  d e l  p r o b l e m a ,  u n o  

s t a t o ,  c o l l e g a m e n t i  a  u n  m o d e l l o  B I M  e  o g g e t t i ,  u n ' i m m a g i n e  d e l  

p r o b l e m a .  I  p r o b l e m i  d i  B C F  s o n o  r a c c h i u s i  i n  u n  f i l e  Z I P  ( . b c f z i p )  e  

i n v i a t o  a i  p a r t n e r  d e l  p r o g e t t o  ( u t i l i z z a n d o  i  d a t i  B C F  i n  u n  a m b i e n t e  

 

14 Léon van Berloa, Thomas Krijnen: ‘Using the BIM Collaboration Format in a server based workflow’. 12th International 

Conference on Design and Decision Support Systems in Architecture and Urban Planning, DDSS 2014; 

applewebdata://8CD5B09B-06BF-4EA1-A073-8D9E7F1FC5F1/Articoli/Da%20vedere/telefono%20e%20errori%20ifc.pdf
applewebdata://8CD5B09B-06BF-4EA1-A073-8D9E7F1FC5F1/Articoli/Da%20vedere/telefono%20e%20errori%20ifc.pdf
applewebdata://8CD5B09B-06BF-4EA1-A073-8D9E7F1FC5F1/Articoli/Da%20vedere/telefono%20e%20errori%20ifc.pdf
applewebdata://8CD5B09B-06BF-4EA1-A073-8D9E7F1FC5F1/Articoli/Da%20vedere/telefono%20e%20errori%20ifc.pdf
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o n l i n e  c e n t r a l i z z a t o ) .  I l  s e r v e r  B C F  è  s t a t o  s v i l u p p a t o  e  i n t e g r a t o  c o n  u n  

v i s u a l i z z a t o r e  3 D  o n l i n e  e  B I M s e r v e r .  È  s t a t o  m o s t r a t o  a t t r a v e r s o  i l  

s e r v e r  B C F  i  p a r t n e r  d e l  p r o g e t t o  s o n o  s t a t i  i n  g r a d o  d i  c r e a r e  p r o b l e m i ,  

g e s t i r l i  o n l i n e  e  v a l u t a r l i  n e l  c o n t e s t o  d e l l ' a t t u a l e  m o d e l l o  B I M .   

S i  è  v o l u t o  c r e a r e  u n  h u b  c e n t r a l e  a t t r a v e r s o  i l  q u a l e  è  p o s s i b i l e  s o l l e v a re  

q u e s t i o n i  c r e a n d o  c o m m e n t i ,  p o n e n d o  i n t e r r o g a t i v i  s u l  p r o g e t t o  o  

s e m p l i c e m e n t e  a n a l i z z a n d o  i  d a t i .  I n o l t r e ,  è  s t a t o  s t u d i a t o  s e  s a r e b b e  

s t a t o  p o s s i b i l e  s e m p l i c e m e n t e  f a r e  a f f i d a m e n t o  s u l  f i l e  d e l  m o d e l l o  I F C  

p e r  m e m o r i z z a r e  i  c o m m e n t i .   

C o m e  i n c o r p o r a r e  d e i  d a t i  c o l l e g a n d o l i  d a  f o n t i  e s t e r n e  n e l  f i l e  d e l  

m o d e l l o ,  o p p u r e  s e  è  p o s s i b i l e  e s t r a r r e  i n f o r m a z i o n i  d a l  f i l e  n e l  s u o  

c o m p l e s s o  o  p a r t i  d i  e s s o ,  s u l l a  b a s e  d i  p r o p r i e t à  n u m e r i c h e  

q u a n t i f i c a b i l i ,  c o m e  a d  e s e m p i o  c o m p o n e n t i  g e o m e t r i c h e  o  q u a n t i t à  d i  

r e l a z i o n i  c o n  a l t r i  e l e m e n t i  o  a l t r i  d a t i  s e m a n t i c i .  T a l e  a p p r o c c i o  p o t r e b b e  

e s s e r e  u s a t o  p e r  d e d u r r e  q u a l i  p a r t i  d e l  m o d e l l o  n o n  s o n o  a n c o r a  

c o m p l e t a m e n t e  s v i l u p p a t e  e  h a n n o  b i s o g n o  d i  l a v o r o  a g g i u n t i v o .  

U n  f l u s s o  d i  l a v o r o  B C F  c o n v e n z i o n a l e  d e s c r i v e  u n a  t r a s m i s s i o n e  d i  

p r o b l e m i  b a s a t a  s u  f i l e ,  a d  e s e m p i o  b a s a t a  s u l l a  p o s t a  e l e t t r o n i c a  e  n on  

p r o p o r r e  m e z z i  p e r  o r g a n i z z a r e  c e n t r a l m e n t e  l a  c o m u n i c a z i o n e  c h e  

r i g u a r d a  u n  m o d e l l o .  Q u e s t o  r e n d e  d i f f i c i l e  p e r  a l t r e  p a r t i  i n t e r e s s a t e  p e r  

a n a l i z z a r e  l ' i n t e r o  c o r p u s  d i  q u e s t i o n i  e  o t t e n e r e  u n a  r a p i d a  p a n o r a m i c a  

d e l l ' i n t e r o  p r o g e t t o .   

Q u e s t o  s t u d i o  h a  m o s t r a t o  s i c u r a m e n t e  p i ù  i n t e r a z i o n e  t r a  i  p a r t n e r  d e l  

p r o g e t t o  n e l  t e m p o  c h e  i n t e r c o r r e  t r a  i  v a r i  i n c o n t r i  f i s i c i .  M a  la  

p o s s i b i l i t à  a g g i u n t a  d i  f a r e  c o m m e n t i  n o n  è  s t a t a  f o r t e m e n t e  u t i l i z z a t a ,  

i n f a t t i  i  p a r t n e r  d e l  p r o g e t t o  h a n n o  p r e f e r i t o  p a r l a r e  a l  t e l e f o n o  p e r  

d i s c u t e r e  a r g o m e n t i  e  q u i n d i  r i c e v e r e  u n a  r i s p o s t a  i m m e d i a t a .   C i ò  ha  

r e s o  g l i  u t e n t i  i n c o n s a p e v o l i  d i  n u o v i  c o m m e n t i  e  q u i n d i  i  p a r t n e r  d e l  

p r o g e t t o  d o v e v a n o  t r o v a r e  a l t r i  m o d i  p e r  i n d i c a r e  l e  l o r o  o s s e r v a z i o n i .   

Q u e s t i  v a r i  a r t i c o l i  s o n o  s t a t i  v a l u t a t i  p e r  e s p o r r e  p r o p r i o  c o m e  n o n  v i  è  

u n a  s o l u z i o n e  u n i v e r s a l e  p e r  f a r  s i  c h e  l e  v a r i e  f i g u r e  p r o f e s s i o n a l i  

c o l l a b o r i n o  i n  m a n i e r a  f l u i d a  e  v e l o c e  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  p r o g e t t o  d a t o  c he  

n o n  è  a n c o r a  s t a t o  t r o v a t o  u n o  s t a n d a r d  e f f i c a c e  d i  c o m u n i c a z i o n e  e  

q u i n d i  i l  c o n t a t t o  d i r e t t o  r i s u l t a  s e m p r e  i l  p i ù  f u n z i o n a l e .   

A n a l i z z a t o  i l  p r o b l e m a  c h e  s i  v a  g e n e r a n d o  p e r  v i a  d e l l e  f i g u r e  u m a n e  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o  s i  v a  o r a  a  t r a t t a r e  c o m e  i l  p r o b l e m a  d i  

i n t e r a z i o n e  t r a  i  v a r i  p r o g r a m m i  e  g l i  I F C  s i a n o  i l  p r o b l e m a  p r i n c i p a l e  e  

c o m e  q u e s t o  i n f l u i s c e  s u l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .   
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P e r  f a r  q u e s t o  s i  p r o p o n e  u n  c a s o  s t u d i o  d i  M i n h o  O h ,  J a e w o o k  L e e ,  S e u n g  

W a n  H o n g  e  Y o n g w o o k  J e o n g 15.  Q u e s t o  t e s t o  s i  c o n c e n t r a  p r o p r i o  s u l l a  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  b a s a t a  s u l  B I M .  A n d a n d o  a  v a l u t a r e  c o m e  g l i  

s t r u m e n t i  d i  p r o g e t t a z i o n e  c h e  s u p p o r t a n o  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  

b a s a t a  s u l  B I M )  d o v r e b b e r o  f o r n i r e  f u n z i o n i  i n t e g r a t e  c h e  p o s s o n o  e s s e re  

u t i l i z z a t e  d u r a n t e  i l  p r o c e s s o  d i  p r o g e t t a z i o n e .   

I n o l t r e ,  l e  i n f o r m a z i o n i  p r o d o t t e  d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  

d o v r e b b e r o  e s s e r e  f o r n i t e  t e m p e s t i v a m e n t e  a i  p a r t e c i p a n t i .  L a  f u n z i o n e  e  

l e  i n f o r m a z i o n i  i n t e g r a t e  n e l  p r o g e t t o  c o l l a b o r a t i v o  f a c i l i t a n o  l a  

c o m u n i c a z i o n e  t r a  i  p a r t e c i p a n t i  a l  d e s i g n  e  m i g l i o r a n o  l a  q u a l i t à  e  l a  

p r o d u t t i v i t à  d e l  p r o g e t t o  p r e v e n e n d o  i l  l a v o r o  n o n  n e c e s s a r i o .  

S i  v a l u t a  i n o l t r e  c o m e  g l i  s t r u m e n t i  d i  p r o g e t t a z i o n e  b a s a t i  s u  B I M  

c o m m e r c i a l i  u t i l i z z a t i  n e l l a  p r a t i c a  s o n o  i n a d e g u a t i  a  f o r n i r e  u n  a m b i e n t e  

d i  p r o g e t t a z i o n e  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l l ' i n t e g r a z i o n e  e  l a  m a g g i o r  p a r t e  

d e g l i  s t u d i  c o r r e l a t i  s i  è  c o n c e n t r a t a  s u l l a  c o n d i v i s i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  

u t i l i z z a n d o  f o r m a t i  s t a n d a r d .  

N o t o  q u e s t o ,  q u e s t o  s t u d i o  t e n t a  d i  c o n c e t t u a l i z z a r e  l ' i n t e g r a z i o n e  p e r  i l  

m i g l i o r a m e n t o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  b a s a t a  s u  B I M  e  d i  

p r o p o r r e  u n  s i s t e m a  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t o .   

 

Figura 3.3 - Gerarchia di integrazione 

S i  v a l u t a  c o m e  a  c o n d i v i s i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  a t t r a v e r s o  i l  f o r m a t o  d i  

f i l e  I F C  h a  m o l t i  l i m i t i  n e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  e f f e t t i v a .  L i m  e t  

a l .  e  K i m  e  O c k 16 h a n n o  e f f e t t u a t o  d e l l e  a n a l i s i  d i  c o m p a t i b i l i t à  d e l l e  

i n f o r m a z i o n i  u t i l i z z a n d o  i l  f o r m a t o  d i  f i l e  I F C  p e r  s o f t w a r e  b a s a t i  s u  B I M  

 

15 Minho Oh, Jaewook Lee, Seung Wan Hong e Yongwook Jeong: ‘Integrated system for BIM-based collaborative design’. 

Automation in Construction 58 (2015) 196–206 
16 S.H. Han, D.Y. Kim, H. Kim, W.S. Jang, A web-based integrated system for international project risk management, Autom. Constr. 

17 (3) (2008) 342–356.  
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c o m e  A r c h i C A D ,  R e v i t ,  M i c r o S t a t i o n  e  D i g i t a l  P r o j e c t .  M e n t r e  P l u m e  e  

M i t c h e l l  h a n n o  a n a l i z z a t o  l ' i n t e r o p e r a b i l i t à  d e l  s o f t w a r e  b a s a t o  s u  I F C  

d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  e  F i s c h e r  e  K a m  h a n n o  t e s t a t o  l ' i n t e r o p e r a b i l i t à  

t r a  i l  f o r m a t o  I F C  e  d i v e r s i  p r o g r a m m i  c o m m e r c i a l i .  

Q u e s t i  s t u d i  d i m o s t r a n o  c h e  l a  p e r d i t a  d i  d a t i  s i  v e r i f i c a  p e r c h é  l o  s c a m b i o  

d i  i n f o r m a z i o n i  b a s a t o  s u  f o r m a t o  I F C  n o n  r i e s c e  a  f o r n i r e  

u n ' i n t e r o p e r a b i l i t à  c o m p l e t a .  S p e s s o  l a  p e r d i t a  d i  d a t i  è  i l  r i s u l t a t o  d i  

d i f f e r e n z e  s t r u t t u r a l i  t r a  i l  f o r m a t o  I F C  e  i l  f o r m a t o  d e i  d a t i  d e l  s o f t w a r e  

s t e s s o  o  d i f f e r e n z e  n e i  m e c c a n i s m i  d i  c o n v e r s i o n e  d e i  d a t i .  D i  

c o n s e g u e n z a ,  c i  s o n o  s t a t e  l i m i t a z i o n i  n e l l o  s v i l u p p o  d i  u n  a m b i e n t e  d i  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  a t t r a v e r s o  i l  f o r m a t o  I F C .  

L ' a m b i e n t e  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t o  p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  

b a s a t a  s u l  B I M  d e v e  f o r n i r e  u n  s u p p o r t o  d i  l a v o r o  e f f i c i e n t e  d u r a n t e  t u t t o  

i l  p r o c e s s o ,  r i f l e t t e n d o  s u l l e  e s i g e n z e  e  l e  r i c h i e s t e  d e g l i  u t e n t i ,  n o n  

s e m p l i c e m e n t e  a p p l i c a n d o  s e m p l i c e m e n t e  u n  f o r m a t o  s t a n d a r d .  

P e r  a n a l i z z a r e  l o  s t a t o  a t t u a l e  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  b a s a t a  

s u l  B I M ,  e s p o n e n d o  c o m e  i  r e q u i s i t i  f u n z i o n a l i  r i c h i e s t i  p e r  l e  4  f a s i  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  d e f i n i t i  d a l l ’ A I A  ( c h e  s o n o :  P r e - d e s i g n ;  S c h e m a t i c  d e s i g n ;  

D e s i g n  d e v e l o p e m e n t ;  C o n s t r u c t i o n  d o c u m e n t s )  s i a n o  t r e  p e r  o g n i  f a s e :   

1 .  G e n e r a z i o n e  e  d o c u m e n t a z i o n e  d e i  d a t i  B I M ;   

2 .  V a l u t a z i o n e  d e l l a  q u a l i t à  d e i  d a t i  B I M ;   

3 .  A r c h i v i a z i o n e  e  g e s t i o n e  d e i  d a t i  B I M .   

P e r  l ' a n a l i s i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a ,  s o n o  s t a t e  s e l e z i o n a t e  d u e  

a p p l i c a z i o n i  B I M  c o m m e r c i a l i  ( R e v i t  e  S o l i b r i  M o d e l  C h e c k e r )  c h e  

s u p p o r t a n o  i  t r e  r e q u i s i t i  f u n z i o n a l i  e  s i  è  s t u d i a t o  l e  l o r o  p r e s t a z i o n i  p e r  

o g n i  a t t i v i t à .  

È  s t a t o  p r e s o  R e v i t  p e r  g e n e r a r e  d a t i  B I M  3 D  e  S o l i b r i  M o d e l  C h e c k e r  p e r  

v a l u t a r e  l a  q u a l i t à  d i  q u e s t i  d a t i  B I M .  M e n t r e  p e r  l o  s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i  t r a  l e  d u e  a p p l i c a z i o n i ,  è  s t a t o  u t i l i z z a t o  i l  f o r m a t o  I F C .  

P o i c h é  l a  p e r d i t a  d i  d a t i  s i  v e r i f i c a  c o m u n e m e n t e  q u a n d o  v i e n e  u t i l i z z a t o  

i l  f o r m a t o  I F C ,  q u e s t o  s t u d i o  h a  c e r c a t o  d i  s c o v a r e  l e  c a u s e  d i  q u e s t i  

p r o b l e m i .   

È  s t a t o  m o d e l l a t o  c o n  R e v i t  u n  e d i f i c i o  o s p e d a l i e r o  s i a  c o n  i  c o m p o n e n t i  

a r c h i t e t t o n i c i  c h e  M E P  e  c o n v e r t i t o  i l  f i l e  d i  R e v i t  i n  u n  f i l e  I F C .  D o p o  a v e r  

c a r i c a t o  i l  f i l e  I F C  c o n v e r t i t o  c o n  S o l i b r i  M o d e l  C h e c k e r  e  R e v i t ,  s i  è  

a n a l i z z a t o  l a  p e r d i t a  d i  d a t i  t r a  l e  a p p l i c a z i o n i  d u r a n t e  l o  s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i :   
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S e c o n d o  l ' a n a l i s i ,  i l  7 8 , 8 %  d i  t u t t i  g l i  o g g e t t i  è  s t a t o  p e r s o  n e l  p r o c e s s o  

d i  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  t r a  i  f o r m a t i  I F C  e  R e v i t  e  a n c h e  l a  m a g g i o r  

p a r t e  d e l l e  p r o p r i e t à  d e l l ' o g g e t t o  ( a d  e s .  C o l o r e ,  g r i g l i a ,  l i v e l l o ,  p o s i z i o n e  

e  v i s t a ) .  T r a  i l  f o r m a t o  I F C  e  S o l i b r i ,  i  d a t i  r e l a t i v i  a  c o l o r e ,  p o s i z i o n e  e  

s i s t e m a  M E P  s o n o  a n d a t i  p e r s i  e  g l i  o g g e t t i  i m p o r t a t i  s o n o  a u m e n t a t i  d a  

1 0 3 1  a  1 0 7 8 .  

 

Figura 3.4 - analisi dei dati persi durante la conversione tra i due differenti formati 

L e  c a u s e  s o n o  d a  r i c o n d u r r e ,  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  l a  p e r d i t a  d i  d a t i  t r a  I F C  

e  R e v i t ,  a  c a u s a  d e l l a  d i s c r e p a n z a  t r a  l e  d e f i n i z i o n i  d e g l i  o g g e t t i  t r a  i  d u e  

f o r m a t i .  D a t o  c h e  i l  f o r m a t o  I F C  n o n  p u ò  i n c l u d e r e  t u t t i  g l i  o g g e t t i  e  l e  

l o r o  p r o p r i e t à  d e f i n i t e  i n  R e v i t ,  i  d a t i  o g g e t t o  n o n  p o t e v a n o  e s s e re  

t r a s f e r i t i  a t t r a v e r s o  i l  f o r m a t o  I F C .  

I n v e c e ,  l a  r a g i o n e  d e l l ' a u m e n t o  d e l l ' o g g e t t o  t r a  I F C  e  S o l i b r i  è  l a  

d i f f e r e n z a  d i  m o d e l l a z i o n e  d e l l ' o g g e t t o .  

D u n q u e ,  p e r  l a  m o d e l l a z i o n e  M E P  c o n  R e v i t ,  u n  s i s t e m a  M E P  v i e n e  

m o d e l l a t o  p e r  i n c l u d e r e  c o n d o t t o ,  c o n d o t t o  f l e s s i b i l e ,  r a c c o r d o  p e r  

c o n d o t t o ,  t e r m i n a l e  d i  a r i a  o  c o n d i z i o n a t o r e  d ' a r i a .  M a  d a t o  c h e  S o l i b r i  

n o n  è  s t a t o  i n  g r a d o  d i  f o r n i r e  u n a  f u n z i o n e  p e r  g e n e r a r e  i l  s i s t e m a  M E P  

c o m e  R e v i t ,  t u t t i  g l i  o g g e t t i  i n c l u s i  n e l  s i s t e m a  M E P  s o n o  s t a t i  t r a s f e r i t i  

a u t o n o m a m e n t e ,  c o n  c o n s e g u e n t e  a u m e n t o  d e l l ' o g g e t t o .  

Q u e s t o  s t u d i o  p r o p o n e  i  c o n c e t t i  d i  s v i l u p p o  d i  u n  s i s t e m a  d i  

p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l l ' i n t e g r a z i o n e  d i  s i s t e m i  e  

s o f t w a r e  p e r  s u p e r a r e  i  l i m i t i  d e g l i  s t r u m e n t i  d i  p r o g e t t a z i o n e  B IM  

c o n v e n z i o n a l i .  
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C o n s a p e v o l i  d e l  f a t t o  c h e  i l  s o f t w a r e  d i  p r o g e t t a z i o n e  b a s a t o  s u l  B IM  

t r a d i z i o n a l e  è  s v i l u p p a t o  p r i n c i p a l m e n t e  c o n c e n t r a n d o s i  s u  f u n z i o n i  

d e f i n i t e  e  l i m i t a t e ,  l ' u s o  d i  s o f t w a r e  e s t e r n i  p e r  f o r n i r e  f u n z i o n i  

a g g i u n t i v e  è  i n e v i t a b i l e  c h e  p e r ò ,  a  l o r o  v o l t a ,  a u m e n t a n o  i  c o s t i  d i  

p r o g e t t a z i o n e  e  c a u s a  p r o b l e m i  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à .   

A d  e s e m p i o ,  p e r  r i v e d e r e  i l  m o d e l l o  B I M ,  l ' o u t p u t  d e l  p r o g e t t o ,  i l  m o d e l l o  

c r e a t o  è  s t a t o  i n v i a t o  a  S o r i b r i  u s a n d o  R e v i t  o  A r c h i C A D .  D i  c o n s e g u e n z a ,  

s i  s o n o  v e r i f i c a t i  p r o b l e m i  c o m e  l a  p e r d i t a  d i  i n f o r m a z i o n i .  P e r t a n t o ,  i l  

s i s t e m a  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a  b a s a t o  s u l  B I M  d e v e  f o r n i r e  f u n z i o n i  

i n t e g r a t e  n e c e s s a r i e  p e r  l ' a d e m p i m e n t o  d e i  c o m p i t i  p e r  f a s e  e  t i p o  d i  

l a v o r o  n e l  p r o c e s s o  d i  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  s e n z a  l ' u s o  d i  s o f t w a r e  

e t e r o g e n e o .  

A n d a n d o  a  f a r e  u n a  d i s t i n z i o n e  f o n d a m e n t a l e  t r a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a  b a s a t a  s u l  B I M  c h e  n o n  è  a l t r o  c h e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  t r a  i  

l a v o r a t o r i  d u r a n t e  l ' i n t e r o  p r o c e s s o  a t t r a v e r s o  l a  c o m u n i c a z i o n e  e  l o  

s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  m e n t r e ,  l ' i n t e r o p e r a b i l i t à ,  r a p p r e s e n t a  i l  g r a d o  

d i  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  t r a  g l i  s t r u m e n t i  c o m e  f a t t o r e  t e c n i c o  d i  b a se  

p e r  s u p p o r t a r e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .   

Q u i n d i  i l  s i s t e m a  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a  d o v r e b b e  f o r n i r e  a i  

p a r t e c i p a n t i  l e  i n f o r m a z i o n i  r i c h i e s t e  i n  t e m p o  s e n z a  p r o b l e m i  d i  

i n t e r o p e r a b i l i t à .  I n o l t r e ,  p o i c h é  i  l i v e l l i  d i  i n f o r m a z i o n e  c h e  d e v o n o  

e s s e r e  c o n d i v i s i  d a i  p a r t e c i p a n t i  ( s o n o  d i v e r s i  i n  b a s e  a l l a  n a t u r a  

s p e c i f i c a  d i  u n  p r o g e t t o , )  i l  s i s t e m a  d e v e  g e s t i r e  l e  i n f o r m a z i o n i  i n t e g r a t e  

i n  b a s e  a l  l i v e l l o  d i  c o n d i v i s i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i .   

I n  u n  e s e m p i o ,  l ' i n g e g n e r e  M E P  h a  b i s o g n o  d i  i n f o r m a z i o n i  s p a z i a l i  s u l l a  

p r o g e t t a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a  p e r  o r g a n i z z a r e  i l  p r o p r i o  l a v o r o .  T u t t a v i a ,  

t u t t i  i  m o d e l l i  d o v e v a n o  e s s e r e  c o n d i v i s i  d o p o  l a  c o n v e r s i o n e  n e l  f o r m a t o  

I F C .  U n a  s o l u z i o n e  d i  c o n s e g u e n z a  s a r e b b e  p r o p r i o  q u e l l a  d i  f o r n i r e  l e  

g i u s t e  i n f o r m a z i o n i  c h e  c i a s c u n  p a r t e c i p a n t e  h a  b i s o g n o  i n  o g n i  f a s e  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  i n  m o d o  d a  p r e v e n i r e  l ' a u m e n t o  d e l l e  o r e  d i  l a v o r o  c a u s a t o  

d a l l a  c o n v e r s i o n e  e  d a l l a  c o n d i v i s i o n e  d i  f i l e  e  d a l l a  f o r n i t u r a  d i  

i n f o r m a z i o n i  n o n  n e c e s s a r i e .   

C o n  i l  s u p p o r t o  i n t e g r a t o  d e l  p r o c e s s o ,  n o n  s i  h a  p i ù  u n a  s i t u a z i o n e  i n  c u i  

v a r i  s o f t w a r e  s u p p o r t a n o  i n  m o d o  i n d i p e n d e n t e  d e t e r m i n a t e  a t t i v i t à  c o m e  

s i  h a  n e l l ' a m b i e n t e  c o l l a b o r a t i v o  c o n v e n z i o n a l e :  i n  q u e s t o  m o d o  s i  p u ò  

s u p p o r t a r e  i n  m o d o  c o e s o  i  p a r t e c i p a n t i  n e l l o  s v o l g i m e n t o  d e i  d i v e r s i  

c o m p i t i  c h e  s i  h a n n o  d u r a n t e  l ' i n t e r o  p r o c e s s o  d i  p r o g e t t a z i o n e .  

P e r  i m p l e m e n t a r e  i  t r e  c o n c e t t i  d i  i n t e g r a z i o n e ,  s o n o  s t a t i  s v i l u p p a t i  i  

s e g u e n t i  t r e  m o d u l i :  B I M  M o d e l e r ,  B I M  C h e c k e r  e  B I M  S e r v e r .   
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C h e  s u p p o r t a n o  l a  " g e n e r a z i o n e  e  d o c u m e n t a z i o n e  d e i  d a t i  B I M " , ”  

V a l u t a z i o n e  d e l l a  q u a l i t à  d e i  d a t i  B I M "  e  " A r c h i v i a z i o n e  e  g e s t i o n e  d e i  d a t i  

B I M "  c o m e  c o m p o n e n t i  p r i n c i p a l i  d e l  s i s t e m a  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a .  

 

Figura 3.5 - Concetti chiave di integrazione del sistema di progettazione integrata basato sul BIM. 

" F u n c t i o n a l  I n t e g r a t i o n "  c o n s i s t e  n e l  f o r n i r e  l e  f u n z i o n i  r i c h i e s t e  p e r  l a  

m o d e l l a z i o n e  e  l a  v a l u t a z i o n e  d e l  p r o g e t t o  t r a m i t e  B I M  M o d e l e r ,  B IM  

C h e c k e r  e  B I M  S e r v e r .   

" I n t e g r a t e d  I n f o r m a t i o n  M a n a g e m e n t "  c o n s e n t e  l a  g e s t i o n e  i n t e g r a t a  d i  

t u t t e  l e  i n f o r m a z i o n i  p r o d o t t e  d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  

c o l l e g a n d o  i l  B I M  s e r v e r  c o n  a l t r i  m o d u l i .   

" I n t e g r a t e d  P r o c e s s  S u p p o r t "  f o r n i s c e  l e  f u n z i o n i  n e c e s s a r i e  p e r  l a  

p r o g e t t a z i o n e  e  l a  g e s t i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d i  p r o g e t t a z i o n e  a t t r a v e r s o  

i l  c o l l e g a m e n t o  c o n t i n u o  t r a  i  t r e  m o d u l i  i n  b a s e  a l l o  s t a t o  d i  a v a n z a m e n t o  

d e l  p r o g e t t o .  
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Figura 3.6 - Ambiente di progettazione collaborativo nel sistema di progettazione integrata. 

I n  m a n i e r a  m o l t o  s c h e m a t i c a  s i  v a n n o  a  d e f i n i r e  i  r u o l i  d i  q u e s t i  t re  

m o d u l i ,  d e f i n e n d o  c o m e :   

1 .  B i m  M o d e l e r :  f o r n i s c e  l e  f u n z i o n i  p e r  l a  m o d e l l a z i o n e  e  i l  d i s e g n o  e  

p e r  i l  s u o  s v i l u p p o  s o n o  s t a t i  d e f i n i t i  i  c o m p o n e n t i  p r i n c i p a l i  d e l  

B I M  ( o g g e t t i  e  p r o p r i e t à ) .  C l a s s i f i c a n d o  g l i  o g g e t t i  i n  C a t e g o r i e  e  

D i v i s i o n i  i n  m o d o  d a  d e f i n i r e  i l  g r a d o  d i  d e t t a g l i o  p e r  l e  f a s i  d i  

p r o g e t t a z i o n e .  I n c l u d e n d o  i n  C a t e g o r i e  g l i  o g g e t t i  g e n e r a l i  m e n t r e  

i n  D i v i s i o n i  o g g e t t i  s p e c i f i c i  a l l ’ i n t e r n o  d e l l e  C a t e g o r i e .   

2 .  B i m  C h e c k e r :  c o n s e n t e  d i  v a l u t a r e  l a  q u a l i t à  d e i  r i s u l t a t i  d e l  

p r o g e t t o  e  q u i n d i  d e i  d a t i  B I M .  Q u e s t a  v a l u t a z i o n e  v i e n e  d i v i s a  i n :  

r e v i s i o n e  d e l  p r o g e t t o ;  r e v i s i o n e  d e l  r e g o l a m e n t o .  I n  m o d o  d a  

v a l u t a r e  s i a  e r r o r i  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  s i a  i l  r i s p e t t o  d e l l e  n o r m a t i v e .   

3 .  B i m  S e r v e r :  p e r m e t t e  d i  g e s t i r e  l e  i n f o r m a z i o n i  p r o d o t t e  d a l  B I M  

M o d e l e r  e  B I M  C h e c k e r .  I n  m o d o  d a  a r c h i v i a r e  e  g e s t i r e  t u t t e  l e  

i n f o r m a z i o n i  g e n e r a t e  d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  i n  

m o d o  i n t e g r a t o .   

Q u e s t o  s t u d i o  h a  p e r m e s s o  d i  d e f i n i r e  u n  m e t o d o  c h e  r i e s c e  a  r i d u r r e  la  

q u a n t i t à  d i  s o f t w a r e  d a  u t i l i z z a r e  d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a ,  

e l i m i n a n d o  p r o b l e m i  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à .  I n o l t r e ,  u t i l i z z a n d o  u n  B I M  
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S e r v e r  i n v e c e  s e m p l i c e m e n t e  d i  s c a m b i a r s i  i  d a t i  I F C ,  g l i  e r r o r i  e  l e  

p e r d i t e  d i  d a t i  s i  s o n o  r i d o t t i  o l t r e  a n c h e  a l l a  d i m i n u z i o n e  d e l l e  o r e  

e f f e t t i v e  d i  l a v o r o .   

U n a  s o l u z i o n e  a l t e r n a t i v a  a l  c o n d i v i d e r e  i l  m o d e l l o  s o t t o  f o r m a  d i  f i l e  I F C  

v i e n e  s u g g e r i t a  d a  L .  Z h a n g ,  R .  R .  A .  I s s a  &  S .  O l b i n a 17,  b a s a n d o s i  s u l  

p r i n c i p i o  d i  e s t r a z i o n e  d i  f i l e  « o n - d e m a n d »  s u l  w e b .   

D i f a t t i ,  u t i l i z z a n d o  l a  t e c n o l o g i a  w e b  è  p i ù  f a c i l e  t r a s f e r i r e  e  v a l u t a r e  l e  

i n f o r m a z i o n i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o  s o p r a t t u t t o  i n  c a n t i e r e .  E s s e n d o  I F C 

b a s a t o  s u  t e s t o  s e m p l i c e ,  i n  c a s o  d i  p r o g e t t i  m o l t o  e l a b o r a t i ,  i l  f i l e  p u ò  

r a g g i u n g e r e  d i m e n s i o n i  m o l t o  g r a n d i  e  q u i n d i  c r e a r e  n o n  p o c h i  p r o b l e m i  

a n c h e  p e r  e f f e t t u a r e  d e i  c a l c o l i  o  d e i  r e n d e r .   

S i  p u ò  d u n q u e  u t i l i z z a r e  l ’ X M L  ( E x t e n s i b l e  M a r k u p  L a n g u a g e )  c h e  

p e r m e t t e  d i  m e m o r i z z a r e  l a  s t r u t t u r a  d i  u n  d o c u m e n t o  e  l e  i n f o r m a z i o n i  

s u l  s u o  c o n t e n u t o ,  c o n s e n t e n d o  l a  c o r r i s p o n d e n z a  a u t o m a t i c a  d e l le  

i n f o r m a z i o n i  e s t r a t t e  a l  f i l e  d i  d a t o .  N o n  è  a l t r o  c h e  u n  d a t a b a s e  s e m i -

s t r u t t u r a t o ,  p o i c h é  i m p l i c i t o  d i  d a t i  s t e s s i .   

D i  c o n s e g u e n z a  s i  p u ò  u t i l i z z a r e  p e r  m o d e l l i  I F C ,  i n  m o d o  d a  t r a s f e r i r e  i l  

m o d e l l o  s u  p a g i n e  W e b  p i ù  f a c i l m e n t e  e  c o m o d a m e n t e  l e g g i b i l i .   

N e l l ’ a n d a r e  p i ù  n e l  d e t t a g l i o  a  v a l u t a r e  c o s a  a c c a d e  i n  u n  p r o c e s s o  d i  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  s i  s o n o  a n d a t i  a  s t u d i a r e  i n  l e t t e r a t u r a  t e s t i  

p i ù  m i r a t i  a l l e  p r o b l e m a t i c h e  c h e  s i  h a n n o  r i g u a r d o  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  d i  

s o f t w a r e  d i v e r s i  m i r a t i ,  c o m e  i n  q u e s t o  c a s o ,  a d  u n ’ a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  o  

M E P .   

N e l  t e s t o  d i  Z h e n - Z h o n g  H u ,  X i a o - Y a n g  Z h a n g  a ,  H e n g - W e i  W a n g  a ,  

M o h a m a d  K a s s e m 18 s i  è  a n d a t o  a  s t u d i a r e  e  p r o p o r r e  u n  a p p r o c c i o  c he  

c o m b i n a  i l  c l a s s i c o  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  c o n  u n a  s e r i e  d i  a l g o r i t m i  c he  

p e r m e t t o n o  d i  m i g l i o r a r e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  m o d e l l i  a r c h i t e t t o n i c i  e  

m o d e l l i  s t r u t t u r a l i  e  a n c h e  t r a  p i ù  m o d e l l i  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  t e n e n d o  

c o n t o  i n f a t t i  c h e  a l l ' i n t e r n o  d e l  s e t t o r e  d e l l ' i n g e g n e r i a  s t r u t t u r a l e ,  i  

p r o g e t t i  d i  c o s t r u z i o n e  c o i n v o l g o n o  i n  g e n e r e  d i v e r s i  c o n s u l e n t i  e  

i n g e g n e r i  c h e  e s e g u o n o  a n a l i s i  s t r u t t u r a l i  u t i l i z z a n d o  d i v e r s e  t e c n o l o g i e  

e  a p p l i c a z i o n i  s o f t w a r e .  

L ' i n t e r o p e r a b i l i t à  è  c o n s i d e r a t a  u n  f a t t o r e  c h i a v e  p e r  s n e l l i r e  i  f l u s s i  d i  

i n f o r m a z i o n i  t r a  l e  d i v e r s e  d i s c i p l i n e  e  i n f l u e n z a r e  l a  p r o p o s t a  d i  v a l o r e  

d e l  B I M  n e l l ' i n d u s t r i a .  L e  s f i d e  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à  s o n o  s p e s s o  a s s o c i a t e  

 

17 L. Zhang, R. R. A. Issa & S. Olbina: ‘Web-based on-demand information extraction system for building information models’; 

18 Zhen-Zhong Hu, Xiao-Yang Zhang a, Heng-Wei Wang a, Mohamad Kassem: ‘Improving interoperability between architectural and 

structural design models: An industry foundation classes-based approach with web-based tools’. Automation in Construction 66 

(2016) 29–42; 
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a l l e  c a p a c i t à  d i  e s p o r t a z i o n e  e  i m p o r t a z i o n e  d e i  m o d e l l i  d i  d a t i  t r a  l e  

d i v e r s e  t e c n o l o g i e ,  c h e  c o s t i t u i s c e  u n o  d e g l i  o s t a c o l i  a l  p r o g r e s s o  d e l  B I M .   

N e l l ' i n d u s t r i a ,  i  p r i n c i p a l i  s f o r z i  p e r  m i g l i o r a r e  l ' i n t e r o p e r a b i l i t à  

v e n g o n o  i n t r a p r e s i  d a  b u i l d i n g S M A R T ,  c h e  d i f a t t i  h a n n o  p r o p o s t o  l a  M o d e l  

V i e w  D e f i n i t i o n  ( M V D )  c o m e  u n  c o n c e t t o  c h i a v e  p e r  a f f r o n t a r e  l a  s f i d a  d i  

i n t e r o p e r a b i l i t à  m a ,  i n  a m b i t o  s t r u t t u r a l e ,  a n c h e  s e  l a  v i s t a  d e l l ' a n a l i s i  

s t r u t t u r a l e  I F C 2 x 3  c o p r e  i  r e q u i s i t i  d i  s c a m b i o  p e r  t r a s f e r i r e  i l  m o d e l l o  d i  

a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  a  u n a  o  p i ù  a p p l i c a z i o n i  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e ,  d e f i n i s c e  

s o l o  l e  i n f o r m a z i o n i  s c a m b i a t e  t r a  l e  a p p l i c a z i o n i  d i  p r o g e t t a z i o n e  

s t r u t t u r a l e  e  l e  a p p l i c a z i o n i  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e .  

D a t o  c h e  l a  m a g g i o r  p a r t e  d e g l i  s f o r z i  d i  r i c e r c a  e s a m i n a t i  f o r n i s c o n o  s o l o  

l a  c o n v e r s i o n e  ‘ a  s e n s o  u n i c o ’  e  n o n  h a n n o  l a  c a p a c i t à  d i  c o n v e r t i r e  t r a  un  

B I M  a r c h i t e t t o n i c o  e  u n o  s t r u t t u r a l e  B I M  e  t r a  p i ù  m o d e l l i  d i  a n a l i s i  

s t r u t t u r a l e .   

N e l  c a s o  d i  p r o g e t t i  d i  c o s t r u z i o n e  c o m p l e s s i ,  p o s s o n o  e s s e r e  u t i l i z z a t i  

d i v e r s i  m o d e l l i  e  t e c n o l o g i e  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  p e r  v e r i f i c a r e  la  

s i c u r e z z a  s t r u t t u r a l e  e  l a  c o n f o r m i t à  d e l  p r o g e t t o  p r o p o s t o .  L ' a t t u a l e  

c a p a c i t à  d i  t r a s f o r m a z i o n e  d e l  m o d e l l o  è  l i m i t a t a  a  u n a  c o n v e r s i o n e  

d i r e t t a  u n i d i r e z i o n a l e  t r a  a l c u n e  d i  q u e s t e  t e c n o l o g i e .  D i  c o n s e g u e n z a ,  i  

p r o c e s s i  e  l e  i n f o r m a z i o n i  d e v o n o  e s s e r e  r i p e t u t i  e  r i c r e a t i  c o m p o r t a n d o  

u l t e r i o r i  t e m p i ,  c o s t i  e  m a n o d o p e r a  e  r i s u l t a n d o  i n  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  

i n e f f i c i e n t e .   

U n  t i p i c o  m o d e l l o  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  c o n s i s t e  p r i n c i p a l m e n t e  d i  

g e o m e t r i a ,  m a t e r i a l i ,  s e z i o n i ,  c a r i c h i  e  v i n c o l i .  

L a  f i g u r a  i l l u s t r a  l e  d i f f e r e n z e  d i  s t r u t t u r a  d e i  d a t i ,  s e m a n t i c a  e  s i n t a s s i  

c h e  i n f l u e n z a n o  r i f e r i m e n t i  d i  c o o r d i n a t e ,  g e o m e t r i a ,  m a t e r i a l i ,  e c c  t r a  

d i v e r s i  p r o g r a m m i .  S u p e r a r e  q u e s t e  d i s c r e p a n z e  s e m a n t i c h e  e  d i  s i n t a s s i  

t r a  i  d i v e r s i  m o d e l l i  e  t e c n o l o g i e  è  u n a  s f i d a  c h i a v e  p e r  i l  p r o c e s s o  d i  

c o n v e r s i o n e .  N e l l ' a p p r o c c i o  e  n e g l i  s t r u m e n t i  p r o p o s t i ,  q u e s t o  s t u d i o  ha  

v a l u t a t o  i  s e g u e n t i  p r o g r a m m i :  E T A B S ;  S A P 2 0 0 0 ;  M I D A S ;  A N S Y S  e  t u t t e  l e  

t e c n o l o g i e  s u p p o r t a t e  d a  I F C .  
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Figura 3.7 - Rappresentazioni di informazioni in vari strumenti di analisi strutturale 

I l  p r o b l e m a  è  d e t t a t o  d a l l a  r a p p r e s e n t a z i o n e  i n c o e r e n t e  d i  m o d e l l i  d i  d a t i  

( a d  e s .  G e o m e t r i a ,  m a t e r i a l i ,  s e z i o n i ,  c a r i c h i ,  v i n c o l i ,  e c c . )  i n  r e l a z i o n e  

a l l e  m o l t e p l i c i  r e l a z i o n i  o  i s t a n z e  c h e  c i a s c u n a  e n t i t à  p u ò  a v e r e .  A d  

e s e m p i o ,  l e  e n t i t à  s o t t o  " g e o m e t r i a "  i n c l u d o n o  i n f o r m a z i o n i  " c o n g i u n t e " ,  

" f r a m e "  e  " a r e a " .  O g n u n a  d i  q u e s t e  e n t i t à  p o t r e b b e  a v e r e  l e  p r o p r i e  

i n f o r m a z i o n i  s u  m a t e r i a l e  e  s e z i o n e  e  p o t r e b b e  o  m e n o  a v e r e  u n  r u o l o  

p o r t a n t e .  

Q u e s t o  s t u d i o  h a  a f f r o n t a t o  l e  s f i d e  d e l l a  c o n v e r s i o n e  d e i  d a t i  t r a  u n  B I M  

a r c h i t e t t o n i c o  e  u n  B I M  s t r u t t u r a l e  e  t r a  d i v e r s i  B I M  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e .  

P e r  r a g g i u n g e r e  q u e s t a  s f i d a  d i  c o n v e r s i o n e ,  q u e s t o  s t u d i o  h a  p r o p o s t o  un  

m o d e l l o  d i  i n f o r m a z i o n i  u n i f i c a t e  b a s a t o  s u  I F C  e  d i v e r s i  a l g o r i t m i .  G l i  

a l g o r i t m i  h a n n o  a i u t a t o  a  s u p e r a r e  l e  r a p p r e s e n t a z i o n i  i n c o e r e n t i  d i  d a t i  

e  i n f o r m a z i o n i  t r a  l e  d i v e r s e  a p p l i c a z i o n i  d i  a n a l i s i  s t r u t t u r a l e .  

R i s p e t t o  a g l i  a p p r o c c i  d i  c o n v e r s i o n e  a t t u a l m e n t e  i m p l e m e n t a t i  i n  

s t r u m e n t i  c o m m e r c i a l i ,  l e  p i a t t a f o r m e  p r o p o s t e  h a n n o  c o n s e n t i t o  u n a  

m i g l i o r e  c o p e r t u r a  e  c o l l a b o r a z i o n e  ( a d  e s e m p i o ,  a c c e s s o  l o c a l e  e  

r e m o t o ) ,  v e r s a t i l i t à  ( o v v e r o  u t i l i z z o  c o n  p i ù  s t r u m e n t i  c o m m e r c i a l i )  e  

f l e s s i b i l i t à  ( a d  e s e m p i o ,  a d a t t a b i l e  a  r e q u i s i t o  u t e n t e  s p e c i f i c o ) .  

Q u i n d i  p o s s i a m o  d e f i n i r e  c o m e  i l  f o r m a t o  I F C  s i a  u n  e f f i c a c e  s i s t e m a  d i  

t r a s f e r i m e n t o  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  t r a  m o d e l l a t o r i  B I M .  

M a  b i s o g n a  p e r ò  f a r e  u n a  p r e c i s a z i o n e :  p e n s a n d o  a l  d i a l o g o  c h e  s i  h a  c o n  

u n  p r o g r a m m a  d i  c a l c o l o ,  i l  f o r m a t o  I F C ,  c o s i ̀  c o m e  v i e n e  c o m u n e m e n t e  

g e n e r a t o ,  n o n  v i  p r e s e n t a  l e  i n f o r m a z i o n i  r i c h i e s t e  d a l  m o d e l l o  d i  c a l c o l o  

( s e z i o n i  s t r u t t u r a l i ,  s o l u z i o n e  d e l l a  c o n g r u e n z a  n e i  n o d i ) .   

I l  s o f t w a r e  s t r u t t u r a l e ,  v o l e n d o  s f r u t t a r e  q u e s t o  t i p o  d i  f o r m a t o ,  d o v r e b b e  

r i s o l v e r e ,  u n a  v o l t a  i m p o r t a t i  g l i  o g g e t t i  s o l i d i ,  s i a  l a  g e n e r a z i o n e  d e g l i  
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e l e m e n t i  f i n i t i  r e l a t i v i  a d  o g n i  o g g e t t o  s i a  r i u s c i r e  a  c o s t r u i r e  u n o  s c h e ma  

c o n g r u e n t e  a l t r i m e n t i  i l  m o d e l l o  i m p o r t a t o  r i s u l t e r à  i n u t i l i z z a b i l e .  I n  c a s i  

c o m p l e s s i ,  r e a l i z z a r e  u n a  s t r u t t u r a  p e r f e t t a m e n t e  c o n g r u e n t e  e  

u t i l i z z a b i l e  i m m e d i a t a m e n t e  d a l l ’ A n a l i s t a  è  d i f f i c o l t o s o .   

P e r  r e n d e r e  p i ù  e f f i c a c e  i l  t r a s f e r i m e n t o  d a l  m o d e l l a t o r e  B I M  a l  

p r o g r a m m a  d i  b i s o g n e r e b b e  c o n t r o l l a r e  m o l t i  p u n t i  c r i t i c i  p r o p r i o  d a l  

m o d e l l a t o r e  B I M ,  p o i c h é  n e l  c a s o  s i  u n  t r a s f e r i m e n t o  c o m p l e t a m e n t e  

a u t o m a t i c o  s p o s t e r e b b e  l ’ a n a l i s i  d e l l e  c r i t i c i t à  s o p r a  d e s c r i t t e  n e l  

s o f t w a r e  d i  c a l c o l o :  q u i n d i  l ’ A n a l i s t a  d o v r e b b e  a t t e n d e r e  l ’ e s i t o  d e l  

t r a s f e r i m e n t o  p e r  r i c o n t r o l l a r e  l ’ i n t e r o  m o d e l l o  e  c a p i r e  l a  b o n t à  d i  

q u a n t o  f a t t o  a u m e n t a n d o  d i  m o l t o  l e  t e m p i s t i c h e .  

P e r  m a n t e n e r e  i  b e n e f i c i  d e l l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  B I M ,  b i s o g n a  o p e r a r e  c o n  

c r i t e r i o  e  s e c o n d o  d e g l i  s t a n d a r d  d i  l a v o r o  c o n d i v i s i  t r a  t u t t i .  B i s o g n a  

c o n c o r d a r e  t r a  t u t t e  l e  f i g u r e  p r e s e n t i  n e l l a  p r o g e t t a z i o n e  d e l l e  r e g o l e  d i  

s c a m b i o .  L e  r e g o l e  n o n  s o n o  p e n s a t e  p e r  c r e a r e  u l t e r i o r i  r a l l e n t a m e n t i  e  

d i f f i c o l t à  n e l l o  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i ,  m a  p r o p r i o  p e r  p o t e r n e  

m i g l i o r a r e  i l  c o n t e n u t o  e  p o t e r  e s s e r e  o p e r a t i v i  i n  t e m p i  a n c o r a  p i ù  

r a p i d i .   

N e l  w o r k f l o w  B I M ,  l ’ o t t i m i z z a z i o n e  d e l l e  p r o c e d u r e  d i  s c a m b i o  d a t i  p o r t a  

a d  u n  i m m e d i a t o  v a n t a g g i o  d a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l  l a v o r o :  n o n  c i  s o n o  e r r o r i  

g e n e r a t i  d a l  r i d i s e g n o  d e l l a  s t r u t t u r a ,  n é  t a n t o m e n o  p e r d i t e  d i  t e m p o  n e l  

c o m u n i c a r e  i  c a m b i a m e n t i  a p p o r t a t i  a l  p r o g e t t i s t a .   

I n t e r o p e r a b i l i t à  s i g n i f i c a  r i s p a r m i o  d i  t e m p o ,  a f f i d a b i l i t à  d e l  m e t o d o,  

c o n t r o l l o  t o t a l e  s u l  p r o g e t t o .  D a l  p u n t o  d i  v i s t a  d e l  p r o g e t t i s t a  

a r c h i t e t t o n i c o ,  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  s i  t r a d u c e  n e l  r e a l i z z a r e  i l  m o d e l l o  B IM  

d e l  p r o g e t t o ,  s a l v a r l o  i n  f o r m a t o  I F C  e d  i n v i a r l o  a l l o  s t r u t t u r i s t a  p e r  l e  

v e r i f i c h e  e d  i  c a l c o l i  n e c e s s a r i .  

N e i  c a s i  m i g l i o r i ,  i l  f o r m a t o  I F C  v i e n e  s o s t i t u i t o  d a  u n  l i n k  d i  s c a m b i o  d a t i  

b i d i r e z i o n a l e .  I n  t a l  c a s o  l a  s t r u t t u r a  v i e n e  i n v i a t a  d i r e t t a m e n t e  a l  

p r o g r a m m a  d i  c a l c o l o ,  e  p u ò  e s s e r e  e l a b o r a t a  i n  t e m p i  a n c o r a  p i ù  r a p i d i .  

I n f i n e ,  l ’ u l t i m a  p r o p o s t a  v a l u t a t a  è  q u e l l a  d i  S h a f i n q ,  M a t t h e w s ,  L o c k l e w ,  

E . D .  L o v e 19 d o v e  v a l u t a n o  c o m e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  s u  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  

M o d e l s  ( B I M )  è  a t t u a l m e n t e  s v o l t a  a t t r a v e r s o  s c a m b i  b a s a t i  s u  f i l e ,  

u t i l i z z a n d o  u n a  v a r i e t à  d i  m e t o d i ,  c o m e  t r a s f e r i m e n t o  d i  f i l e  f i s i c i ,  

e x t r a n e t ,  s i t i  W e b  d i  p r o g e t t o  e  s t r u m e n t i  d i  c o l l a b o r a z i o n e  p r o p r i e t a r i .  

I  r e q u i s i t i  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  a b i l i t a t a  B I M  c h e  r i c h i e d e  l a  

p r o g e t t a z i o n e  s i m u l t a n e a ,  s o n o  a t t u a l m e n t e  o s t a c o l a t i  d a  q u e s t o  

 

19 Shafinq, Matthews, Locklew, E.D. Love (2018): ‘Model server enabled management of collaborative changes in building 

information models’.  
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a f f i d a m e n t o  s u g l i  s t r u m e n t i  b a s a t i  s u  f i l e  e s i s t e n t e ,  c h e  h a n n o  u n a  s e r i e  

d i  l i m i t a z i o n i :  

•  l e  d i f f e r e n z e  n e l l a  s t r u t t u r a  d i  a r c h i v i a z i o n e  i n t e r n a  d e l l e  p i a t t a f o r m e  

d i  a u t h o r i n g  B I M  r e n d o n o  d i f f i c i l e  m a n t e n e r e  l ' i n t e g r i t à  d e l l e  

i n f o r m a z i o n i  n e i  m o d e l l i  q u a n d o  s o n o  c o n d i v i s e  t r a  l e  a p p l i c a z i o n i .  A n c h e  

s e  g l i  s c a m b i  s o n o  i n  u n  f o r m a t o  d i  f i l e  n e u t r o  p e r  p i a t t a f o r m a ,  c o m e  

I n d u s t r y  F o u n d a t i o n  C l a s s e s  ( I F C ) ,  l e  a p p l i c a z i o n i  d i  a u t h o r i n g  B I M  n a t i v e  

l a s c i a n o  i m p r o n t e  d e l l ' a p p l i c a z i o n e  s u i  d a t i .  I n o l t r e ,  l ' a g g i u n t a  o  l a  

p e r d i t a  d i  d a t i  d u r a n t e  u n ' e s p o r t a z i o n e  I F C ,  p u ò  r e n d e r e  i  m o d e l l i  m e n o  

i n t e r p r e t a b i l i  u n a  v o l t a  i m p o r t a t i  i n  a l t r e  a p p l i c a z i o n i .  

V i s t e  l e  l i m i t a z i o n i  d i  c u i  s o p r a ,  l ' u t i l i z z o  d i  s c a m b i  d i  d a t i  b a s a t i  s u  f i l e  

n o n  è  f a t t i b i l e  c o m e  s o l u z i o n e  a  l u n g o  t e r m i n e  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  s u i  

B I M .   

N e l l ' a f f r o n t a r e  q u e s t o  p r o b l e m a ,  i l  c o n c e t t o  d i  M o d e l  S e r v e r  è  s t a t o  

i d e n t i f i c a t o  c o m e  p o t e n z i a l m e n t e  i n  g r a d o  d i  m i g l i o r a r e  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  

e  s t i m o l a r e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  s u i  B I M .  

U n  s e r v e r  m o d e l l o  i n d i p e n d e n t e  d a l l a  p i a t t a f o r m a  d o v r e b b e  c o n s e n t i r e  a  

d i v e r s e  a p p l i c a z i o n i  B I M  d i  d i s c i p l i n a  d i  s c a m b i a r e  d a t i  u t i l i z z a n d o  I F C  e  

f o r n i r e  f u n z i o n a l i t à  d i  c o l l a b o r a z i o n e  p e r  c o n s e n t i r e  i l  c a r i c a m e n t o / i l  

d o w n l o a d ,  l a  v i s u a l i z z a z i o n e ,  l a  d i v i s i o n e ,  l a  f u s i o n e  e  i l  c o n f r o n t o  d i  u n  

m o d e l l o .  T u t t a v i a ,  i  f l u s s i  d i  l a v o r o  d i  c o l l a b o r a z i o n e  d u r a n t e  l e  

t r a n s a z i o n i  c o n  i  m o d e l  s e r v e r  p o r t a n o  a l l a  c r e a z i o n e  d i  s t r u t t u r e  d a t i  

c o m p l e s s e ,  l a  c u i  g e s t i o n e  p r e s e n t a  d i v e r s e  s f i d e  i r r i s o l t e ,  l i m i t a n d o  

q u i n d i  l ' a p p l i c a z i o n e  p r a t i c a  p e r  g l i  u t e n t i  f i n a l i  ( K i v i n i e m i  e t  a l . ,  2 0 0 5 ;  

K o c h  e  F i r m e n i c h ,  2 0 1 1 ) 20.  

I l  f l u s s o  d i  l a v o r o  i n  u n  s e r v e r  m o d e l l o  a b i l i t a t o  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  B IM  

s i  b a s a  s u  u n o  s c a m b i o  b i d i r e z i o n a l e  i t e r a t i v o  d i  d a t i  ( c i o è  " r o u n d  t r i p " )  

i n  u n a  l u n g a  t r a n s a z i o n e  ( c i o è  i n d i p e n d e n t e  d a l  s e r v e r ,  s u  u n a  

w o r k s t a t i o n  l o c a l e ,  n e l l ' a r c o  d i  g i o r n i  n o n  m i l l i s e c o n d i ) .  C i ò  i n c l u d e :  

1 )  d i s t r i b u z i o n e  /  d o w n l o a d  d e i  d a t i  ( c i o è  i l  c o n t r o l l o  d e i  d a t i ) ;  

2 )  m a n i p o l a z i o n e  l o c a l e  d e i  d a t i  s e c o n d o  l ' i n t e n t o  d e l l ' u t e n t e  ( c i oè  

m o d i f i c a z i o n e  d e l  m o d e l l o ) ;  e  

3 )  c a r i c a m e n t o  d e l l e  m o d i f i c h e  a l l ' a r c h i v i o  d e i  d a t i  c o n d i v i s i  s u l  s e r v e r  

d e l  m o d e l l o  ( a d  e s e m p i o  i l  c h e c k  i n  d e i  d a t i ) ,  c o m e  i l l u s t r a t o  n e l l a  

F i g .  x x .  

 

20 Koch C, Firmenich B. (2011). An approach to distributed building modeling on the basis of versions and changes. Advanced 

Engineering Informatics, 25 (2):297-310; 
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Figura 3.8 - ciclo iterativo di scambio dati in un Model Server 

L a  F i g u r a  x x  r a p p r e s e n t a  u n  t i p i c o  f l u s s o  d i  l a v o r o  d i  u n  r e p o s i t o r y  d i  d a t i  

c o n d i v i s o  ( M ) ,  s c a m b i a n d o  u n  m o d e l l o  d i  s o t t o g r u p p o  n e u t r o  ( M i )  i n  u n a  

l u n g a  t r a n s a z i o n e ,  c h e  v i e n e  i m p o r t a t a  i n  u n o  s t r u m e n t o  B I M  d e l l ' u t e n t e  

f i n a l e  ( S i ) ,  m o d i f i c a t a  ( S i  +  1 )  e  q u i n d i  e s p o r t a t a  t o r n a  i n  f o r m a t o  d a t i  

n e u t r i  ( M i  +  1 ) .  L a  d i f f e r e n z a  t r a  M i  e  M i  +  1  è  i l  s e t  d i  m o d i f i c h e  c h e  d e v e  

e s s e r e  r e i n t e g r a t o  c o n  i l  r e p o s i t o r y  c o n d i v i s o  p e r  c o m p l e t a r e  i l  f l u s s o  d i  

l a v o r o .  Q u e s t o  f l u s s o  d i  l a v o r o  p r e s u p p o n e  c h e  l ' u t e n t e  s t i a  

i m p o r t a n d o / e s p o r t a n d o  u n  m o d e l l o  I F C  a l l ' i n t e r n o / a l l ' e s t e r n o  d i  un  

p r o g r a m m a  d i  c r e a z i o n e  B I M  e  n o n  s o l o  m o d i f i c a n d o  l ' I F C  t r a m i t e  u n  

e d i t o r  d i  t e s t o .  

L a  c o l l a b o r a z i o n e  s u i  B I M  u t i l i z z a n d o  u n  r e p o s i t o r y  c o n d i v i s o  d i s t r i b u i t o  

è  u n  p r o c e s s o  i t e r a t i v o  c h e  c o i n v o l g e  t r a n s a z i o n i  l u n g h e .  L e  i n f o r m a z i o n i  

n e l  r e p o s i t o r y  c o n d i v i s o  ( o v v e r o  i l  s e r v e r  d e l  m o d e l l o )  s o n o  d e f i n i t e  i n  

t e r m i n i  d i  u n  m o m e n t o  n e l  t e m p o  e  d i  v e r s i o n i  a s s o c i a t e  i n  a l t r i  m o m e n t i  

n e l  t e m p o ,  d e t e r m i n a n d o  u n  n u m e r o  d i  v e r s i o n i  e  v a r i a n t i  d i  u n ' i s t a n z a  d i  

r e p o s i t o r y  c o n d i v i s a  e  d i s c i p l i n a n o  m o d e l l i  d i  i n f o r m a z i o n i  s p e c i f i c i .  L e  

m o d i f i c h e  i n  q u e s t e  v e r s i o n i  p o s s o n o  e s s e r e :  

a )  m o d i f i c h e  t e c n i c h e ,  c o m e  l a  s e l e z i o n e  d i  u n ' a l t e r n a t i v a  d i  

p r o g e t t a z i o n e ;   

b )  m o d i f i c h e  e  d e t t a g l i  d e g l i  o g g e t t i  c o m e  i l  p r o c e s s o  d i  p r o g e t t a z i o n e  

p r o c e d o n o ;  

c )  m o d i f i c h e  c a u s a t e  d a l l ' i n t e r v e n t o  d i  r o u n d  t r i p p i n g  d i  d a t i ,  c o me  

l ' i m p o r t a z i o n e  I F C  /  e s p o r t a r e .  

L a  g e s t i o n e  d i  q u e s t e  m o d i f i c h e  c o m p o r t a  f l u s s i  d i  l a v o r o  c o m p l e s s i  

s u p p o r t a t i  d a  o p e r a z i o n i  d i  c a l c o l o  c h e  c o n s e n t o n o  a  u n  s e r v e r  m o d e l l o  d i  
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g e s t i r e  t r a n s i z i o n i  s e m p l i c i  e  c o m p l e s s e .  O l t r e  a l l e  s f i d e  t e c n i c h e ,  c i  s o n o  

p r o b l e m i  d e g l i  u t e n t i  c h e  d e v o n o  e s s e r e  c o n s i d e r a t i  d u r a n t e  l a  g e s t i o n e  

d e l l e  m o d i f i c h e  i t e r a t i v e .  A d  e s e m p i o ,  s e  u n  i n g e g n e r e  s t r u t t u r a l e  d e c i d e  

d i  m o d i f i c a r e  l a  p o s i z i o n e  d i  4  c o l o n n e ,  n o n  e s i s t e  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  

s t a n d a r d  p r e d e f i n i t o  p e r  l ' e s e c u z i o n e  d i  q u e s t a  m o d i f i c a .  L ' i n g e g n e r e  p u ò  

c a m b i a r e  o g n i  c o l o n n a  s i n g o l a r m e n t e ,  p o r t a n d o  a  q u a t t r o  c a m b i a m e n t i  n e l  

m o d e l l o ;  o  p u ò  d e c i d e r e  d i  c a m b i a r n e  u n o ,  c a n c e l l a r e  g l i  a l t r i  t r e  e  q u i n d i  

c o p i a r e  e  i n c o l l a r e  i l  p r i m o  t r e  v o l t e .  C i ò  c o m p o r t e r à  u n a  m o d i f i c a ,  t r e  

e l i m i n a z i o n i  e  t r e  n u o v e  c o l o n n e  i n  u n  m o d e l l o ,  m a  a l l a  f i n e  l a  m o d i f i ca  

d e l  p r o g e t t o  s a r e b b e  l a  s t e s s a  i n  e n t r a m b i  i  c a s i .  I n  t a l i  m o d i f i c h e  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  q u a n d o  s i  e s p o r t a  u n a  n u o v a  v e r s i o n e  d i  u n  m o d e l l o  I F C ,  i l  

c o n t r o l l o  d i  v e r s i o n e  d i  I F C  p u ò  e s s e r e  d i v e r s o ,  p o i c h é  l e  d u e  o p e r a z i o n i  

d i  m o d i f i c a  p o t r e b b e r o  c o m p o r t a r e  G U I D  d i v e r s i  p e r  g l i  s t e s s i  e l e m e n t i  

d e l  m o d e l l o .  

Q u i n d i ,  i n  t e r m i n i  d i  g e s t i o n e  d e l l e  m o d i f i c h e  n e i  m o d e l l i  I F C ,  è  

i m p o r t a n t e  c o m p r e n d e r e  l ' a m b i t o  d e l l e  m o d i f i c h e  a  l i v e l l o  d i  o g g e t t o ,  m a  

a n c h e  c o n s i d e r a r e  i  r e q u i s i t i  d e l l ' u t e n t e  f i n a l e  ( a d  e s e m p i o  c o n f r o n t a n d o  

s o l o  i  s i s t e m i  d i  r i s c a l d a m e n t o ) ,  a l t r i m e n t i  i l  p r o c e s s o  d i  c o n f r o n t o  p u ò  

p r o d u r r e  r i s u l t a t i  a c c u r a t i ,  m a  r i d o n d a n t i  p e r  g l i  u t e n t i  f i n a l i .  U n  m o d o  

p r a t i c o  d i  p e n s a r e  a l l a  g e s t i o n e  d e l  c a m b i a m e n t o  n e l  s e t t o r e  e d i l i z i o  è  

c o l l e g a r e  u n a  m o d i f i c a  a l l e  s u e  a z i o n i  s u c c e s s i v e ,  c o m e  a d  e s e m p i o  u n a  

m o d i f i c a  d e l  p r o g e t t o  c h e  p o r t a  a  u n a  n u o v a  s e r i e  d i  d i s e g n i  o  u n a  

m o d i f i c a  d e l l e  s p e c i f i c h e  c h e  i n n e s c a  u n a  " R i c h i e s t a  d i  i n f o r m a z i o n i " .  

C o n c l u d e n d o  c o m e ,  e s s e n d o  i  B I M  s o g g e t t i  a d  u n ' e v o l u z i o n e  c o s t a n t e ,  

l a d d o v e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  r i c h i e d e  c h e  l e  i n f o r m a z i o n i  s i a n o  c r e a t e ,  

c o o r d i n a t e  e  s c a m b i a t e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  e  i n  t e m p o  r e a l e ,  

c o n s e n t e n d o  a  p i ù  u t e n t i  d i  m a n i p o l a r e  l e  i n f o r m a z i o n i  r i c h i e d e n d o  l a  

s i n c r o n i z z a z i o n e  d e i  d a t i  i n  u n  a r c h i v i o  d i  d a t i  c o n d i v i s o .  

M a n  m a n o  c h e  l e  i n f o r m a z i o n i  i n  u n  B I M  c r e s c o n o  d u r a n t e  u n a  

p r o g e t t a z i o n e  i t e r a t i v a  e  u n  p r o c e s s o  d i  p r o d u z i o n e  e  a n c h e  o l t r e  l a  

m a n u t e n z i o n e ,  u n  p r o b l e m a  c r i t i c o  è  c o m e  g e s t i r e  l e  m o d i f i c h e  i t e r a t i v e  

c o m e  r i s u l t a t o  d e l l e  o p e r a z i o n i  d i  c o l l a b o r a z i o n e  e  d e i  f l u s s i  d i  l a v o r o  c he  

c o i n v o l g o n o  v a r i  p a r t e c i p a n t i  a l  p r o g e t t o  e d  a p p l i c a z i o n i  e t e r o g e n e e .  L a  

p r a t i c a  e m e r g e n t e  i n d i c a  c h e  i l  m o d e l l o  d i  p r o g e t t o  s i n g o l o  i n  u n  a m b i e n t e  

B I M  c o l l a b o r a t i v o  n o n  è  s o l i t a m e n t e  u n  s i n g o l o  d a t a b a s e  c h e  s t r u t t u ra  

t u t t e  l e  i n f o r m a z i o n i  c o r r e l a t e ,  m a  u n a  c o m b i n a z i o n e  d i  d a t a b a s e  

s t r e t t a m e n t e  c o l l e g a t i  ( f e d e r a z i o n e )  c o l l e g a t i  c o n  r e g o l e  c h i a r e  e  c he  

c o n s e n t o n o  l ' a c c e s s o  c o n t r o l l a t o  a l l e  d i v e r s e  p a r t i  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  

d i s p o n i b i l i  n e l  m o d e l l o  f e d e r a t o  p e r  l e  o p e r a z i o n i  d i  c o l l a b o r a z i o n e .  
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3 .3 .  I  pr oblemi  del la  Pr oge ttazione  Col laborati va   

P r e s a  v i s i o n e  d i  q u e s t e  i n f o r m a z i o n i  s i  p u ò  d e d u r r e  c o m e  c i  s i a n o  a n c o r a  

m o l t e  l a c u n e  e  p r o b l e m a t i c h e  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  l a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a .  D i f f i c o l t à ,  c o m e  g i à  e s p r e s s o  i n  p r e c e d e n z a ,  s u l  d e f i n i r e  u n a  

p r o c e d u r a  s t a n d a r d  c h e  s i a  u t i l i z z a b i l e  p e r  t u t t e  l e  p i a t t a f o r m e .   

I l  p r o b l e m a  n o n  v i e n e  t a n t o  d a l l a  c o m p a t i b i l i t à  d a l  B I M  a u t h o r i n g  a  I F C ,  

d a t o  c h e  p r i n c i p a l m e n t e  t u t t e  l e  p i a t t a f o r m e  s i  s o n o  a d e g u a t e  a  f o r n i r e  

u n a  e s p o r t a z i o n e  f u n z i o n a l e  a l  f o r m a t o  f o r n i t o  d a  b u i l d i n g S M A R T .  

A n d a n d o  a d  a n a l i z z a r e  l e  p i a t t a f o r m e  d i  m a g g i o r  u t i l i z z o  c o m e  q u e l l a  

f o r n i t a  d a  G r a p h i s o f t  e  A u t o d e s k ,  q u a l i  A r c h i C A D  e  R e v i t  s i  p u ò  f a c i l m e n t e  

v i s i o n a r e  c o m e  e s s e  a b b i a m o  a p p o g g i a t o  i n  t o t a l i t à  i l  f o r m a t o  I F C .   

I l  p r o b l e m a  n a s c e  i n v e c e  s u l  f a t t o  c h e  u n a  v o l t a  c h e  i l  f i l e  n a t i v o  v i e n e  

i m p o r t a t o  s u  I F C  c h e ,  c o m e  m o s t r a t o ,  p u ò  e s s e r e  c o n d i v i s o  d i r e t t a m e n t e  

t r a  l e  f i g u r e  p r o f e s s i o n a l i  o  c a r i c a t o  s u  u n  B I M  s e r v e r ,  i l  f i l e  d i v e n t a  d i  

d i f f i c i l e  l e t t u r a  s e  v i e n e  n u o v a m e n t e  i m p o r t a t o  s u  u n ’ a l t r a  p i a t t a f o r m a  o  

a n c h e  s u l l a  s t e s s a  c h e  l o  h a  g e n e r a t o .   

D i f a t t i ,  c o m e  v i s t o  s i  s o n o  r i s c o n t r a t i  i n n u m e r e v o l i  p r o b l e m i ,  q u e s t o  è  u n  

a s p e t t o  m o l t o  g r a v e  c o n s i d e r a n d o  i l  t e m p o  c h e  b i s o g n a  i m p i e g a r e  p o i  p e r  

v a l u t a r e  l e  t u t t e  l e  i n c o n g r u e n z e  g e n e r a t e ;  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  l a  p e r d i t a  

d i  o g g e t t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  m a  a n c h e  l a  p e r d i t a  d i  p r o p r i e t à  

d e l l ’ o g g e t t o  s t e s s o .  O v v e r o  q u e l l o  c h e  r e n d e  i l  B I M  d i v e r s o  d a l  n o r m a l e  

C A D .      

I n o l t r e ,  s i  s o n o  a n d a t i  a  v a l u t a r e  d e i  c a s i  s t u d i  p e r  v a l u t a r e  

l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  s o f t w a r e  d i  c a l c o l o  p e r  u n ’ a n a l i s i  s t r u t t u r a l e  o  M E P ,  

c o n  l e  s t e s s e  c o m p l i c a z i o n i .  L a  d i f f i c o l t à  c h e  s i  h a  n e l  p r e n d e r e  i l  m o d e l l o  

s u  f o r m a t o  I F C  e  i m p l e m e n t a r l o  s u l  p r o p r i o  s o f t w a r e  p e r  l a n c i a r e  l ’ a n a l i s i .   

M o l t i  s t u d i  h a n n o  o p t a t o  p e r  s o l u z i o n i  p e r s o n a l i  u t i l i z z a n d o  a l g o r i t m i  o  

s u p p o r t o  i n t e g r a t o  p e r  r i d u r r e  a l  m i n i m o  l e  i n t e r f e r e n z e  c h e  s i  h a n n o .  M a  

c o m u n q u e  i  p r o b l e m i  r i m a n g o n o ,  a n c h e  s e  i n  m a n i e r a  m i n o r e ,  s e m p r e  l i  

s t e s s i .  O  s i  h a n n o  d e l l e  l i m i t a z i o n i  i m p o r t a n t i  n e l l ’ u s o  d e l l e  s t e s s e .   

A l c u n i  d i  q u e s t i  t e s t i  s o n o  i n  r e l a z i o n e  a l  f a t t o r e  u m a n o  d a t o  c h e  s i  è  

s t u d i a t o  c o m e  e s s o  i n t e r e s s i  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à ,  t e n e n d o  c o n t o  d e i  

p r o b l e m i  r i l e v a t i ,  s i c u r a m e n t e  u n  b u o n  c o l l e g a m e n t o  e  d i a l o g o  t r a  l e  p a r t i  

c o i n v o l t e  p o t r e b b e  a i u t a r e  n e l l o  s v o l g i m e n t o  d e l  p r o g e t t o  m a  a i u t a  

s o l t a n t o  i n  m a n i e r a  m i n i m a  a  r i s o l v e r e  i l  p r o b l e m a .   

S i  è  v i s t o  a n c h e  c o m e  A u t o d e s k ,  p e r m e t t e  d i  r i m u o v e r e  l a  m a g g i o r  p a r t e  

d e i  p r o b l e m i  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à ,  p r o p o n e n d o  s o l u z i o n i  a l l ’ i n t e r n o  d e l l o  

s t e s s o  p a c c h e t t o  s o f t w a r e ,  q u i n d i ,  s i  d o v r e b b e  f a r e  i n  m o d o  c h e  t u t t i  i  
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p a r t e c i p a n t i  u t i l i z z a n o  g l i  s t e s s i  p r o g r a m m i .  C o s a  c h e ,  n e l l a  m a g g i o r  p a r t e  

d e i  c a s i ,  d i v e n t a  u n ’ o p z i o n e  i n u t i l i z z a b i l e .   

I l  v i n c o l o  m a g g i o r e  c h e  s i  è  r i s c o n t r a t o  a n d a n d o  a  v a l u t a r e  q u e s t i  t e s t i  è  

s t a t o  l a  m a n c a n z a  d i  i n f o r m a z i o n i  s u l l e  m o t i v a z i o n i  p r i n c i p a l i  c h e  l e g a n o  

l e  p e r d i t e  d i  d a t i  i n  r e l a z i o n i  a i  p r o g r a m m i  u t i l i z z a t i .  

L a  m a g g i o r  p a r t e  d e i  c a s i  s t u d i o ,  b a s a n d o s i  s u  d e t e r m i n a t i  p r o b l e m i  i n  

r e l a z i o n e  a l  t i p o  d i  s t u d i o  e f f e t t u a t o ,  s i  c o n c e n t r a n o  p i ù  s u l  c e r c a re  

o p z i o n i  c h e  g a r a n t i s c a n o  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  p i ù  s n e l l o  s e n z a  s o f f e r m a r s i  

a c c u r a t a m e n t e  s u l l e  m o t i v a z i o n i  c h e  p o r t a n o  a  q u e s t a  s i t u a z i o n e .   

Q u i n d i  è  c o m e  s e  s i  a s s u m e s s e  c o m e  c o n d i z i o n e  i n e v i t a b i l e  c h e  l e  

i n f o r m a z i o n i  v a d a n o  p e r s e ,  a n d a n d o s i  a  s o f f e r m a r e  p r i n c i p a l m e n t e  i n  

s o l u z i o n e  a l t e r n a t i v e ,  c h e  p o s s o n o  e s s e r e  a l g o r i t m i  o  s o f t w a r e  c h e  

p e r m e t t a n o  d i  t r o v a r e  e  i d e n t i f i c a r e  l e  i n c o n g r u e n z e  s e m a n t i c h e ,  

s i n t a t t i c h e  o  g r a f i c h e  c h e  s u  g e n e r a n o  n e l l ’ i m p o r t a z i o n e  ( c o n  t u t t e  l e  

p r o b l e m a t i c h e  c h e  c o m p o r t a n o ) ,  o p p u r e  f a c e n d o  i n  m o d o  c h e  l e  

i n f o r m a z i o n i  c o n d i v i s e  s i a n o  i n  r e l a z i o n e  a l  d e s t i n a t a r i o .  C o s ì  d a  r i d u r r e  

e r r o r i  e  t e m p o  d i  l a v o r o .    

 

Q u i n d i ,  s u l l a  b a s e  d i  q u a n t o  d e f i n i t o  a l l ’ i n t e r n o  d i  q u e s t o  c a p i t o l o  e  

d a  q u a n t o  s t u d i a t o  i n  l e t t e r a t u r a ,  s i  s o n o  a n d a t i  a  d e f i n i r e  d u e  m a c r o -

c a t e g o r i e  i n  c u i  a n d a r e  a  c o l l o c a r e  l e  v a r i e  p r o b l e m a t i c h e  c h e  v i  s o n o  

a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .   

S i  p o s s o n o  d e f i n i r e  e  c l a s s i f i c a r e  i  p r o b l e m i  i n  r e l a z i o n e  a l l a  l o r o  n a t u r a ,  

d i s t i n g u e n d o  u n a  p a r t e  s t a t i c a  e  u n a  d i n a m i c a :   

1 .  P r o b l e m a  S t a t i c o :  d e f i n i t o  s u l l a  b a s e  d e l l ’ u t i l i z z o  d e g l i  I F C .   

 

Figura 3.9 - rappresentazione del problema statico – Round Trip 
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D o v e  i  p r o b l e m i  p r i n c i p a l i  p o s s o n o  e s s e r e  d e f i n i t i  c o m e :   

-  p e r d i t a  d i  d a t i  d u r a n t e  i l  t r a s f e r i m e n t o  d i  f i l e  t r a  i  v a r i  a p p l i c a t i v i  

d i  B I M  A u t h o r i n g ;   

-  m a n c a n z a  d i  c o e r e n z a  t r a  i l  m o d e l l o  i n i z i a l e  e  i l  m o d e l l o  e s p o r t a t o  

i n  I F C ;   

-  g a p  d i  c o n t e n u t i  s e m a n t i c i  e  s i n t a t t i c i ;   

-  i  d a t i  r i d o n d a n t i  p o s s o n o  v e r i f i c a r s i  i n  d i v e r s e  v e r s i o n i  i n  s c a m b i  d i  

m o d e l l i  b a s a t i  s u  f i l e  c h e  p o r t a n o  a l l a  d u p l i c a z i o n e  e  a l l a  

r i e l a b o r a z i o n e  d e i  d a t i .  A d  e s e m p i o ,  p o t r e b b e  e s s e r e  n e c e s s a r i o  c h e  

l e  p a r e t i  i n t e r n e  v i v a n o  s i a  n e l  m o d e l l o  d e g l i  A r c h i t e t t i  s i a  n e l  

m o d e l l o  d e g l i  i n g e g n e r i  s t r u t t u r a l i ;  

-  p o i c h é  i l  c o n t e n u t o  d i  i n f o r m a z i o n i  c r e s c e  a l l ' i n t e r n o  d i  u n  B I M ,  l e  

s u e  d i m e n s i o n i  a u m e n t a n o  i n  m o d o  s i g n i f i c a t i v o ,  i l  c h e  s i  t r a d u c e  i n  

u n  t r a s f e r i m e n t o  d i f f i c i l e  a t t r a v e r s o  u n  m e c c a n i s m o  d i  s c a m b i o  d i  

f i l e ;  

-  i n  m o l t i  c a s i ,  è  n e c e s s a r i o  s c a m b i a r e  o  v i s u a l i z z a r e  s o l o  u n a  v i s t a  

p a r z i a l e  d e l  m o d e l l o  a  c a u s a  d e l l a  p r o p r i e t à  d e i  d a t i  e  d e i  p r o b l e mi  

d i  r e s p o n s a b i l i t à ,  c h e  è  d i f f i c i l e  d a  g e s t i r e  a t t r a v e r s o  l o  s c a m b i o  

b a s a t o  s u  f i l e ;  

-  i l  c o n t r o l l o  d e l l a  v e r s i o n e  d e i  s i n g o l i  o g g e t t i  a l l ' i n t e r n o  d i  u n  B I M  

n o n  è  p o s s i b i l e  i n  s c a m b i  d i  m o d e l l i  b a s a t i  s u  f i l e ;   

-  i l  c o n t r o l l o  d e i  d i r i t t i  d e g l i  u t e n t i ,  l a  p r o p r i e t à  e  l a  r e s p o n s a b i l i t à  

d e i  c o n t e n u t i  d e l  m o d e l l o  v e n g o n o  c o m p r o m e s s i  n e l l o  s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i  b a s a t o  s u  f i l e .  

2 .  P r o b l e m a  D i n a m i c o :  a v a n z a m e n t o  o p e r a t i v o  d e l  m o d e l l o  i n  r e l a z i o n e  

a l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e .   
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Figura 3.10 - diagramma BPMN dell’evoluzione dinamica in un processo di collaborazione 

N o n  c o n s i d e r a n d o  i  p r o b l e m i  r e l a t i v i  a l l o  s c a m b i o  d a t i  i n  f o r m a t o  I F C ,  

q u e s t o  p r o b l e m a  c o m p r e n d e  c o m e  i  s o f t w a r e  d i  B I M  A u t h o r i n g  p e r m e t t o n o 

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  s i a  a  l i v e l l o  d e l l a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  s i a  a  

l i v e l l o  m u l t i d i s c i p l i n a r e .  P o n e n d o  i  p u n t i  s a l i e n t i  q u a l i :   

-  C o m u n i c a z i o n e  t r a  i  v a r i  o p e r a t o r i  e  c o m e  e s s i  p o s s o n o 

i n t e r a g i s c o n o  t r a  d i  l o r o ;  

-  T i p o l o g i e  d i  c o o r d i n a m e n t o  p e r  l ’ a v a n z a m e n t o  d e l  l a v o r o  e  c o r r e t t o  

w o r k f l o w ;  

-  C o m e  p e r m e t t o n o  l a  c o m u n i c a z i o n e  t r a  v a r i e  d i s c i p l i n e  a  l i v e l l o  d i  

c o n t e n u t i  e  c o m e  p e r m e t t o n o :   

a )  L o  s c a m b i o  d i n a m i c o  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  n e c e s s a r i e  a l l e  v a r i e  

d i s c i p l i n e . ;  

b )  D i  i n o l t r a r e  i n f o r m a z i o n i  f i l t r a t e  n e c e s s a r i e  p e r  l e  v a r i e  

d i s c i p l i n e ;  

c )  D i  g a r a n t i r e  l a  c o e r e n z a  d e l  m o d e l l o ;  

d )  D i  e f f e t t u a r e  i l  c o n t r o l l o  f i n a l e  d e l  m o d e l l o ;  

-  C o m e  p e r m e t t o n o  d i  d e f i n i r e  r u o l i  e  r e s p o n s a b i l i t à  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

p r o g e t t o  c o n  p r o p r i e t à  d i  e l e m e n t i  e  g e n e r a z i o n e  d i  f i l e .    
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4.  Analisi  delle  soluzioni  tecnologiche  

S u l l a  b a s e  d e i  p r o b l e m i  d e f i n i t i  s i  è  p o s t o  l ’ o b i e t t i v o  d i  a n d a r e  a  v a l u t a re  

o p e r a t i v a m e n t e  i l  p r o b l e m a  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  i n  a m b i e n t e  

s t a t i c o  e  i n  q u e l l o  d i n a m i c o  a n d a n d o  q u i n d i  a d  e f f e t t u a r e  u n ’ a n a l i s i  d e l l e  

s o l u z i o n i  t e c n o l o g i c h e  o f f e r t e  d a l l e  p i a t t a f o r m e  A u t o d e s k  R e v i t  e  

G r a p h i s o f t  A r c h i C A D .   

D i  c o n s e g u e n z a  p e r  p o t e r  t e s t a r e  o p e r a t i v a m e n t e  i l  c o m p o r t a m e n t o  d e i  

v a r i  s o f t w a r e  s i  è  d e f i n i t o  i n i z i a l m e n t e  u n  m o d e l l o  c o n  e n t r a m b i  i  

s o f t w a r e :  i l  m o d e l l o  p r e s o  i n  e s a m e  è  r a p p r e s e n t a t o  d a  u n  f a b b r i c a t o  

r e s i d e n z i a l e  p r o p r i o  c o n  l ’ i n t e n t o  d i  m a n t e n e r e  b a s s o  i l  l i v e l l o  d i  

c o m p l e s s i t à  e  d i  d e t t a g l i o  i n  m o d o  d a  s o f f e r m a r s i  p r i n c i p a l m e n t e  s u l  c o m e  

i  s o f t w a r e  s i  a p p r o c c i a n o  a l  p r o b l e m a  c o l l a b o r a t i v o .   

S u c c e s s i v a m e n t e  s i  è  o p e r a t o  s u  p i ù  s t e p ,  s o f f e r m a n d o s i  i n i z i a l m e n t e  c o n  

q u e l l e  o p e r a z i o n i  c h e  s i  p o s s o n o  d e f i n i r e  ‘ i n - h o u s e ’  o v v e r o  a n d a n d o  a  

v a l u t a r e  c o m e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  s t e s s a  c a s a  p r o d u t t r i c e  s i a  a f f r o n t a t o  i l  

p r o b l e m a  d e l l a  c o l l a b o r a z i o n e  e  q u a l i  s i a n o  l e  s o l u z i o n i  p r o p o s t e  p e r  

f a c i l i t a r e  e  p e r m e t t e r e  a l l e  v a r i e  f i g u r e  d i  o p e r a r e  i n  u n a  s o l a  d i s c i p l i n a  

o  i n  c o n d i z i o n i  d i  m u l t i - d i s c i p l i n a .   

I l  s e c o n d o  s t e p  i n v e c e  h a  c o m e  o b i e t t i v o  q u e l l o  d i  a n d a r e  a d  i n d a g a r e  le  

p r o b l e m a t i c h e  i n t r i n s e c h e  a l  c o s i d d e t t o  ‘ r o u n d - t r i p ’ .  A n a l i z z a n d o  c o me  

e f f e t t i v a m e n t e  i  s o f t w a r e  s i  s i a n o  a d a t t a t i  a l l o  s t a n d a r d  I F C  e  q u a l i  s i a n o  

e v e n t u a l m e n t e  l e  l o r o  i m p o s t a z i o n i  p e r  f a c i l i t a r e  l o  s c a m b i o  d i  d a t i .   

O p e r a t i v a m e n t e  q u i n d i  s i  è  a n d a t o  a  v a l u t a r e  a t t r a v e r s o  o p e r a z i o n i  d i  

i m p o r t a z i o n e  e d  e s p o r t a z i o n e ,  i n i z i a l m e n t e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l o  s t e s s o  

s o f t w a r e  B I M  e  s u c c e s s i v a m e n t e  e s p o r t a n d o  e  i m p o r t a n d o  c o n  s o f t w a r e  

d i v e r s i ,  g l i  e f f e t t i v i  p r o b l e m i  c h e  q u e s t e  o p e r a z i o n i  h a n n o  n e i  c o n f r o n t i  

d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  p a r t e n d o  d a l l a  p e r d i t a  d e i  d a t i  e  d a l l a  

n o n  c o e r e n z a  d e l  m o d e l l o  c o n  c o n s e g u e n t e  d i f f i c o l t à  s e  n o n  i m p o s s i b i l i t à  

d i  p o t e r  l a v o r a r e  i n  p i ù  d i s c i p l i n e  c o n  i l  f o r m a t o  I F C .   

4 .1 .  Di gita l izzazi one fabbricato  res i denziale  in  Bui lding 

Informati on M odel l in g  

4 .1 .1 .  Pia ttaforme U ti l izza te  

4 . 1 . 1 . 1 .  A u t o d e s k  R e v i t   

A u t o d e s k  R e v i t  è  u n  p r o g r a m m a  B I M  p e r  s i s t e m i  o p e r a t i v i  W i n d o w s ,  

c r e a t o  d a l l a  R e v i t  T e c h n o l o g i e s  I n c .  e  c o m p r a t o  n e l  2 0 0 2  d a l l a  A u t o d e s k ,  

c h e  c o n s e n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o n  e l e m e n t i  d i  m o d e l l a z i o n e  p a r a m e t r i c a  

e  d i  d i s e g n o .   
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A b b i a m o  g i à  d e f i n i t o  i l  B I M ,  c o m e  u n  p r o c e s s o  g l o b a l e  c a p a c e  d i  c r e a r e  

u n a  b a n c a  d a t i  t r i d i m e n s i o n a l e ,  s o t t o  f o r m a  d i  u n  m o d e l l o  d i  i n f o r m a z i o n i  

c h e  s e g u e  l ’ i n t e r a  p r o g e t t a z i o n e  d i  u n  e d i f i c i o .  Q u e s t a  d e f i n i z i o n e  

r a p p r e s e n t a  u n  ‘ o m b r e l l o ’  p e r  t u t t e  q u e l l e  a p p l i c a z i o n i  c h e  s f r u t t a n o  

q u e s t a  m e t o d o l o g i a  d i  p e n s i e r o .  R e v i t  è  i l  p r i n c i p a l e  s o f t w a r e ,  s o t t o  i l  

g r a n d e  ‘ o m b r e l l o  B I M ’ ,  c h e  p o r t a  a d  u n  d i s e g n o  e f f i c i e n t e  d e l l o  s p a z i o .   

R e v i t  o l t r e  a d  e s s e r e  u n  s o f t w a r e  B I M ,  è  d e f i n i t o  a n c h e  ‘ s o f t w a r e  

p a r a m e t r i c o ’ ;  i l  t e r m i n e  p a r a m e t r i c o  f a  r i f e r i m e n t o  a l l e  r e l a z i o n i  

e s i s t e n t i  t r a  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o ,  c h e  c o n s e n t o n o  d i  e s e g u i r e  i l  

c o o r d i n a m e n t o  e  g e s t i r e  l e  m o d i f i c h e  i n  R e v i t .  L e  r e l a z i o n i  p o s s o n o  e s s e r e  

c r e a t e  a u t o m a t i c a m e n t e  d a l  s o f t w a r e  o  d i r e t t a m e n t e  d a l l ' u t e n t e  n e l  c o r s o  

d e l l e  o p e r a z i o n i .   

I n  m a t e m a t i c a  e  n e i  s i s t e m i  C A D  d i  p r o g e t t a z i o n e  m e c c a n i c a ,  i  n u m e r i  o  l e  

c a r a t t e r i s t i c h e  c h e  d e f i n i s c o n o  q u e s t o  t i p o  d i  r e l a z i o n i  v e n g o n o  d e f i n i t i  

p a r a m e t r i ,  d a  c u i  l ' u s o  d i  " p a r a m e t r i c o "  i n  r i f e r i m e n t o  a l l ' o p e r a z i o n e  

e s e g u i t a  d a l  s o f t w a r e .  T a l e  c a p a c i t à  g a r a n t i s c e  i l  c o o r d i n a m e n t o  e  i  

v a n t a g g i  p r o d u t t i v i  f o r n i t i  d a  R e v i t .  G r a z i e  a  t a l e  c o o r d i n a m e n t o ,  l e  

m o d i f i c h e  e s e g u i t e  i n  u n  p u n t o  v e n g o n o  e s t e s e  a l l ' i n t e r o  p r o g e t t o .   

E l e m e n t o  p o r t a n t e  d i  R e v i t  è  l o  s f r u t t a m e n t o  d e l l a  " q u a r t a  d i m e n s i o n e " ,  

o v v e r o  i l  t e m p o .  

S i  p o s s o n o  i n f a t t i  i m p o s t a r e  l e  f a s i  t e m p o r a l i :  a d  e s e m p i o ,  S t a t o  d i  F a t t o  

e  S t a t o  d i  P r o g e t t o  e  o g n i  e l e m e n t o  d e l  m o d e l l o  p u ò  e s s e r e  c r e a t o  i n  u n a  

f a s e  e  d e m o l i t o  i n  u n ' a l t r a ,  a v e n d o  p o i  l a  p o s s i b i l i t à  d i  c r e a r e  v i s t e  d i  

r a f f r o n t o  c o n  l e  o p p o r t u n e  e v i d e n z i a z i o n i .   

A u t o d e s k ,  i n o l t r e ,  h a  s v i l u p p a t o  t r e  p r o t o t i p i  d i  R e v i t  d i v e r s i ,  p e r  

d i f f e r e n t i  d i s c i p l i n e  d i  p r o g e t t a z i o n e  e d i l i z i a :   

•  R e v i t  A r c h i t e c t u r e ,  p e r  a r c h i t e t t i  e  p r o g e t t i s t i  e d i l i z i  

( p r e c e d e n t e m e n t e  R e v i t  B u i l d i n g )   

•  R e v i t  S t r u c t u r e ,  p e r  i n g e g n e r i  s t r u t t u r a l i  

•  R e v i t  M E P ,  p e r  i n g e g n e r i  m e c c a n i c i ,  e l e t t r i c i  e  t e r m o t e c n i c i  

( p r e c e d e n t e m e n t e  R e v i t  S y s t e m s )   

T u t t i  e  t r e  s o n o  s t a t e  p r o g e t t a t e  p e r  p a r l a r e  l a  s t e s s a  l i n g u a ,  e  q u i n d i ,  u n  

m o d e l l o  r e a l i z z a t o  i n  u n o  d e l l e  v e r s i o n i  p u ò  e s s e r e  i n s e r i t o  n e l l o  s p a z i o  

d i  m o d e l l a z i o n e  d e g l i  a l t r i .  

I n  q u e s t o  s o f t w a r e  B I M ,  l ’ u t i l i z z a z i o n e  d i  u n  u n i c o  f i l e  ( f i l e  d i  e s t e n s i o n e .  

r v t ) ,  r a p p r e s e n t a  u n  a l t r o  n o t e v o l e  v a n t a g g i o .  
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I n f a t t i ,  i  p r o g e t t i  b a s a t i  s u  A u t o C A D ,  r i c h i e d o n o  i l  s a l v a t a g g i o  d i  u n  g r a n  

n u m e r o  d i  f i l e ,  i  q u a l i  c o n t e n g o n o  s i n g o l i  f o g l i  d i  d i s e g n o  c o n  l e  d i v e r s e  

v i s t e  c o m e  a d  e s e m p i o  p i a n t e ,  s e z i o n i  e   

p r o s p e t t i .  I n  R e v i t  i n v e c e ,  a l l ’ i n t e r n o  d e l l o  s t e s s o  m o d e l l o  s o n o  p r e s e n t i  

p i ù  p u n t i  d i  v i s t a .   

T a l i  v i s t e ,  o l t r e  a  r e n d e r e  i n u t i l e  l a  s o v r a b b o n d a n z a  d i  . r v t ,  d à  l a  

p o s s i b i l i t à  d i  l a v o r a r e  s u  u n ’ u n i c a  a r e a  d i  d i s e g n o  e  a v e r e  

c o n t e m p o r a n e a m e n t e  e  i n  a u t o m a t i c o  i l  m o d e l l o ,  a n c h e  i n  t u t t e  l e  a l t r e  

v i s t e .   

I n  u n  m o d e l l o  B I M ,  o g n i  m o d i f i c a  a d  u n  e l e m e n t o  d e l l a  c o s t r u z i o n e ,  v i e n e  

a g g i o r n a t a  i n  t e m p o  r e a l e ,  p o i c h é  l e  v i s t e  s i  l i m i t a n o  a d  “ o s s e r v a r e ”  i l  

m o d e l l o  e  a  r e s t i t u i r c e l o  g r a f i c a m e n t e ,  o  n u m e r i c a m e n t e  n e l  c a s o  d e g l i  

a b a c h i .  T u t t o  q u e s t o  s i g n i f i c a  a n c h e  u n a  m a g g i o r e  v e l o c i t à  n e l l a  c r e a z i o n e  

d e g l i  e l a b o r a t i ,  e  u n a  c o o r d i n a z i o n e  t o t a l e  i n  q u a n t o  q u e s t a  v i e n e  e s e g u i t a  

a u t o m a t i c a m e n t e  d a l  s o f t w a r e .   

A v e r e  t u t t e  l e  i n f o r m a z i o n i  r a c c o l t e  i n  u n  u n i c o  m o d e l l o ,  s e  d a  u n  c e r t o  

p u n t o  d i  v i s t a  f a c i l i t a  n o t e v o l m e n t e  l a  g e s t i o n e  d e l   

p r o g e t t o ,  i  f i l e  c h e  s i  v e n g o n o  a  c r e a r e  s o n o  m o l t o  ‘ g r a n d i ’ ,  e d  è  i l  m o t i v o  

p e r c h é ,  p e r  l a v o r a r e  c o n  R e v i t  i n  m o d o  e f f i c i e n t e ,  s o n o  n e c e s s a ri  

c o m p u t e r  m o l t o  p o t e n t i .   

T a l e  a p p l i c a z i o n e  i n o l t r e ,  d à  l a  p o s s i b i l i t à  d i  e s t r a p o l a r e  d a l  m o d e l l o  

s i n g o l i  f o g l i  ( v i s t e )  o  u n  s e t  c o m p l e t o  d i  f o g l i  d i  d i s e g n o .  Q u e s t i ,  p o s s o n o  

e s s e r e  s a l v a t i  i n  P D F  o  i n  D W G ,  p e r m e t t e n d o  a g l i  u t i l i z z a t o r i  d i  A u t o C A D  

l a  v i s i o n e  e  l ’ u t i l i z z a z i o n e ,  n o n  d e l l ’ i n t e r o  m o d e l l o ,  m a  a n c h e  s o l o  d i  

p i a n t e ,  p r o s p e t t i  o  s e z i o n i ,  i n  b a s e  a l l e  e s i g e n z e .  

4 . 1 . 1 . 2 .  G r a p h i s o f t  A r c h i C A D  

A r c h i C A D  è  l a  s o l u z i o n e  s o f t w a r e ,  p e r  l ’ i n d u s t r i a  d e l l ’ a r c h i t e t t u r a  e  d e l  

d e s i g n ,  e l e t t a  l e a d e r  n e l  B u i l d i n g  I n f o r m a t i o n  M o d e l i n g  ( B I M ) .  S v i l u p p a t o  

d a  a r c h i t e t t i  p e r  a r c h i t e t t i  a l  f i n e  d i  r i s p o n d e r e  a l l e  g r a n d i  e s i g e n z e  d i  

d e s i g n  s e n z a  c o m p r o m e t t e r e  l e  e s i g e n z e  p r a t i c h e .   

L ’ a t t e n z i o n e  d i  A r c h i C A D  p e r  g l i  a r c h i t e t t i  a s s i c u r a  c h e  g l i  s t r u m e n t i  p e r  

i  f l u s s i  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  c o l l a b o r a z i o n e  s e r v a n o  a i  l o r o  s c o p i  d a l  p r i m o  

s c h i z z o  p e r  t u t t o  i l  c i c l o  d i  v i t a  d e l l ’ e d i f i c i o .  L a  v a s t a  g a m m a  d i  s t r u m e n t i  

d e d i c a t i  f o c a l i z z a t i  s u l l ’ a r c h i t e t t u r a ,  è  d e f i n i t a  s e c o n d o  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  

d e l l ’ a r c h i t e t t o ,  d a l l a  p r o g e t t a z i o n e  a l l a  d o c u m e n t a z i o n e .  I l  s o f t w a r e  

p e r m e t t e  d i  c r e a r e  u n  m o d e l l o  i n  u n  a m b i e n t e  B I M  g e n e r a n d o  

a u t o m a t i c a m e n t e  v i s t e  d e l l ’ e d i f i c i o ,  d i s e g n i  d i  d e t t a g l i o ,  p r o s p e t t i ,  l e  

s e z i o n i  e  p e r s i n o  l e  l i s t e  d i  c o m p u t o ,  l e  m o d i f i c h e  e s e g u i t e  s u l  B I M  s i  
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r i f l e t t o n o  i m m e d i a t a m e n t e  s u  t u t t a  l a  d o c u m e n t a z i o n e  d e l  p r o g e t t o .  L a  

g e s t i o n e  d e l  p r o g e t t o  e  d e l l e  r e v i s i o n i  è  f a c i l i t a t a  g r a z i e  a l l ’  a m p i a  

i n t e r o p e r a b i l i t à  c h e  A r c h i C A D  h a  c o n  m o l t e  t i p o l o g i e  d i  f i l e .  M a  a n c h e  

g r a z i e  a d  u n  n u o v o  c o n c e t t o  d i  c o l l a b o r a z i o n e  b a s a t o  s u  c l o u d  e  

m e s s a g g i s t i c a  m o b i l e  i s t a n t a n e a .  

 

Figura 4.1: concetto di OpenBIM proposto da Graphisoft 

A  d i f f e r e n z a  d i  R e v i t ,  A r c h i C A D  p e r m e t t e  a l  s u o  i n t e r n o  l a  s o l a  

m o d e l l a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a  e  d i  c o n s e g u e n z a  p e r  p e r m e t t e r e  u n a  

d e f i n i z i o n e  c o m p l e t a  d i  u n  m o d e l l o  d o v r à  n e c e s s a r i a m e n t e  a v v a l e r s i  a l t r i  

s o f t w a r e  p e r  i m p l e m e n t a r e  u n a  p r o g e t t a z i o n e  s t r u t t u r a l e  e  i m p i a n t i s t i c a .   

A d ,  A r c h i C A D ,  t e n d e  a d  o f f r i r e  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  o t t i m i z z a t o  p e r  l e  a l t r e  

d i s c i p l i n e ,  c o m e  a d  e s e m p i o  c o n  g l i  i n g e g n e r i  s t r u t t u r a l i  a n d a n d o  a  

c o n d i v i d e r e  s o l o  l e  i n f o r m a z i o n i  r i l e v a n t i  s u l l e  s t r u t t u r e  p o r t a n t i  e d  

a s s i c u r a n o  u n a  i n t e g r a z i o n e  d e g l i  e l e m e n t i  m o d i f i c a t i ,  c r e a t i  o  c a n c e l l a t i .  

G r a z i e  a l  f l u s s o  d i  l a v o r o  O P E N  B I M ,  A r c h i C A D  s i  c o o r d i n a  c o n  R e v i t  

s t r u c t u r e ,  T e k l a ,  N e m e t s c h e k  S C I A .  

4 .1 .2 .  Pr oge ttazione  Stru tturale  

I  p r i n c i p a l i  s o f t w a r e  d i  p r o g e t t a z i o n e  u s a t i  d a g l i  a r c h i t e t t i  s o n o  o r m a i  

b e n  n o t i :  A u t o C A D ,  A l l p l a n ,  R e v i t  e  A r c h i C A D  s o n o  i  s o f t w a r e  m a g g i o r m e n t e  

u t i l i z z a t i .  T r a  g l i  s t r u t t u r i s t i  i n v e c e  s i  f a  a n c o r a  f a t i c a  a d  i n d i v i d u a r e  u n  
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s o f t w a r e  p r i n c i p a l e .  E s i s t o n o  i n f a t t i  n u m e r o s i  a p p l i c a t i v i  c h e  h a n n o  

c a r a t t e r i s t i c h e  c o m p l e t a m e n t e  d i v e r s e  t r a  l o r o .   

I  s o f t w a r e  B I M  ( u s a t i  s o p r a t t u t t o  d a g l i  a r c h i t e t t i ) ,  o l t r e  a l l ’ u s o  i n  a m b i t o  

a r c h i t e t t o n i c o ,  c o n s e n t o n o  d i  m o d e l l a r e  a n c h e  l e  s t r u t t u r e  d e g l i  e d i f i c i .  

R e v i t  S t r u c t u r e  a d  e s e m p i o  c o n s e n t e  d i  m o d e l l a r e  g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  

d i  u n  e d i f i c i o  e  a l  t e m p o  s t e s s o  d i  c a l c o l a r n e  l a  s t a b i l i t à .  T r a m i t e  l a  

m o d e l l a z i o n e  i n  t r e  d i m e n s i o n i  è  p o s s i b i l e  m o d e l l a r e  g l i  e l e m e n t i  d i  

c a r p e n t e r i a ,  i  t e l a i  s t r u t t u r a l i ,  i l  t i p o  d e i  f e r r i  d e l l e  a r m a t u r e  e d  i l  t i p o  d i  

c a l c e s t r u z z o  u t i l i z z a t o .  T u t t i  q u e s t i  e l e m e n t i  g e o m e t r i c i  p o s s o n o  e s s e r e  

a r r i c c h i t i  a t t r a v e r s o  l ’ i n s e r i m e n t o  d i  p a r a m e t r i  c o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  

s f r u t t a r e  i n  p i e n o  l a  f i l o s o f i a  d e l  B I M .  C o s t i  d e l l a  c a r p e n t e r i a ,  t i p o l o g i a  

d e i  f e r r i  p e r  i  g e t t i  i n  c a l c e s t r u z z o ,  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  r e s i s t e n z a  a  

c o m p r e s s i o n e  t r a m i t e  v a l o r i  d i  R c k ,  c a r i c h i  d i s t r i b u i t i  e  c a r i c h i  i n  p u n t a  

s o n o  a l c u n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  c h e  s i  p o s s o n o  i n s e r i r e  p e r  o t t e n e r e  u n  

m o d e l l o  i n t e l l i g e n t e .  I n  q u e s t o  m o d o  t u t t i  g l i  e l a b o r a t i  d a  r e d i g e r e  p e r  l a  

f a s e  c o s t r u t t i v a  ( c o m e  t a v o l e  s t r u t t u r a l i  o  t a v o l e  t e c n i c h e )  p o s s o n o  e s s e r e  

p r e s e n t a t e  i n  c a n t i e r e  c o l  m i n i m o  s f o r z o .   

 

Figura 4.2 - Simulazione strutturale in Revit Structure 2017 – Fonte: www.autodesk.it  

I  s o f t w a r e  B I M  p e r m e t t o n o  i n o l t r e ,  d i  e s p o r t a r e  a b a c h i  e  c o m p u t i  m e t r i c i  

d e l l e  l a v o r a z i o n i ,  u n ’ o p e r a z i o n e  m o l t o  u t i l e  p e r  g e s t i r e  i l  p o r t a f o g l i  d i  

c a n t i e r e  e  l ’ a c q u i s t o  d e i  m a t e r i a l i .  

L a  p o s s i b i l i t à  d i  c o n d i v i d e r e  l a  p a r t e  s t r u t t u r a l e ,  a r c h i t e t t o n i c a  e d  

i m p i a n t i s t i c a  t r a  i  d i v e r s i  p r o g e t t i s t i  c o n s e n t e  a d  a r c h i t e t t i ,  s t r u t t u r i s t i  

e d  i m p i a n t i s t i  d i  l a v o r a r e  s o l o  s u l l a  p r o p r i a  p a r t e  d i  c o m p e t e n z a ,  e v i t a n d o  

e r r o r i  d i  i n c o m p r e n s i o n e  a  f a v o r e  d i  u n a  c o r r e t t a  e s e c u z i o n e  d e l  c a n t i e r e .   
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4 .1 .3 .  Pr oge ttazione  Impianti st ica   

L a  r e a l i z z a z i o n e  d e g l i  i m p i a n t i  è  u n a  d e l l e  f a s i  p i ù  d e l i c a t e  d e l l ’ i n t e r o  

p r o c e s s o  c o s t r u t t i v o  i n  q u a n t o  u n ’ e r r a t a  e s e c u z i o n e  è  i n  g r a d o  d i  

c o m p r o m e t t e r e  l a  r e s a  f i n a l e  d e l l ’ e d i f i c i o .  

I n  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  è  m o l t o  i m p o r t a n t e  d i m e n s i o n a r e  l o  s p a z i o  d e i  

c a v e d i ,  c o n d o t t i  e  i m p i a n t i  d i  o g n i  t i p o ,  a l  f i n e  d i  e v i t a r e  s o v r a p p o s i z i o n i  

i n  f a s e  d i  c a n t i e r e .  Q u e s t i  e r r o r i  p o t r e b b e r o  g e n e r a r e  r i t a r d i  n e l  p r o c e s s o  

d i  r e a l i z z a z i o n e  c o n  t r a g i c h e  r i p e r c u s s i o n i  s u l  p o r t a f o g l i  d i  c a n t i e r e .   

C o n  g l i  a p p l i c a t i v i  B I M  è  p o s s i b i l e  o t t i m i z z a r e  i l  p r o c e s s o  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  o l t r e  c h e  p e r  l e  s t r u t t u r e  e  l e  p a r t i  a r c h i t e t t o n i c h e ,  a n c h e  

p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  g l i  i m p i a n t i .  N e l  m o d e l l o  u n i c o  è  p o s s i b i l e  m o d e l l a re  

t u t t a  l a  c o m p o n e n t e  i m p i a n t i s t i c a  n e l l e  v i s t e  p l a n i m e t r i c h e  e d  a v e r e  u n  

i m m e d i a t o  r i s c o n t r o  i n  t r e  d i m e n s i o n i .  R i s p e t t o  a d  u n a  p r o g e t t a z i o n e  

C A D ,  l a  v i s t a  t r i d i m e n s i o n a l e  r e n d e  i m m e d i a t a  l a  p o s s i b i l i t à  d i  t r o v a r e  

e v e n t u a l i  e r r o r i .  Q u e s t o  p r o c e s s o  d i  c o n t r o l l o  p u ò  a v v e n i r e  a n c h e  t r a m i t e  

s i m u l a z i o n i  d i  C l a s h  D e t e c t i o n  c h e  c o n s e n t o n o  d i  r i l e v a r e  i n t e r f e r e n z e  

g e o m e t r i c h e .   

 

Figura 4.3 - Progettazione di impianti in Revit 2017 – Fonte: www.autodesk.it  

U n a  c o r r e t t a  p r o g e t t a z i o n e  i n t e g r a t a  t r a  p r o g e t t i s t i ,  u n a  m o d e l l a z i o n e  

t r i d i m e n s i o n a l e  e d  u n  r i s c o n t r o  t r a m i t e  p r o c e s s i  d i  C l a s h  D e t e c t i o n  

r i c h i e d o n o  u n  n o t e v o l e  s f o r z o  i n  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  m a  p e r m e t t o n o  d i  

a v e r e  v a n t a g g i  c o n s i s t e n t i  d u r a n t e  l e  f a s i  d i  c a n t i e r e ,  c o m e  a d  e s e m p i o  

u n a  m i g l i o r e  q u a l i t à  d e l  p r o d o t t o  r e a l i z z a t o ,  m e n o  e r r o r i  e  m e n o  t e m p o  

s p e s o  n e l l a  r e d a z i o n e  d e g l i  e l a b o r a t i .   
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4 .1 .4 .  A ttiv i tà  di  Model  Checkin g  

L a  c o m p l e s s i t à  d e l l a  m o d e l l a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a  v i s i b i l e  n e i  p r o g e t t i  

o d i e r n i  è  u n a  s f i d a  p e r  t u t t e  l e  f i g u r e  c o i n v o l t e  n e l  p r o c e s s o  e d i l i z i o ,  p e r  

t u t t i  i  n u m e r o s i  p r o g e t t i s t i ,  d i t t e  a p p a l t a t r i c i  c h e  d e v o n o  c o s t r u i r e  i l  

m o d e l l o  p r o g e t t a t o ,  i  c o l l a u d a t o r i  e d  i  g e s t o r i  d e l l ’ o p e r a .  

Q u e s t a  c o m p l e s s i t à  è  c o n s e n t i t a  g r a z i e  a  s o f t w a r e  d i  m o d e l l a z i o n e  c h e  

r i e s c o n o  a  g e n e r a r e  f o r m e  e  d i m e n s i o n i  i m p e n s a b i l i  s e n z a  s u p p o r t i  

t e c n o l o g i c i  d i  q u e s t o  t i p o .  U n a  p r o g e t t a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a  c o m p l e s s a  

i m p l i c a  c h e  c i  s i a  a n c h e  u n a  c o m p l e s s i t à  s t r u t t u r a l e  e d  i m p i a n t i s t i c a :  p e r  

q u e s t o  m o t i v o  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  a m b i e n t e  B I M  d e v e  e s s e r e  c o n d i v i s a .  

L ’ a c c r e s c e r e  d i  u t i l i z z o  d i  f o r m a t i  n e u t r i  e d  i n t e r o p e r a b i l i  c o m e  i l  f o r m a t o  

I F C ,  s p i n t i  d a i  g o v e r n i  l o c a l i ,  f a v o r i s c e  l a  c o n d i v i s i o n e  d e i  l a v o r i  t r a  i  

d i v e r s i  a t t o r i  d e l l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  c o n s e n t e  u n ’ a t t i v i t à  d i  

c o n t r o l l o  d e l l a  q u a l i t à  d i  m o d e l l a z i o n e  a t t r a v e r s o  u n ’ a n a l i s i  M o d e l  

C h e c k i n g .   

I l  B I M  i n f a t t i ,  c o m e  d e t t o  p i ù  v o l t e ,  n o n  è  s o l o  l a  m o d e l l a z i o n e  g e o m e t r i c a  

d e i  v o l u m i  m a  a n c h e  l a  m o d e l l a z i o n e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d e i  v o l u m i  s t e s s i .  

Q u e s t e  i n f o r m a z i o n i  p o s s o n o  e s s e r e  s c a m b i a t e  d u r a n t e  l a  f a s e  d i  

p r o g e t t a z i o n e  t r a  i  d i v e r s i  a t t o r i  e  p o s s o n o  e s s e r e  i m p o r t a t e  i n  a l t r i  

s o f t w a r e  p e r  u s i  s e c o n d a r i .   

I l  M o d e l  C h e c k i n g  è  l a  v a l i d a z i o n e  d e l  c o n t e n u t o  i n f o r m a t i v o  d e i  m o d e l l i  

B I M  f i n a l i z z a t a  a  g a r a n t i r e  u n  e f f i c a c e  e  t r a s p a r e n t e  s c a m b i o  d i  

i n f o r m a z i o n i  l u n g o  i l  c i c l o  d i  v i t a  d i  u n ’ o p e r a  e ,  t r a s v e r s a l m e n t e ,  t r a  le  

p a r t i  c o i n v o l t e  ( M a s t r o l e m b o ,  2 0 1 7 ) 21.  I n  q u e s t a  f a s e  i  p a r a m e t r i  i n s e r i t i  

n e i  m o d e l l i  B I M  v e n g o n o  a n a l i z z a t i  t r a m i t e  r u l e - s e t  c o m e  B I M  V a l i d a t i o n ,  

C l a s h  D e t e c t i o n  e  C o d e  C h e c k i n g .   

Q u e s t e  p r o c e d u r e  c o n s e n t o n o  d i  i n d i v i d u a r e  f i n  d a  s u b i t o  i  p r o b l e m i  

r e l a t i v i  a l l a  f a s e  d i  r e a l i z z a z i o n e ,  c o n  s o v r a p p o s i z i o n i  t r a  p a r t i  

a r c h i t e t t o n i c h e  e  i m p i a n t i s t i c h e .  Q u e s t a  d i s c i p l i n a  v i e n e  c h i a m a  R i s k  

M a n a g e m e n t  e  c o n s e n t e  d i  r i s o l v e r e  i  p r o b l e m i  d i  e s e c u z i o n e  i n  f a s e  d i  

p r o g e t t a z i o n e ,  m i n i m i z z a n d o  l a  p o s s i b i l i t à  d i  i n c o r r e r e  i n  r i s c h i .  N e i  

p r o g e t t i  t r a d i z i o n a l i  s o l o  i l  5 % - 1 0 %  d e l  m o d e l l o  p r o g e t t a t o  v i e n e  

c o n t r o l l a t o  m a n u a l m e n t e 22,  o p e r a z i o n e  c h e  n o n  a c c a d e  c o n  l e  p r a t i c h e  d i  

M o d e l  C h e c k i n g  d o v e  i l  c o n t r o l l o  n o n  è  p i ù  a  c a m p i o n e  b e n s i ̀  

a u t o m a t i z z a t o .   

 

21 Mastrolembo S., ‘Cos’è il Model Checking nei processi BIM?’, http://www.digitalbimitalia.it/blog/bim-e- progettazione/cose-il-

model-checking-nei-processi-bim/7663.html, 2017, [ultima cons. 2017-24-07]  

22 COBIM 2012, Series 6 (Quality Assurance), pg. 6  
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L ’ e v o l u z i o n e  d i  q u e s t e  p r a t i c h e  d i  c o n t r o l l o  g i o c a n o  o g g i  u n  r u o l o  

f o n d a m e n t a l e  n e i  c o n c o r s i  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  n e l l e  g a r e  d i  a p p a l t o  ( e -

T e n d e r i n g ) .   

4 . 1 . 4 . 1 .  B I M  V a l i d a t i o n   

L a  B I M  V a l i d a t i o n ,  a t t r a v e r s o  l a  g e s t i o n e  d i  u n  o p p o r t u n o  s e t  d i  r e g o l e  

p a r a m e t r i c h e  e  s u l l a  b a s e  d i  a n a l i s i  l o g i c h e  e  s e m a n t i c h e ,  a n a l i z z a  e  

d e t e r m i n a  i l  l i v e l l o  d i  q u a l i t à  e  c o e r e n z a  i n t e r n a  d i  u n  B u i l d i n g  

I n f o r m a t i o n  M o d e l  g a r a n t e n d o  l ’ e s t r a z i o n e  d i  r i s u l t a t i  a f f i d a b i l i  p e r  

s u c c e s s i v e  f a s i  d i  a n a l i s i  B I M -  b a s e d  ( C i r i b i n i  2 0 1 5 ) 23.  V i e n e  i n o l t r e  

e f f e t t u a t o  i l  c o n t r o l l o  d e g l i  e l e m e n t i  n o m i n a t i  i n  m a n i e r a  c o r r e t t a .  Q u e s t o  

p r o c e s s o  c o n t r o l l a  c h e  n o n  v i  s i a n o  e r r o r i  d i  m o d e l l a z i o n e  e  c h e  q u e s t i  

n o n  d i s c o r d i n o  c o n  l e  r e g o l e  d e t t a t e  d a l l a  c o m m i t t e n z a  e  d a l l ’ E x e c u t i o n  

P l a n  ( B E P ) .   

Q u e s t o  t i p o  d i  o p e r a z i o n e  è  c o n s e n t i t a  c o n  e s t e n s i o n i  o  s o f t w a r e  d i v e r s i  

d a  q u e l l i  u s a t i  p e r  l a  m o d e l l a z i o n e  p a r a m e t r i c a .  P e r  f a r  r i c o n o s c e r e  g l i  

o g g e t t i  p a r a m e t r i c i  c o n t e n u t i  n e l  s o f t w a r e  B I M  a g l i  s t r u m e n t i  d i  M o d e l  

C h e c k i n g  o c c o r r e  u s a r e  f o r m a t i  i n t e r o p e r a b i l i  c o m e  I F C  o  C O B i e .  

I l  c o n t r o l l o  n o n  è  u n i v o c o  e d  è  c o s t i t u i t o  d a  p i ù  p a s s a g g i .  L a  p r i ma  

o p e r a z i o n e  c o n s i s t e  n e l l a  r e d a z i o n e  d i  u n  p r i m o  r u l e - s e t  p e r s o n a l i z z a b i l e  

d a l l ’ u t e n t e  c h e  d e v e  e s s e r e  a p p l i c a t o  p r i m a  n e i  m o d e l l i  B I M  p r i n c i p a l i  e  

s u c c e s s i v a m e n t e  a i  M a r g e d  M o d e l  ( i m p i a n t i s t i c i ,  s t r u t t u r a l i ) .  I n  u n  

s e c o n d o  p a s s a g g i o  v e n g o n o  e f f e t t u a t e  a l t r e  o p e r a z i o n i  a t t e  a d  a n a l i s i  p i ù  

s p e c i f i c h e ,  c o m e  l e  s i m u l a z i o n i  e n e r g e t i c h e  ( B u i l d i n g  E n e r g y  S i m u l a t i o n )  

e  l a  v e r i f i c a  d i  c o n f o r m i t à  d e l  p r o g e t t o  r i g u a r d o  l e  n o r m a t i v e  d i  

r i f e r i m e n t o  ( C o d e  C h e c k i n g ) .   

O l t r e  a  q u e s t e  o p e r a z i o n i  l a  B I M  V a l i d a t i o n  r i m a n e  i n d i s p e n s a b i l e  a n c h e  

p e r  l a  v e r i f i c a  d i  s o v r a p p o s i z i o n i  t r a  p i ù  m o d e l l i :  g l i  i m p i a n t i  d e i  t e t t i  a d  

e s e m p i o  o c c u p a n o  s e m p r e  u n  g r a n d e  v o l u m e  e  l a  l o r o  p o s i z i o n e  è  s e m p r e  

u n a  c r i t i c i t à  i n  f a s e  d i  p r o g e t t o .  A l l o  s t e s s o  m o d o  l a  s o v r a p p o s i z i o n e  t ra  

p i ù  p a v i m e n t i  o  l ’ i n c o e r e n z a  t r a  i n f i s s i  e  c o n t r o s o f f i t t i .   

 

23 Ciribini A., Bolpagni M. e Oliveri E. (2015), An Innovative Approach to e-public Tendering Based on Model Checking, Procedia 

Economics and Finance, vol 21, pp. 32-39.  
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Figura 4.4- Building Energy Simulation – Fonte: Revit.com  

I n f i n e ,  l a  B I M  V a l i d a t i o n  c o n s e n t e  d i  v a l i d a r e  i l  L e v e l  o f  D e v e l o p m e n t  

( L O D )  d i  u n  o g g e t t o  d e l  m o d e l l o  B I M  a t t r a v e r s o  l a  l e t t u r a  d e i  p a r a m e t r i  

p r e c e d e n t e m e n t e  i n s e r i t i .  I n  q u e s t o  m o d o  è  p o s s i b i l e  a n a l i z z a r e  

l ’ i n t e r e z z a  d e l  c o n t e n u t o  i n f o r m a t i v o  d i  t u t t o  i l  m o d e l l o  B I M .   

4 . 1 . 4 . 2 .  C l a s h  D e t e c t i o n   

L a  C l a s h  D e t e c t i o n  è  l a  t e c n i c a  c h e  s i  o c c u p a  d e l  c o n t r o l l o  d e l l e  

i n t e r f e r e n z e  e d  è  i n i z i a l m e n t e  n a t a  p e r  e s s e r e  u n ’ a n a l i s i  d i  c o e r e n z a  

g e o m e t r i c a  e  s p a z i a l e .  I l  s u o  o b i e t t i v o  l a  r e n d e  l a  t e c n i c a  p i ù  u t i l i z z a t a  

n e l  M o d e l  C h e c k i n g .  E s s a  h a  n u m e r o s i  v a n t a g g i  t r a  c u i  i l  r i s p a r m i o  d e i  

c o s t i  d i  c o s t r u z i o n e  e  d e i  t e m p i  d i  r e a l i z z a z i o n e .   

 

Figura 4.5 – Clash detection – Fonte: Rajib Dey  

L a  p r a t i c a  d i  C l a s h  D e t e c t i o n  è  c o s t i t u i t a  d a  u n a  p r i m a  p a r t e  d i  g e s t i o n e  

m a n u a l e  d e l  p r o c e s s o  d i  v e r i f i c a  r e l a t i v o  a l  c o n t r o l l o  d e l l e  v e r s i o n i  

p r o g e t t u a l i ,  e  p o i  u n a  v e r i f i c a  d e i  M a r g e d  M o d e l .  Q u e s t a  t e c n i c a  h a  a n c h e  

u n  l i v e l l o  a v a n z a t o  ( A d v a n c e d  C l a s h  D e t e c t i o n )  q u a n d o  g l i  s t r u m e n t i  d i  

a n a l i s i  c o n s e n t o n o  d i  d i s t i n g u e r e  e  c l a s s i f i c a r e  l e  i n t e r f e r e n z e  r i l e v a t e  

c o n  g r a d i  d i  i n t e n s i t à  d i v e r s i .  Q u e s t i  v e n g o n o  d e f i n i t i  a t t r a v e r s o  u n  
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r u l e s e t ,  d o p o  a v e r  e f f e t t u a t o  u n a  s e r i e  d i  c o n t r o l l i  m a n u a l i  d e f i n i t i  n e i  

B I M  r e q u i r e m e n t s .   

P e r  u n a  C l a s h  D e t e c t i o n  o t t i m a l e  o c c o r r e  c h e  i l  l i v e l l o  d i  p r o g e t t a z i o n e  d e i  

m o d e l l i  i n f o r m a t i c i  s i a  a l t o .  I  c o m p o n e n t i  i m p i a n t i s t i c i ,  a d  e s e m p i o ,  

s p e s s o  v e n g o n o  p r o g e t t a t i  c o n  u n  L O D  b a s s o  m a  l e  l o r o  i n t e r f e r e n ze  

p o s s o n o  e s s e r e  i n d i v i d u a t e  i n  m a n i e r a  m i g l i o r e  s o l o  a t t r a v e r s o  u n a  

p r o g e t t a z i o n e  p a r i  o  m a g g i o r e  a d  u n  L O D  3 ,  c o m e  s o s t e n u t o  n e l l e  B I M  

g u i d e l i n e  f i n l a n d e s i .   

L a  C l a s h  D e t e c t i o n  p u ò  e s s e r e  i n t e r n a  o  e s t e r n a  a l  m o d e l l o :  è  i n t e r n a  

q u a n d o  a v v i e n e  n e l l o  s t e s s o  s o f t w a r e ,  c o m e  n e l  c a s o  d i  u n  w o r k s e t  i n  R e v i t  

t r a  p i ù  p r o g e t t i s t i ;  e s t e r n a  q u a n d o  s i  e s p o r t a  u n  m o d e l l o  i n t e r o p e r a b i l e  

e  l o  s i  i m p o r t a  i n  s o f t w a r e  s e c o n d a r i .  A d  o g g i  v i  s o n o  n u m e r o s i  s o f t w a r e  

u t i l i z z a t i  p e r  q u e s t a  o p e r a z i o n e ,  c o m e  A u t o d e s k  N a v i s w o r k .  E s i s t o n o  p e r ò  

a n c h e  s o f t w a r e  c o n  r u l e -  s e t  p e r s o n a l i z z a b i l i  c o m e  n e l  c a s o  d i  B i m  A s s u r e  

e  S o l i b r i  M o d e l  C h e c k e r ,  c h e  r i l e v a n o  p r i m a  l e  i n t e r f e r e n z e  d e l  m o d e l l o  

o r i g i n a l e  e  p o i  q u e l l e  d e i  m a r g e d  m o d e l  g r a z i e  a l l ’ i m p o r t a z i o n e  d e i  

f o r m a t i  I F C .   

I  p r o c e s s i  d i  C l a s h  D e t e c t i o n  s t a n n o  d i v e n t a n o  s e m p r e  p i ù  p a r t e  

i n t e g r a n t e  d e i  p r o c e s s i  d e c i s i o n a l i  a l l ’ i n t e r n o  d i  r i u n i o n i  a z i e n d a l i .  S o n o  

o r m a i  n u m e r o s e  l e  t e s t i m o n i a n z e  d i  a d d e t t i  a i  l a v o r i  n e i  p a e s i  

n o r d e u r o p e i  c h e  o r g a n i z z a n o  l a  p r o g e t t a z i o n e  i n  m a n i e r a  c o n d i v i s a ,  

r i s o l v e n d o  i  p r o b l e m i  d i m o s t r a t i  n e i  p r o c e s s i  d i  C l a s h  D e t e c t i o n  i n  t e m p o  

r e a l e .   

 

Figura 4.6 - Processo iterativo di Clash Detection disciplinare e multidisciplinare a supporto del processo decisionale e della 

verifica di costruibilità dell'opera – Fonte: The Contractor's Guide to BIM - 2nd edition (The Associated General Contractors 

AGC of America)  
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4 . 1 . 4 . 3 .  C o d e  C h e c k i n g    

L a  f a s e  d i  r e a l i z z a z i o n e  è  r e g o l a m e n t a t a  d a  u n  e l e v a t o  n u m e r o  d i  l e g g i  a  

l i v e l l o  i n t e r n a z i o n a l e ,  n a z i o n a l e  e d  i n  I t a l i a  a d d i r i t t u r a  a  l i v e l l o  

r e g i o n a l e .  

A d  o g g i  l a  c o n v a l i d a  d e i  p r o g e t t i  d a  p a r t e  d e l l e  i s t i t u z i o n i  a v v i e n e  t r a m i t e  

l a  p r e s e n t a z i o n e  d e i  p r o g e t t i  c o n  d i s e g n i  2 D  ( c o m e  p e r  i  f i l e  P D F )  e / o  c o n  

c o p i e  s t a m p a t e .  V i  s o n o  n u m e r o s i  i n c o n t r i  c o n  l a  p u b b l i c a  

a m m i n i s t r a z i o n e  c h e  s p e s s o  r i c h i e d e  l a  p r e s e n z a  d i  t u t t i  i  f i l e  d i  p r o g e t t o ,  

a n c h e  p e r c h é  n o n  s e m p r e  è  i n  g r a d o  d i  c a p i r e  i  v o l u m i  e  l e  g e o m e t r i e  d i  

e s s o  c o n  s e m p l i c i  d i s e g n i  i n  2 D .  Q u e s t o  a p p r o c c i o  è  d i s p e n d i o s o  i n  t e r m i n i  

d i  t e m p o  e  d i  d e n a r o  e  p o t r e b b e  e s s e r e  a u t o m a t i z z a t o  a l  f i n e  d i  a l l e g g e r i r e  

i l  c a r i c o  d i  l a v o r o  d e i  d i p e n d e n t i  p u b b l i c i  e  d i  r e i n v e s t i r e  i l  t e m p o  

r i s p a r m i a t o  d a i  p r o g e t t i s t i  i n  o r e  d i  l a v o r o  s u l  p r o g e t t o .   

P a r l i a m o  q u i n d i  d i  C o d e  C h e c k i n g ,  u n a  t e c n i c a  d i  v a l i d a z i o n e  d e l  m o d e l l o  

i n f o r m a t i v o  b a s a t a  s u l l a  c o m p a r a z i o n e  d e i  p a r a m e t r i  c o n t e n u t i  n e l  

m o d e l l o  a l l e  n o r m a t i v e  e  a i  c o d i c i  d i  r i f e r i m e n t o .  

C o n  l e  p r a t i c h e  d i  C o d e  C h e c k i n g  i  p r o c e s s i  d i  a s s e g n a z i o n e  d i  a p p a l t i  

p o t r e b b e r o  f i n a l m e n t e  e s s e r e  r e s i  o g g e t t i v i  c o n  l a  c r e a z i o n e ,  d a  p a r t e  

d e l l a  p u b b l i c a  a m m i n i s t r a z i o n e ,  d i  r u l e - s e t  c h e  e l i m i n e r e b b e r o  c e n t i n a i a  

d i  p a g i n e  d i  n o r m a t i v e ,  s p e s s o  g e n e r i c h e ,  d a t e  m o l t o  s p e s s o  a  l i b e r a  

i n t e r p r e t a z i o n e .   

L e  i n f o r m a z i o n i  c o n t e n u t e  n e l  m o d e l l o  v e n g o n o  c o n f r o n t a t e  c o n  l e  l e g g i  e  

g l i  s t a n d a r d  c h e  l a  n o r m a t i v a  d i  r i f e r i m e n t o  r i c h i e d e ,  p e r  a s s i c u r a r e  u n  

c o r r e t t o  s v o l g i m e n t o  d e l l a  f a s e  d i  p r o g e t t a z i o n e  e  r e a l i z z a z i o n e .  P e r  f a r  

q u e s t o  o c c o r r e  c h e  l e  i n f o r m a z i o n i  r i l e v a n t i  c o n t e n u t e  i n  q u e s t i  

d o c u m e n t i  d e b b a n o  e s s e r e  t r a d o t t e  i n  r e g o l e  p a r a m e t r i c h e  a t t r a v e r s o  i l  

s u p p o r t o  d i  u n  s i s t e m a  s e m a n t i c o  d i  l e t t u r a  e d  i n t e r p r e t a z i o n e  d e l l e  

s t e s s e  ( C i r i b i n i  2 0 1 5 ) .   

I  s o f t w a r e  r e l a t i v i  a l  C o d e  C h e c k i n g  r i e s c o n o  a  e l a b o r a r e  r i s u l t a t i  c o n  

g r a d i  d i v e r s i :  

-  p a s s ,  q u a n d o  u n  p r o g e t t o  v i e n e  a p p r o v a t o ;  

-  f a i l ,  q u a n d o  u n  p r o g e t t o  v i e n e  b o c c i a t o ;  

-  w a r n i n g  e  u n k n o w n  q u a n d o  m a n c a n o  d a t i  n e c e s s a r i  a l  c o n t r o l l o  d e l  

p r o g e t t o .  

S e b b e n e  i  s o f t w a r e  B I M  r i e s c a n o  a  p a r a m e t r i z z a r e  m o l t o  b e n e  e d  i n  

m a n i e r a  a u t o m a t i c a  i  d a t i  g e o m e t r i c i  e  v o l u m e t r i c i ,  n o n  s o n o  a n c o r a  i n  

g r a d o  d i  a t t r i b u i r e  v a l o r i  a l f a n u m e r i c i .  P e r  q u e s t o  o c c o r r e  c h e  i n  f a s e  d i  

p r o g e t t a z i o n e  s i  r i c o r r a  a d  u n  L O D  ( L e v e l  O f  D e t a i l )  m o l t o  e l e v a t o ,  
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a f f i n c h é  l e  p i a t t a f o r m e  B I M  A u t h o r i n g  ( r e l a t i v e  a l  C o d e  C h e c k i n g )  

r i c o n o s c a n o  i  p a r a m e t r i  e  l i  c o n f r o n t i n o  c o n  l e  n o r m a t i v e .   

 

Figura 4.7 – Code Checking di una scala antincendio che non rispetta i parametri di sicurezza – Fonte: Automating Code 

Compliance in AEC, http://www.aecbytes.com/feature/2015/AutomatingCodeCompliance.html, 2015, [ultima cons. 2018-20-

02]  

I l  p r o c e s s o  d i  R u l e - b a s e d  M o d e l  C h e c k i n g  s i  s v i l u p p a  i n  q u a t t r o  f a s i :  R u l e  

I n t e r p r e t a t i o n ,  B u i l d i n g  M o d e l  P r e p a r a t i o n ,  R u l e  E x e c u t i o n ,  R u l e  

R e p o r t i n g .   

4 . 1 . 4 . 3 . 1 .  R u l e  I n t e r p r e t a t i o n   

C o m e  s u g g e r i s c e  i l  n o m e ,  i n  q u e s t a  f a s e  v e n g o n o  s t u d i a t e  e  i n t e r p r e t a t e  

l e  l e g g i  l o c a l i  c h e  d e v o n o  p o i  e s s e r e  r i s p e t t a t e  p e r  l a  r i u s c i t a  d e l  p r o g e t t o .  

I l  t e s t o  n o r m a t i v o  v i e n e  a n a l i z z a t o  p e r  r i c a v a r n e  u n  r u l e - s e t .  

È  b e n e  p r e c i s a r e  c h e  n o n  t u t t e  l e  r e g o l e  p o s s o n o  e s s e r e  p a r a m e t r i z z a t e ,  

c o m e  l e  n o r m e  c h e  r e c i t a n o  “ è  c o n s i g l i a b i l e  l ’ u s o  d i  e l e m e n t i  i n f o r m a t i c i ”  

o p p u r e  “ d e v e  e s s e r e  s o s t e n i b i l e ” .  P e r  q u e s t o  m o t i v o  a l c u n i  r e q u i s i t i  

p o s s o n o  e s s e r e  p a r a m e t r i z z a t i  m a  l a  l o r o  v e r i f i c a  n o n  s a r à  p o s s i b i l e .  P e r  

t u t t i  g l i  a l t r i  r e q u i s i t i  n o r m a t i v i  c h e  s o n o  e s e n t i  d a  l i b e r a  i n t e r p r e t a z i o n e ,  

l a  c o d i f i c a  a v v i e n e  s e c o n d o  l a  m e t o d o l o g i a  R A S E  M e t h o d o l o g y .  R A S E  è  

l ’ a c r o n i m o  d i  R e q u i r e m e n t s ,  A p p l i c a b i l i t y ,  S e l e c t i o n ,  E x c e p t i o n ,  o v v e r o  

q u a t t r o  o p e r a t o r i  s e m a n t i c i  c h e  a n a l i z z a n o  i l  t e s t o  s e c o n d o  r e q u i s i t i ,  

a p p l i c a b i l i t à ,  s e l e z i o n e  e d  e s c l u s i o n e .   
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4 . 1 . 4 . 3 . 2 .  B u i l d i n g  M o d e l  P r e p a r a t i o n   

N e l l a  B u i l d i n g  M o d e l  P r e p a r a t i o n  i l  m o d e l l o  B I M  v i e n e  a r r i c c h i t o  e  

p a r a m e t r i z z a t o ,  a f f i n c h è  i  p a r a m e t r i  i n s e r i t i  s i a n o  c o n f r o n t a b i l i  c o n  i l  

r u l e - s e t .  C o m e  d e t t o  p r e c e d e n t e m e n t e ,  i  v o l u m i  m o d e l l a t i  h a n n o  

a u t o m a t i c a m e n t e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l e  p r o p r i e  i n f o r m a z i o n i  d i  t i p o  

g e o m e t r i c o ,  c o n  m i n o r  q u a n t i t à  d i  d a t i  q u a l i t a t i v i .  P e r  e v i t a r e  p e r d i t e  d i  

t e m p o  c h e  c o m p r o m e t t e r e b b e r o  i  b e n e f i c i  d i  q u e s t a  o p e r a z i o n e ,  l ’ a t t i v i t à  

d i  B u i l d i n g  M o d e l  P r e p a r a t i o n  d e v e  e s s e r e  s t r e t t a m e n t e  c o n n e s s a  a l l a  R u l e  

I n t e r p r e t a t i o n ,  e  q u i n d i  a l l a  d e f i n i z i o n e  d e l l e  l e g g i .  A v e n d o  c o m e  o b i e t t i v o  

l a  p r e v e n z i o n e  i n c e n d i ,  d o v r a n n o  e s s e r e  i n s e r i t i  t u t t i  i  p a r a m e t r i  r e l a t i v i  

a l l a  r e s i s t e n z a  a l  f u o c o .  O b i e t t i v i  d i v e r s i  p o s s o n o  p e r ò  g e n e r a r e  r i s u l t a t i  

d i v e r s i :  m a t e r i a l i  c o n  v a l o r i  d i  r e s i s t e n z a  i g n i f u g a  p o s s o n o  r i s p e t t a r e  i  

p a r a m e t r i  d i  r e s i s t e n z a  a l  f u o c o  c o s i ̀  c o m e  p u ò  n o n  e s s e r e  i d o n e i  a l  

c o n t r o l l o  d e l l ’ i m p r o n t a  e c o l o g i c a  p r o d o t t a .   

4 . 1 . 4 . 3 . 3 .  R u l e  E x e c u t i o n   

Q u e s t a  t e r z a  f a s e  è  u n a  v e r a  e  p r o p r i a  o p e r a z i o n e  d i  C o d e  C h e c k i n g .  I l  

m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e ,  a r r i c c h i t o  c o i  p a r a m e t r i  d e l l a  f a s e  d i  

P r e p a r a z i o n e ,  v i e n e  a s s o c i a t o  a l  r u l e - s e t  p e r  l ’ e s e c u z i o n e  d e l  c o n t r o l l o .   

I l  s o f t w a r e  d i  Q u a l i t y  A s s u r a n c e  l e g g e  i l  m o d e l l o  B I M  a t t r a v e r s o  u n  

f o r m a t o  i n t e r o p e r a b i l e ,  c o m e  a d  e s e m p i o  i l  f o r m a t o  I F C ,  e d  a n a l i z z a  la  

m o d e l l a z i o n e  a t t r a v e r s o  i  p a r a m e t r i  p r e s e n t i  n e l  f i l e  d e l  r u l e - s e t .  I l  

s o f t w a r e  è  i n  g r a d o  d i  e l a b o r a r e  i l  c o n t r o l l o  a t t r a v e r s o  i l  r i s p e t t o  d i  t u t t e  

l e  r e g o l e  o  p e r  m e z z o  d i  u n a  p a r t e  d i  e s s e .   

4 . 1 . 4 . 3 . 4 .  R u l e  R e p o r t i n g   

I l  R u l e  R e p o r t i n g  è  l ’ u l t i m a  f a s e  d i  C o d e  C h e c k i n g ,  u n  v e r o  e  p r o p r i o  r e p o rt  

i n  c u i  s o n  p r e s e n t i  i  r i s u l t a t i  d e l  c o n t r o l l o .  Q u e s t a  o p e r a z i o n e  p e r m e t t e  

d i  c o n d i v i d e r e  e  p r e s e n t a r e  i  r i s u l t a t i  a l  t e a m  d i  p r o g e t t o ,  a l l a  p u b b l i c a  

a m m i n i s t r a z i o n e ,  a l l a  c o m m i t t e n z a ,  e  a  t u t t i  g l i  a t t o r i  d e l  p r o c e s s o  

e d i l i z i o .  I n  q u e s t o  m o d o  u n a  e v e n t u a l e  a g g i u d i c a z i o n e  d i  u n  a p p a l t o  v i e n e  

r e s a  i n  m a n i e r a  o g g e t t i v a  a t t r a v e r s o  l a  v e r i f i c a  d e i  r e q u i s i t i  r i c h i e s t i  d a l l a  

c o m m i t t e n z a .  I l  r e p o r t  p u ò  e s s e r e  e s p o r t a t o  i n  u n  f o r m a t o  t a b e l l a r e ,  c o m e  

n e l  c a s o  d i  u n  f o g l i o  E x c e l ,  p e r  f a c i l i t a r n e  a l  m e g l i o  l a  l e t t u r a .   

È  i m p o r t a n t e  s o t t o l i n e a r e  c o m e  i l  R u l e  R e p o r t i n g  n o n  s i a  i n  g r a d o  d i  

s t a b i l e  q u a l e  p r o g e t t o  s i a  m i g l i o r e  r i s p e t t o  a d  u n  a l t r o ,  b e n s i ̀  q u a l e  

p r o g e t t o  r i s p e t t i  o  n o n  r i s p e t t i  l e  c o n d i z i o n i  s t a b i l i t e  i n  f a s e  d i  c o m m e s s a .   
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Figura 4.8- Checking Report - Fonte: Jochen Teizer  

4 .1 .5 .  Def iniz ione  dei  model l i  

C o m e  g i à  d e f i n i t o  a  i n i z i o  c a p i t o l o  p e r  p o t e r  a n d a r e  a d  e f f e t t u a r e  

u n ’ a n a l i s i  d e l l e  s o l u z i o n i  t e c n o l o g i c h e  s i  è  p r e s o  i n  e s a m e  u n  e d i f i c i o  

r e s i d e n z i a l e  d i  b a s s o  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  p e r  n o n  s o f f e r m a r s i  

e c c e s s i v a m e n t e  s u l l a  f a s e  d e l l a  m o d e l l a z i o n e .  I n  f u n z i o n e  d e i  c o n c e t t i  d i  

L O D  d e f i n i t i  i n  p a g i n a  2 9  p e r  i l  c a s o  s t u d i o  t r a t t a t o  è  s t a t o  r a g g i u n t o  u n  

l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  t r a  i l  L O D  2 0 0  e  L O D  3 0 0  p e r  i  s i n g o l i  c o m p o n e n t i  e  l e  

p a r t i c o l a r i t à  p r e s e n t i .  Q u e s t a  s c e l t a  è  s t a t a  f a t t a  t e n e n d o  i n  

c o n s i d e r a z i o n e  u n  c o r r e t t o  t e s t  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à  o r i z z o n t a l e  p e r  

v a l u t a r e  e f f e t t i v a m e n t e  l ’ e v e n t u a l e  p e r d i t a  d i  i n f o r m a z i o n i  n o n  s o l o  i n  

r e l a z i o n e  a l l a  s e m p l i c e  g e o m e t r i a  d e l  m o d e l l o .   

C o m e  g i à  d e f i n i t o  i  s i s t e m i  s o f t w a r e  u t i l i z z a t i  s o n o  s t a t i  R e v i t  e  A r c h i C A D ,  

i n  e n t r a m b i  i  c a s i  l a  m o d e l l a z i o n e  i n i z i a l e  è  s t a t a  e f f e t t u a t a  c o n s i d e r a n d o  

s o l o  l a  c o m p o n e n t e  a r c h i t e t t o n i c a  p e r  p o i  v a l u t a r e  l e  m o d a l i t à  d i  

c o l l a b o r a z i o n e  o f f e r t e .   

I n i z i a l m e n t e  è  s t a t o  e f f e t t u a t o  i l  m o d e l l o  i n  R e v i t :   
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Figura 4.9 – Modello architettonico definito in Revit  

E  s u c c e s s i v a m e n t e  s u  q u e s t a  b a s e  è  s t a t o  d e f i n i t o  i l  m o d e l l o  

a r c h i t e t t o n i c o  i n  A r c h i C A D  a n d a n d o  a d  a p p o r t a r e  a l c u n e  m o d i f i c h e  s i a  

n e l l a  g e o m e t r i a  s i a  n e i  c o l o r i  m a  a n c h e  n e i  p a r a m e t r i  c a r a t t e r i z z a n t i  d e i  

v a r i  e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o .  Q u e s t a  s c e l t a  è  s t a t a  f a t t a  n o n  s o l o  

p e r  d i v e r s i f i c a r e  i  m o d e l l i  e  q u i n d i  v a l u t a r e  u n  n u m e r o  m a g g i o r e  d i  

c a r a t t e r i s t i c h e  m a  a n c h e  i n  f u n z i o n e  d e l  f a t t o  c h e  i  v a r i  s o f t w a r e  n o n  

p e r m e t t o n o  d i  d e f i n i r e  l e  s t e s s e  p r o p r i e t à  p e r  i  v a r i  e l e m e n t i  e  d e f i n i r e  

g l i  s t e s s i  m a t e r i a l i  p o i c h é  e s s i  s o n o  d e f i n i t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l l e  v a r i e  l i b r e r i e  

n a t i v e  d e i  s o f t w a r e .   

 

Figura 4.10: Modello architettonico definito in ArchiCAD 
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Figura 4.11: Differenze di impostazioni di proprietà per un elemento muro per ArchiCAD e Revit  

4 .2 .  Pr op oste  ‘ in  house ’  per  la  Pr ogettazione  Col labora tiva   

 

Figura 4.12 - Analisi del problema dinamico 

 

S u l l a  b a s e  d e l l e  p i a t t a f o r m e  p r i m a  d e f i n i t e  e  d e i  m o d e l l i  r e a l i z z a t i  s i  è  

a n d a t o  a d  i p o t i z z a r e  u n  a m b i e n t e  c o l l a b o r a t i v o  d e f i n e n d o  i  r u o l i  c h e  

s o l i t a m e n t e  s o n o  n e c e s s a r i  p e r  i l  c o m p l e t a m e n t o  d i  u n  p r o g e t t o .   
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Q u i n d i ,  o l t r e  l a  f i g u r a  d e l l ’ a r c h i t e t t o ,  i l  q u a l e  h a  a v u t o  i l  c o m p i t o  

p r i n c i p a l e  d i  d e f i n i r e  a r c h i t e t t o n i c a m e n t e  i l  m o d e l l o ,  s i  è  a n d a t o  a d  

a f f i a n c a r e  u n a  f i g u r a  d i  u n  i n g e g n e r e  s t r u t t u r a l e ,  c h e  a n d r à  a d  a p p o r t a r e  

m o d i f i c h e  s t r u t t u r a l i  d e l l ’ e d i f i c i o ,  e  u n  i n g e g n e r e  c h e  s i  o c c u p e r a n n o  

d e l l a  p a r t e  i m p i a n t i s t i c a  d e l l a  s t r u t t u r a :  u n o  s i  o c c u p e r à  d e l  s i s t e m a  M E P  

( M e c h a n i c a l ,  e l e c t r i c a l  a n d  p l u m b i n g ) .  

I n  q u e s t a  f a s e  d u n q u e  s i  a n d r à  a d  a n a l i z z a r e ,  i n  r e l a z i o n e  a i  p r o b l e m i  

d e s c r i t t i  n e l  c a p i t o l o  3 . 3 ,  i l  p r o b l e m a  d i n a m i c o :  v a l u t a n d o  c o m e  A u t o d e s k  

e  G r a p h i s o f t  p e r m e t t o n o  a t t r a v e r s o  s o l u z i o n i  ‘ i n  h o u s e ’  d i  a p p r o c c i a r s i  e d  

e v e n t u a l m e n t e  r i s o l v e r e  l e  p r o b l e m a t i c h e  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a .   

4 .2 .1 .  W orkflow opera tiv o def in i to  da  Au todesk   

 

Figura 4.13 – Analisi del problema dinamico per la piattaforma Revit 
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4 . 2 . 1 . 1 .  S t r u m e n t i  o f f e r t i  

4 . 2 . 1 . 1 . 1 .  W o r k s e t   

L a  c r e a z i o n e  d i  u n  t e m p l a t e ,  l a  p a r a m e t r i z z a z i o n e  d e l  m o d e l l o  e  

l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  u n  f o r m a t o  I F C  s o n o  o p e r a z i o n i  n e c e s s a r i e  p e r  u n a  

c o r r e t t a  c o n d i v i s i o n e  d e l  l a v o r o .  I n  A u t o d e s k  R e v i t  q u e s t a  o p e r a z i o n e  è  

p e r m e s s a  g r a z i e  a l l a  f u n z i o n e  W o r k s e t ,  c o n  c u i  è  p o s s i b i l e  c o n d i v i d e r e  i l  

p r o p r i o  m o d e l l o  c o n  a l t r i  c o l l e g h i  d e l  p r o g e t t o .  

L a  c o n d i v i s i o n e  d e l  l a v o r o  a v v i e n e  p e r  m e z z o  d i  u n  f i l e  c h i a m a t o  

“ c e n t r a l e ”  c h e  è  i l  f i l e  i n  c u i  v i e n e  c r e a t o  i l  p r o g e t t o  e  c h e  v i e n e  c o l l o c a t o  

i n  u n a  c a r t e l l a  d e l  c o m p u t e r  ( o  s u  u n  s e r v e r )  c h e  p o s s a  e s s e r e  r a g g i u n t a  

d a  t u t t i  i  m e m b r i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e .  I n  q u e s t o  m o d o  t u t t i  p o s s o n o  a v e r e  

n e l  p r o p r i o  c o m p u t e r  u n a  c o p i a  d e l  f i l e  C e n t r a l e  c h e  v i e n e  c h i a m a t a  

“ L o c a l e ” .  

 

Figura 4.14 – Schema funzionamento Workset 

L a  s i n c r o n i z z a z i o n e  d e i  m o d e l l i  s u i  p r o p r i  c o m p u t e r  e  s u  q u e g l i  d e g l i  a l t r i  

v i e n e  g a r a n t i t a  a t t r a v e r s o  u n a  b u o n a  c o n n e s s i o n e  i n t e r n e t  e d  u n a  c o r r e t t a  

n o m e n c l a t u r a  d e i  f i l e .  P e r  e v i t a r e  d i  d o v e r  s i n c r o n i z z a r e  i l  f i l e  d e g l i  a l t r i  
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p i ù  v o l t e  è  u t i l e  r i n o m i n a r e  i l  p r o p r i o  f i l e  i n  m a n i e r a  d e f i n i t i v a ,  f a c e n d o  

a t t e n z i o n e  a  d i s t i n g u e r e  i n  m a n i e r a  c o r r e t t a  l e  m a i u s c o l e  d a l l e  m i n u s c o l e .  

E s i s t o n o  q u a t t r o  t i p i  d i  w o r k s e t :  

-  w o r k s e t  c r e a t i  d a l l ' u t e n t e ;  

-  w o r k s e t  d e l l a  d e f i n i z i o n e  d e i  t i p i  d i  f a m i g l i a  c a r i c a t i  n e l  p r o g e t t o ;  

-  w o r k s e t  d e l l e  v i s t e ;  

-  w o r k s e t  d e g l i  s t a n d a r d  d i  p r o g e t t o .  

L a  r e a l i z z a z i o n e  d i  u n  w o r k s e t  c r e a  i n  a u t o m a t i c o  i  c a m p i  r e l a t i v i  a l l e  

g r i g l i e  e d  a i  l i v e l l i  c o n d i v i s i ,  s o l i t a m e n t e  u t i l i z z a t i  p e r  “ a l l i n e a r e ”  i  v a r i  

p r o g e t t i  l o c a l i  a  q u e l l o  c e n t r a l e .  T e n d e n z i a l m e n t e  p e r ò  

q u e s t o  t i p o  d i  l a v o r o  è  u t i l e  s e  c o r r e g g e  g l i  e r r o r i  r e l a t i v i  a l l e  c h i u s u r e  

d i  u n  e d i f i c i o ,  a l l e  p a r t i z i o n i  d i  u n  d e t e r m i n a t o  p i a n o ,  a l l e  s i s t e m a z i o n i  

e s t e r n e  e c c . ,  p e r  e v i t a r e  e r r o r i  d i  c a l c o l o  d u r a n t e  l a  s t e s u r a  d i  c o m p u t i  

m e t r i c i  o  p e r  g a r a n t i r e  u n a  c o r r e t t a  e s e c u z i o n e  d e l  c a n t i e r e .  

I l  p r i m o  s a l v a t a g g i o  u t i l e  d e l  f i l e  c e n t r a l e  t r a s f o r m e r à  i l  m o d e l l o  i n  d u e  

w o r k s e t :  i l  p r i m o  c o n  i l  c l i c k  s u l l a  i c o n a  d i  q u e s t a  f u n z i o n e  e d  i l  s e c o n d o  

a d  o g n i  a g g i o r n a m e n t o .  È  b e n e  c o n s i d e r a r e  c h e  o g n i  v i s t a  p r e s e n t e  n e l  

m o d e l l o  c e n t r a l e ,  o g n i  a b a c o ,  o g n i  t a v o l a  è  a s s o c i a t a  a d  u n  p a r t i c o l a r e  

w o r k s e t  c h e  r a c c o g l i e  t u t t e  l e  s t a n z e  d e g l i  e l e m e n t i  e  l i  c o m u n i c a  a l  

m o d e l l o  l o c a l e .  P e r  q u e s t o  m o t i v o  è  n e c e s s a r i o  c a p i r e  c o s a  s i  v u o l e  

e s p o r t a r e  e  c o n d i v i d e r e ,  e  q u i n d i  i  p e r m e s s i  d a  f o r n i r e :  c r e a n d o  u n a  v i s t a  

3 D  r e l a t i v a  a l l e  s t r u t t u r e  e  f o r n e n d o  i  p e r m e s s i  i n  l i m i t a z i o n e  a  p l i n t i ,  

c o r d o l i ,  p i l a s t r i  e  s o l a i  v e r r a n n o  è  p o s s i b i l e  c o n d i v i d e r e  s o l o  l a  p a r t e  

s t r u t t u r a l e  d e l  p r o g e t t o .   

I  p e r m e s s i  o l t r e  a d  e s s e r e  f o r n i t i  p o s s o n o  a n c h e  e s s e r e  r i c h i e s t i :  s e  a d  

e s e m p i o  s i  d o v e s s e  e f f e t t u a r e  u n a  m o d i f i c a  a d  u n  o g g e t t o  d i  c u i  n o n  s i  è  

p r o p r i e t a r i  è  p o s s i b i l e  e f f e t t u a r e  u n a  r i c h i e s t a  d i  m o d i f i c a  

a l  m o d e l l o  c e n t r a l e .  Q u e s t a  p e r ò  n o n  è  i m m e d i a t a  e d  è  p e r t a n t o  

o p p o r t u n o  c o n t a t t a r e  i  c r e a t o r i  d e i  f i l e  t r a m i t e  a l t r i  m e z z i .  I l  p r o c e s s o  d e i  

w o r k s e t  è  i r r e v e r s i b i l e ,  p e r t a n t o  n o n  s i  p u ò  t o r n a r e  a l l o  s t a t o  i n i z i a r e  d i  

u n  f i l e :  q u a l o r a  s i  s c e l g a  d i  c o n d i v i d e r e  i l  l a v o r o  è  b e n e  c o n s i d e r a r e  c h e  

i l  l a v o r o  v e r r à  c o n d i v i s o  f i n o  a l l a  f i n e  d e l  p r o g e t t o .  

O l t r e  a l l a  f u n z i o n e  w o r k s e t  è  p o s s i b i l e  i m p o r t a r e  u n  f i l e  I F C  d i  p r o g e t t o  

e  a l l i n e a r l o  a l  p r o p r i o .  N e l l a  f i g u r a  4 . 1 5  v i e n e  m o s t r a t o  u n  m o d e l l o  

s t r u t t u r a l e  ( i n  n e r o )  s o v r a p p o s t o  a d  u n  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o .  
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Figura 4.15 – Sovrapposizione di un modello BIM architettonico con un file IFC strutturale (in nero). 

I n  q u e s t o  m o d o  è  p o s s i b i l e  l a v o r a r e  s u l  p r o p r i o  p r o g e t t o  v e d e n d o  i l  

r i s u l t a t o  f i n a l e  d e l  p r o p r i o  c o l l e g a .  N o n  è  i n v e c e  p o s s i b i l e  r i c h i e d e re  

p e r m e s s i  p e r  m o d i f i c a r e  i l  p r o g e t t o  l o c a l e .  

Q u e s t a  m e t o d o l o g i a ,  s e b b e n e  p o s s a  s e m b r a r e  c o m p l i c a t a  e  p e r  c e r t i  v e r s i  

p e r i c o l o s a ,  c o n s e n t e  a i  p r o g e t t i s t i  d i  i m p i a n t i ,  d i  s t r u t t u r e  e  a d  a r c h i t e t t i  

d i  l i m i t a r e  l e  s o v r a p p o s i z i o n i  e  g l i  e r r o r i  d i  p r o g e t t i ,  e v i t a n d o  d i  s p e n d e re  

a l t r o  t e m p o  i n  p r a t i c h e  d i  C l a s h  D e t e c t i o n .  

4 . 2 . 1 . 1 . 2 .  C o p i a - C o n t r o l l a   

V i e n e  u t i l i z z a t o  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  c o n t r o l l a r e  l e  m o d i f i c h e  

a p p o r t a t e  a g l i  e l e m e n t i  i n  u n  p r o g e t t o  m u l t i d i s c i p l i n a r e  e d  e s e g u i r e  

r e v i s i o n i  p e r  i d e n t i f i c a r e  p o t e n z i a l i  p r o b l e m i  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  

a r c h i t e t t i ,  i n g e g n e r i  s t r u t t u r a l i  e  i n g e g n e r i  m e c c a n i c i  c o l l a b o r a n o  a l la  

r e a l i z z a z i o n e  d i  u n  p r o g e t t o  e d i l i z i o ,  d e v o n o  p o t e r e  c o n d i v i d e r e  l e  

i n f o r m a z i o n i  d i  p r o g e t t a z i o n e  i n  m o d o  d a  c o o r d i n a r e  g l i  i n t e r v e n t i  d e i  

v a r i  t e a m .   

I n f a t t i ,  C o p i a / C o n t r o l l a  c o n s e n t e  i l  c o n t r o l l o  i n c r o c i a t o  d i  e l e m e n t i  t r a  i l  

p r o g e t t o  h o s t  e  i l  m o d e l l o  c o l l e g a t o  o p p u r e  a l l ' i n t e r n o  d i  u n  p r o g e t t o .  

Q u a n d o  u n  t e a m  s p o s t a  o  m o d i f i c a  u n  e l e m e n t o  c o n t r o l l a t o  ( a n c h e  c o m e  

u n  e l e m e n t o  o s p i t a t o  c o m e  u n a  p o r t a ,  u n a  f i n e s t r a  o  u n ' a p e r t u r a ) ,  l a  

m o d i f i c a  v i e n e  s e g n a l a t a  a g l i  a l t r i  t e a m ,  i n  m o d o  c h e  p o s s a n o  a p p o r t a re  

l e  m o d i f i c h e  n e c e s s a r i e  a i  r i s p e t t i v i  p r o g e t t i  o  c o l l a b o r a r e  t r a  l o r o  p e r  

r i s o l v e r e  e v e n t u a l i  p r o b l e m i .   

A t t r a v e r s o  l ’ o p z i o n e  v e r i f i c a  c o o r d i n a m e n t o  è  v i s u a l i z z a  u n  e l e n c o  d i  

a v v i s i  r e l a t i v i  a g l i  e l e m e n t i  c o n t r o l l a t i  s p o s t a t i  o  m o d i f i c a t i  c o s ì  c h e  i  

t e a m  p o s s o n o  r i e s a m i n a r e  p e r i o d i c a m e n t e  l ' e l e n c o ,  s p e c i f i c a r e  u n ' a z i o n e  
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( a d  e s e m p i o  r i f i u t a r e  u n a  m o d i f i c a  o  m o d i f i c a r e  i l  p r o g e t t o )  e  i n s e r i r e  

c o m m e n t i  p e r  g l i  a l t r i  t e a m .   

 

Figura 4.16- Schema di funzionamento dello strumento Copia/Controlla 

L a  p r o c e d u r a  o t t i m a l e  p e r  u t i l i z z a r e  l ’ o p e r a z i o n e  C o p i a / C o n t r o l l a  è  

s o g g e t t a  a d  a l c u n e  o p e r a z i o n i  p e r  g a r a n t i r e  i l  c o r r e t t o  f u n z i o n a m e n t o :   

-  P r e s t a z i o n i :  l i m i t a r e  l ' u t i l i z z o  d e l l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  a l  

m i n o r  n u m e r o  p o s s i b i l e  d i  e l e m e n t i  d i  c u i  s i  d e s i d e r a  c o n t r o l l a r e  le  

m o d i f i c h e  p e r  i l  c o o r d i n a m e n t o  d e l l e  a t t i v i t à  t r a  i  d i v e r s i  t e a m .   

-  N o m i  d e i  f i l e :  d o p o  a v e r  c o l l e g a t o  u n  m o d e l l o  a l  m o d e l l o  c o r r e n t e  e  

a v e r  s t a b i l i t o  r e l a z i o n i  d i  c o n t r o l l o  t r a  p i ù  e l e m e n t i ,  n o n  m o d i f i c a r e  

i  n o m i  d e i  f i l e  d e l  m o d e l l o  c o l l e g a t o  o  d e l  m o d e l l o  c o r r e n t e .  I n  c a s o  

c o n t r a r i o ,  l e  r e l a z i o n i  d i  c o n t r o l l o  n o n  v e n g o n o  m a n t e n u t e .  

-  G r i g l i e :  n o n  a s s o c i a r e  l e  g r i g l i e  a d  u n  r i q u a d r o  d i  d e f i n i z i o n e  f i n c h è  

l e  g r i g l i e  n o n  s o n o  s t a t e  c o p i a t e  d a  u n  m o d e l l o  c o l l e g a t o  n e l  m o d e l l o  

h o s t .   

-  P i l a s t r i :  q u a n d o  s i  u t i l i z z a  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  c o p i a r e  

c o l o n n e  d a  u n  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  a d  u n  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e ,  

u t i l i z z a r e  l ' o p z i o n e  D i v i d i  p i l a s t r i  p e r  l i v e l l i .  S e ,  a d  e s e m p i o ,  

l ' a r c h i t e t t o  i n s e r i s c e  c o l o n n e  c h e  s i  e s t e n d o n o  s u i  l i v e l l i  d a  1  a  4 ,  

l ' i n g e g n e r e  p u ò  s u d d i v i d e r l e  p e r  c i a s c u n  l i v e l l o .   

-  P a v i m e n t i :  u t i l i z z a r e  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  c o p i a r e  un  

p a v i m e n t o  d a  u n  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  i n  u n  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e .  
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P e r  r e n d e r e  s t r u t t u r a l e  i l  p a v i m e n t o ,  m o d i f i c a r e  l e  p r o p r i e t à  d e l  

p a v i m e n t o  n e l  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e ,  s p e c i f i c a n d o  i l  p a r a m e t r o  

S t r u t t u r a l e .  

-  P a v i m e n t i  d i  f o r m a  m o d i f i c a t a :  q u a n d o  s i  u t i l i z z a  l o  s t r u m e n t o  

C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  c o p i a r e  u n  p a v i m e n t o  ( o  u n  s o l a i o )  d i  f o r m a  

m o d i f i c a t a ,  l ' e l e m e n t o  c o p i a t o  è  p i a n o .   

-  M u r i :  p e r  a s s i c u r a r s i  d i  c o p i a r e  t u t t i  i  m u r i  n e l  m o d e l l o ,  u t i l i z z a r e  

u n  r i q u a d r o  d i  s e l e z i o n e  e  u n  f i l t r o  i n  u n a  v i s t a  d i  p i a n t a  o p p u r e  u n a  

v i s t a  o r t o g o n a l e  3 D .   

-  L i v e l l i :  u t i l i z z a r e  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  c o p i a r e  l i v e l l i  

d a l  m o d e l l o  d ' o r i g i n e  ( g e n e r a l m e n t e ,  i l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o ) .  

S o t t o p o r r e  a  c o n t r o l l o  g l i  a l t r i  e l e m e n t i  s o l o  s e  s t r e t t a m e n t e  

n e c e s s a r i o  a i  f i n i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e .  

-  V a n i :  q u a n d o  s i  c o l l e g a  u n  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  a d  u n  m o d e l lo  

M E P ,  u t i l i z z a r e  i l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  p e r  i n s e r i r e  v a n i  n e l  

m o d e l l o  M E P .  D o p o  a v e r  c o l l e g a t o  i l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o ,  a p r i r e  

u n a  v i s t a  n e l  m o d e l l o  M E P  e  s e l e z i o n a r e  i l  m o d e l l o  c o l l e g a t o .   

S i  t r a t t a  d i  u n  f l u s s o  d i  l a v o r o  c h e  d e s c r i v e  u n a  p r o c e d u r a  s t a n d a r d  p e r  i l  

c o o r d i n a m e n t o  d e l l e  a t t i v i t à  d i  u n  t e a m  a r c h i t e t t o n i c o  e  u n  t e a m  

i n g e g n e r i s t i c o  c h e  l a v o r a n o  a l l o  s t e s s o  p r o g e t t o  d i  e d i f i c i o  s e r v e n d o s i  d i  

m o d e l l i  c o l l e g a t i .  
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4 . 2 . 1 . 2 .  S i n g o l a  D i s c i p l i n a  

 

Figura 4.17 - Analisi del problema dinamico in singola disciplina per Revit 

I n  r e l a z i o n e  a g l i  s t r u m e n t i  a p p e n a  d e s c r i t t i  s i  s o n o  a n d a t i  a  d e f i n i r e  d u e  

d i f f e r e n t i  w o r k f l o w  r e l a t i v i  a l l a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a :  d e f i n e n d o  q u i n d i  l e  

o p z i o n i  p r o p o s t e  d a  A u t o d e s k  p e r  c o l l a b o r a r e  r i m a n e n d o  n e l l o  s t e s s o  

a m b i t o ,  u t i l i z z a b i l e  s i a  p e r  u n o  s c h e m a  a r c h i t e t t o n i c o  m a  a n c h e  p e r  u n o  

s c h e m a  M E P  o  s t r u t t u r a l e ,  e d  a n c h e  u n  w o r k f l o w  r e l a t i v o  a l l a  m u l t i -

d i s c i p l i n a  c h e  v e r r à  t r a t t a t o  n e l  c a p i t o l o  4 . 2 . 1 . 3 . .  

C o m e  g i à  d e f i n i t o  l o  s t r u m e n t o  u t i l i z z a t o  p e r  c o l l a b o r a r e  i n  s i n g o l a  

d i s c i p l i n a  è  q u e l l o  d e i  w o r k s e t :  p o i c h é  q u e s t o  s t r u m e n t o  p e r m e t t e  a i  v a ri  

u t e n t i  d i  a p r i r e  e  l a v o r a r e  s u l  m o d e l l o  s e m p r e  n e l l o  s t e s s o  t e m p l a t e  

d e f i n i t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  c e n t r a l e .   

P e r  p o t e r  v a l u t a r e  e f f e t t i v a m e n t e  l ’ u t i l i z z o  e  l o  s c h e m a  o p e r a t i v o  d i  

q u e s t o  s t r u m e n t o  s u l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  d e f i n i t o  i n i z i a l m e n t e  s i  s o n o  

a n d a t i  a  d e f i n i r e  i  v a r i  w o r k s e t  i n  f u n z i o n e  d e g l i  e l e m e n t i  m o d e l l a t i  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o .  I n o l t r e ,  A u t o d e s k  p e r m e t t e  d i  c o l l a b o r a r e ,  c o m e  

g i à  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  4 . 2 . 1 . 1 . 1 .  s i a  i n  c l o u d  a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  

B I M  3 6 0  o  a t t r a v e r s o  l a  r e t e  q u i n d i  u t i l i z z a n d o  u n a  r e t e  L A N  o  W A N  c o m e  

m o s t r a t o  i n  f i g u r a  4 . 1 8 .   
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Figura 4.18 - Opzioni di collaborazione offerte dallo strumento Workset  

I  w o r k s e t  q u i n d i  s o n o  s t a t i  d e f i n i t i  d i v i d e n d o :   

-  E l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  i n  e l e v a z i o n e ;   

-  O r i z z o n t a m e n t i ;   

-  C o l l e g a m e n t i ;   

-  I n f i s s i ;   

-  M u r i ;  

-  S i s t e m a z i o n e  E s t e r n a  ( i m p o s t a t a  c o m e  n o n  m o d i f i c a b i l e ) .   

Q u e s t a  d i v i s i o n e  è  s t a t a  f a t t a  a  l i v e l l o  m a c r o s c o p i c o  c o n  i l  s o l o  i n t e n t o  d i  

v a l u t a r e  i l  f u n z i o n a m e n t o  d e l l o  s t r u m e n t o ,  c o n s i d e r a n d o  c o m e  o g n i  f i g u ra  

s a r à  p r o p r i e t a r i a  d i  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  g e n e r a t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  q u e l  r e l a t i vo  

w o r k s e t .  v i e n e  d a  s é  c o m e  o p e r a t i v a m e n t e  q u e s t a  d i v i s i o n e  d o v r à  e s s e r  

f a t t a  c o n  u n  g r a d o  d i  d e t t a g l i o  m a g g i o r e  p e r  p o t e r  d e f i n i r e  l e  p r o p r i e t à  

c o r r e t t a m e n t e ,  e d  i n o l t r e  s i c u r a m e n t e  d o v r à  e s s e r e  u n ’ o p e r a z i o n e  

e f f e t t u a t a ,  p r o g r a m m a t a  e  d e f i n i t a  a l l ’ i n i z i o  d e l  p r o g e t t o  i n  m o d o  d a  

o r g a n i z z a r e  m e g l i o  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  e  q u i n d i  d i s t r i b u i r e  r u o l i  e  

r e s p o n s a b i l i t à  i n  m a n i e r a  c o r r e t t a .   

I n  q u e s t o  c a s o ,  s i  è  d e c i s o  d i  c o l l a b o r a r e  u t i l i z z a n d o  l a  r e t e ,  p o i c hé  

l ’ u t i l i z z o  d i  B I M  3 6 0  r i c h i e d e  u n a  r e g i s t r a z i o n e  s u  l i c e n z a  s e n z a  p o t e r  

u t i l i z z a r e  q u e l l a  s t u d e n t e s c a  e  d i  c o n s e g u e n z a  p e r  u s u f r u i r e  d i  q u e s t o  

s t r u m e n t o  s i  è  d e f i n i t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  S e r v e r  u n i v e r s i t a r i o  u n a  c a r t e l la  

c o n d i v i s a  t r a  i  v a r i  u t e n t i  p e r  p o t e r  s a l v a r e  i l  m o d e l l o  c e n t r a l e .   
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Figura 4.19 - Definizione workset nel modello architettonico  

S i  è  q u i n d i  p r o v a t o ,  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d i  p i ù  d i s p o s i t i v i  c o n  d i f f e r e n t i  

a c c o u n t  A u t o d e s k ,  a  m o d i f i c a r e  i l  m o d e l l o  c e n t r a l e :  i n s e r e n d o  n u o v i  

w o r k s e t  o  p r o v a n d o  a  m o d i f i c a r e  e l e m e n t i  n o n  d i  p r o p r i e t à  r i c o r d a n d o  

c o m u n q u e  c o m e  q u e s t o  s t r u m e n t o  p e r m e t t e  s i  l a  c o l l a b o r a z i o n e  

a t t r a v e r s o  u n  m o d e l l o  c e n t r a l e  m a  g e n e r a n d o  c o p i e  l o c a l i  n e i  v a r i  

d i s p o s i t i v i  d e l  p a r t n e r  d e l  p r o g e t t o  p e r  p o t e r  a p p o r t a r e  m o d i f i c h e  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o .  

I n  r e l a z i o n e  a  q u a n t o  v i s t o  s i  p o s s o n o  a n d a r e  a  d e f i n i r e  d u e  p o s s i b i l i  

s t r a d e :   

1 .  L a v o r a r e  s o l o  C o p i e  L o c a l i ,  v a l u t a n d o  c o m e :   

-  S i a  n e c e s s a r i o  u n  i n c o n t r o  p e r  v a l u t a r e  e v e n t u a l i  m o d i f i c he  

e f f e t t u a t e  d a i  v a i  p a r t n e r  d i  p r o g e t t o ,  c h e  p r o v o c a  u n  r a l l e n t a m e n t o  

p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  l ’ a v a n z a m e n t o  d e i  l a v o r i  e  i n o l t r e ,  g e n e r a n d o  

a n c h e  d i f f i c o l t à  s u l  s i n c r o n i z z a r e  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  i n  

r e l a z i o n e  a l l e  a l t r e ;   

-  S i  t e n d e r à  a  l a v o r a r e  c o n  m o d e l l i  o b s o l e t i ,  p o i c h é  o g n i  c o m p o n e n t e  

d e l  t e a m  l a v o r e r à  s u  u n a  p r o p r i a  c o p i a  l o c a l e  e  d i  c o n s e g u e n z a  n on  

p o t r à  t e n e r  c o n t o  d e l l e  m o d i f i c h e  e f f e t t u a t e  d a g l i  a l t r i  c o m p o n e n t i  

d u r a n t e  l ’ a v a n z a m e n t o  d e l  p r o g e t t o .   

2 .  L a v o r a r e  s i n c r o n i z z a n d o  c o n  i l  M o d e l l o  C e n t r a l e ,  i n  q u e s t o  c a s o  

i n v e c e :   

-  S i  h a  l a  n e c e s s i t à  d i  o r g a n i z z a r e  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o ,  p o i c h é  l e  

m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  e  s i n c r o n i z z a t e  s i  s a l v e r a n n o  s u l  m o d e l l o  

c e n t r a l e  e  d i  c o n s e g u e n z a  n e l  m o m e n t o  d e l l a  s i n c r o n i z z a z i o n e  a n c h e  
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s u  t u t t e  l e  c o p i e  l o c a l i .  S e n z a  u n o  s c h e m a  d e f i n i t o  c h e  p e r m e t t e  a i  

v a r i  c o m p o n e n t i  d e l  t e a m  d i  d e f i n i r e  q u a n d o  è  i l  m o m e n t o  d i  

s i n c r o n i z z a r e  l a  p r o p r i a  c o p i a  l o c a l e  p o t r e b b e r o  g e n e r a r s i  d e i  

p r o b l e m i ,  p o i c h é  s i n c r o n i z z a n d o  s i  m o d i f i c h e r à  a  n o n  s o l o  i l  

p r o g e t t o  m a  a n c h e  l e  v i s t e ,  l e  d i s c i p l i n e  e  a n c h e  l ’ o r g a n i z z a z i o n e  d e l  

t e m p l a t e  d e l l ’ u t e n t e  c h e  h a  a p p o r t a t o  l ’ u l t i m a  m o d i f i c a ;   

-  S i  p u ò  d e f i n i r e  i l  m o d e l l o  c o m e  ‘ q u a s i  L i v e ’ ,  p o i c h é  a n c h e  s e  n on  

p e r m e t t e  d i  l a v o r a r e  s i m u l t a n e a m e n t e  s u l l o  s t e s s o  m o d e l l o  i n  t e m p o  

r e a l e ,  m a  d a t o  c h e  t u t t i  i  c o m p o n e n t i  d e l  t e a m  p o s s o n o  s i n c r o n i z z a r e  

i l  p r o p r i o  m o d e l l o .  Q u e s t o  p u ò  g e n e r a r e  c o n f u s i o n e  p e r ò  n e l  

m o m e n t o  i n  c u i  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  n o n  s i a  o r g a n i z z a t o  p o i c h é  è  d i  

d i f f i c i l e  l e t t u r a  v a l u t a r e  l e  m o d i f i c h e  c h e  s o n o  s t a t e  i m p o r t a t e .   

Q u e s t a  d i v i s i o n e  è  s t a t a  v a l u t a t a  i n  f u n z i o n e  d e l l e  o p z i o n i  c h e  R e v i t  

p e r m e t t e  d i  u t i l i z z a r e  n e l l a  p a l e t t e  d e l l a  c o l l a b o r a z i o n e ,  q u a l i :   

1 .  S i n c r o n i z z a  c o n  C e n t r a l e  –  p e r m e t t e  d i  s a l v a r e  d a l l a  p r o p r i a  c o p i a  

l o c a l e  t u t t e  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  c e n t r a l e .   

U t i l e  p e r  i m p o r t a r e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  c e n t r a l e  n u o v i  w o r k s e t  e  

n u o v i  e l e m e n t i ;  

2 .  R i c a r i c a  u l t i m e  m o d i f i c h e  –  p e r m e t t e  d i  c a r i c a r e  t u t t i  g l i  

a g g i o r n a m e n t i  e  m o d i f i c h e  c h e  s o n o  s t a t e  a p p o r t a t e  a l  m o d e l l o  

c e n t r a l e  ( d a  a l t r i  u t e n t i ) ,  s a l v a n d o l e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  p r o p r i a  c o p i a  

l o c a l e .  I n o l t r e ,  n o n  p e r m e t t e  d i  v i s u a l i z z a r e  i n  m a n i e r a  c h i a r a  l e  

m o d i f i c h e  e f f e t t u a t e  d a g l i  a l t r i  m e m b r i  d e l  t e a m  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

p r o g e t t o  ( a t t r a v e r s o  e v e n t u a l m e n t e  n o t i f i c h e  i s t a n t a n e e ) .   

S u l l a  b a s e  d i  t u t t e  q u e s t e  o s s e r v a z i o n i  è  s t a t o  d e f i n i t o ,  r i c a l c a n d o  l o  

s c h e m a  B P M N  d e f i n i t o  d a  P e n n  S t a t e ,  u n  w o r k f l o w  c h e  p e r m e t t e  d i  

d e f i n i r e  l ’ a n d a m e n t o  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  n e l l a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  

f o r n i t o  d a  A u t o d e s k .   
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Figura 4.20 - Workflow definito per singola disciplina in Revit 

P o n e n d o  l ’ u l t i m o  p u n t o  r i g u a r d o  l e  p r o b l e m a t i c h e  r i s c o n t r a t e  d u r a n t e  

q u e s t e  p r o v e  c h e  r a p p r e s e n t a n o  i  l i m i t i  d e l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e :   

-  I  w o r k s e t  c o n t e n e n d o  a l  l o r o  i n t e r n o  l a  r i s p e t t i v a  i m p o s t a z i o n e  d i  

v i s i b i l i t à ,  n o n  p e r m e t t e ,  n e l  c a s o  u n  m e m b r o  d e l  t e a m  h a  b i s o g n o  d i  

n a s c o n d e r e  o  v i s u a l i z z a r e  l a  v i s i b i l i t à  d i  u n  e l e m e n t o  ( o  t u t t i )  

a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  w o r k s e t ,  d i  a t t i v a r e  l ’ o p z i o n e  l i b e r a m e n t e .  I n f a t t i ,  

s i  d o v r à  r i c h i e d e r e  l a  v i s i b i l i t à  d e l  w o r k s e t  e  d i  c o n s e g u e n z a  

a s p e t t a r e  i l  p r o p r i e t a r i o  p e r  l ’ a c c e t t a z i o n e .  I l  p r o b l e m a  n a s c e  n e l  

m o m e n t o  i n  c u i  l a  r i c h i e s t a  n o n  a v v e r r à  a t t r a v e r s o  a l c u n  t i p o  d i  

n o t i f i c a  m a  s o l t a n t o  c o n t r o l l a n d o  l e  r i c h i e s t e  d i  a v v i s i ;   

-  A n d a n d o  a d  i n s e r i r e  e l e m e n t i  ( d i  w o r k s e t  d i  p r o p r i e t à )  a l l ’ i n t e r n o 

d i  e l e m e n t i  d i  w o r k s e t  d i v e r s i  ( c o m e  a d  e s e m p i o  u n  e l e m e n t o  m u ro  

c h e  i n t e r s e c a  u n  a l t r o  m u r o )  v i e n e  p e r m e s s a  l a  m o d i f i c a  s e n za  

r i c h i e s t a ;   

-  N o n  p e r m e t t e  l ’ i n s e r i m e n t o  d i  i s t a n z e  a l l ’ i n t e r n o  d i  e l e m e n t i  c o n  

w o r s k e t  n o n  d i  p r o p r i e t à ,  d o v e n d o  c h i e d e r e  l ’ a u t o r i z z a z i o n e  ( c o m e  

a d  e s e m p i o  l ’ i n s e r i m e n t o  d i  u n a  f i n e s t r a  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  e l e m e n t o  

m u r o ) .  P e r ò ,  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  i l  p r o p r i e t a r i o  d e l l ’ e l e m e n t o  h o s t  

d o v e s s e  a p p o r t a r e  m o d i f i c h e  c h e  c o i n v o l g e r e b b e r o  l ’ e l e m e n t o  

v i n c o l a t o ,  n o n  s i  a v r e b b e r o  a l c u n i  m e s s a g g i  d i  r i c h i e s t a .   
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4 . 2 . 1 . 3 .  M u l t i - d i s c i p l i n a  

 

Figura 4.21 - Analisi del problema dinamico in multi-disciplina per Revit 

D e f i n i t o  a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  d i  c o l l a b o r a z i o n e  w o r k s e t  c o me  

A u t o d e s k  p e r m e t t e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  i n  u n a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  s i  p r o c e d e  

a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  a  v a l u t a r e  i l  w o r k f l o w  r e l a t i v o  a  

u n a  p r o g e t t a z i o n e  m u l t i d i s c i p l i n a r e .   

L o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  n o n  è  d i  p e r  s é  l ’ o p e r a z i o n e  d a  e s e g u i r e  p e r  

c o l l a b o r a r e ;  p o i c h é ,  R e v i t  c o m e  g i à  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  4 . 1 . 1 . 1 .  p e r m e t t e  

a l  s u o  i n t e r n o  s i a  l a  m o d e l l a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a ,  q u e l l a  M E P  e  q u e l l a  

s t r u t t u r a l e ,  c o n  l ’ o p z i o n e  d i  c o l l e g a r s i  a n c h e  a  s o f t w a r e  e s t e r n i  ( s e m p r e  

A u t o d e s k )  c o m e  R o b o t  p e r  a n a l i s i  s t r u t t u r a l i  p i ù  a c c u r a t e .  D i  

c o n s e g u e n z a ,  t r a m i t e  l a  d e f i n i z i o n e  d e l  c o r r e t t o  t e m p l a t e  a l l ’ a p e r t u r a  d e l  

p r o g r a m m a  ( t e m p l a t e  m e c c a n i c o  p e r  M E P  e  t e m p l a t e  s t r u t t u r a l e  p e r  la  

p a r t e  s t r u t t u r a l e )  s i  p r o c e d e  c o n  i l  c o l l e g a r e  i l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  a l  

n u o v o  t e m p l a t e .   

E s s e n d o  t u t t o  n e l l o  s t e s s o  p r o g r a m m a ,  R e v i t  p e r m e t t e  d i  c o l l e g a r e  u n  

m o d e l l o  . r v t  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  n u o v o  p r o g e t t o  c o n  u n  t e m p l a t e  d i f f e r e n t e  

c h e  p u ò  e s s e r e  d e f i n i t o  c o m e  m o d e l l o  c e n t r a l e  a t t r a v e r s o  i  w o r k s e t  s e n z a  

i m p e d i r e  d i  e f f e t t u a r e  l a  s t e s s a  o p e r a z i o n e  c o n  i l  n u o v o  p r o g e t t o .   



 1 1 6  

Q u e s t o  d i  c o n s e g u e n z a  p e r m e t t e  a i  t e a m  d e l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e ,  

s e m p l i c e m e n t e  a g g i o r n a n d o  i l  c o l l e g a m e n t o  . r v t  a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o ,  

d i  v a l u t a r e  i n  t e m p o  r e a l e  l e  m o d i f i c h e  c h e  i  m e m b r i  d e l  t e a m  a  c u i  

a p p a r t i e n e  i l  m o d e l l o  c e n t r a l e  s t a n n o  a p p o r t a n d o  e d  i n o l t r e ,  p o t e n d o  

g e n e r a r e  i  n u o v i  p r o g e t t i  n u o v a m e n t e  c o m e  m o d e l l i  c e n t r a l i ,  l a  p r o c e d u r a  

v a l u t a t a  p e r  l a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  r i m a n e  v a l i d a  a n c h e  p e r  q u e s t a  c a s i s t i c a  

p e r m e t t e n d o  a i  v a r i  t e a m  d i  c o l l a b o r a r e  c o n  p i ù  p e r s o n a l e  a l l ’ i n t e r n o 

d e l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e .    

D u n q u e ,  u n a  v o l t a  c o l l e g a t o  i l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  o g n i  d i s c i p l i n a  

l a v o r e r à  s e p a r a t a m e n t e  d a l l e  a l t r e ,  c o m u n i c a n d o  s o l a m e n t e  c o n  i l  m o d e l l o  

c o l l e g a t o  c h e  s o l i t a m e n t e  è  r a p p r e s e n t a t o  d a l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o .  O r a ,  

a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  è  p o s s i b i l e  c o p i a r e  e d  

e v e n t u a l m e n t e  c o n t r o l l a r e  l e  i s t a n z e  p r e s e n t i  n e l  m o d e l l o  c o l l e g a t o .  

Q u e s t o  p e r m e t t e ,  a l l ’ a p e r t u r a  d e l  p r o g e t t o ,  d i  r i c e v e r e  n o t i f i c h e  n e l  c a s o  

i n  c u i  a l c u n i  e l e m e n t i  s i a n o  s t a t i  m o d i f i c a t i  o  e l i m i n a t i .  L a  s c e l t a  d e g l i  

e l e m e n t i  d a  c o p i a r e ,  c o m e  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  4 . 2 . 1 . 1 . 2 . ,  è  p u r a m e n t e  

a r b i t r a r i a  e  f r u t t o  d e l l e  e s i g e n z e  s p e c i f i c h e  d e l  m e m b r o  d e l  t e a m :  s a r e b b e  

c o m u n q u e  o p p o r t u n o  s e g u i r e  l e  i n d i c a z i o n i  g e n e r a l i  p e r  o v v i a r e  u n a  s e r i e  

d i  p r o b l e m i  q u a l i  a d  e s e m p i o  l a  d i f f e r e n z a  d e i  l i v e l l i  c h e  s i  h a n n o  t r a  

q u e l l i  i m p o r t a t i  e  q u e l l i  d e f i n i t i  d a  d e f a u l t  d a l  t e m p l a t e  a p e r t o .   

S i c u r a m e n t e  o g n i  d i s c i p l i n a  d o v r à  e  a v r à  b i s o g n o  d i  i n f o r m a z i o n i  

d i f f e r e n t i  d a l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o ,  c o m e  a d  e s e m p i o  u n  i n g e g n e r e  M E P  

n e c e s s i t e r à  d i  i n f o r m a z i o n i  q u a l i  l a  s t r a t i g r a f i a  d e l  m u r o  p e r  v a l u t a r e  

e v e n t u a l m e n t e  d o v e  f a r  p a s s a r e  l e  t u b a z i o n i  e  u n  i n g e g n e r e  s t r u t t u r a le  

a v r à  b i s o g n o  d i  i n f o r m a z i o n i  r i g u a r d o  g r i g l i e  e  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  c h e  

s a r a n n o  i n  e n t r a m b i  c a s i ,  d a t o  c h e  i l  m o d e l l o  i n i z i a l e  v i e n e  c a r i c a t o  n e l l a  

s u a  t o t a l i t à ,  t u t t i  d i s p o n i b i l i .   

P e r  p r o v a r e  o p e r a t i v a m e n t e  q u e s t a  p r o c e d u r a  s i  è  i p o t i z z a t o  d i ,  p r e s o  i l  

m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o ,  d e f i n i r e  q u a l i t a t i v a m e n t e  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o  p e r  

u n a  c o l l a b o r a z i o n e  m u l t i d i s c i p l i n a r e :  g e n e r a n d o  u n  m o d e l l o  M E P  c o n  u n  

g r a d o  d i  d e t t a g l i o  m i n i m o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  c e n t r a l e  e  u n  m o d e l l o  

s t r u t t u r a l e  a n d a n d o  a d  a r m a r e  g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  p r e v i s t i .  
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Figura 4.22 – Modello MEP collegato sul modello architettonico  

 

Figura 4.23 – Modello strutturale collegato sul modello architettonico 

S u c c e s s i v a m e n t e ,  e f f e t t u a t e  l e  o p e r a z i o n i  d i  c l a s h  d e t e c t i o n  e  v e r i f i c a  

c o o r d i n a m e n t o  d i s p o n i b i l i  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t  p e r  e v i t a r e  i n c o n g r u e n z e  e  

n o n  c o e r e n z a  n e i  v a r i  m o d e l l i ,  s i  p r o c e d e  c o n  l a  p o s s i b i l i t à  d i  p o t e r  u n i r e  

t u t t i  i  m o d e l l i  i n  u n  u n i c o  f i l e  p e r  p o t e r  g e s t i r e  i n  m a n i e r a  p i ù  i n t u i t i v a  e  

p r a t i c a  l ’ i n t e r o  p r o g e t t o .  T e n e n d o  i n  c o n s i d e r a z i o n e  c o m e ,  c o n  l ’ a u s i l i o  d i  

u n  s o f t w a r e  e s t e r n o  a  R e v i t  q u a l e  N a v i s w o r k s  è  p o s s i b i l e  g e s t i r e  i  v a r i  

m o d e l l i  c o o r d i n a n d o  i  v a r i  t e a m  ( n e c e s s i t a n d o  d i  u n  u l t e r i o r e  f i g u r a  c h e  

s a r à  a d d e t t a  a  q u e s t e  o p e r a z i o n i )  e  n o t i f i c a r e  a i  v a r i  c o m p o n e n t i  d e i  t e a m,  

n e l  c a s o  i n  c u i  c i  s i a n o  d i f f o r m i t à  n e i  m o d e l l i  o  e l e m e n t i  i n  c o n f l i t t o ,  

e v e n t u a l i  s o l u z i o n i  t r a m i t e  o p z i o n i  d i  m e s s a g g i s t i c a .   
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L ’ u n i o n e  i n  q u e s t o  c a s o  è  s t a t a  e f f e t t u a t a  s e m p r e  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t ,  

c o l l e g a n d o  i n i z i a l m e n t e  a l  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  p r i m a  i l  m o d e l l o  M E P  e  

s u c c e s s i v a m e n t e  i l  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e  s c o m p o n e n d o  i  c o l l e g a m e n t i .  r v t  

c o s ì  d a  p e r m e t t e r e  d i  i m p o r t a r e  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n i c o  m o d e l l o  t u t t e  l e  

f a m i g l i e  u t i l i z z a t e  p e r  g l i  e l e m e n t i  p r e s e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o .   

I m p o r t a n t e ,  p e r  p o t e r  e f f e t t u a r e  q u e s t a  o p e r a z i o n e  c o r r e t t a m e n t e  è  

d e f i n i r e  s e m p r e  i n  f a s e  i n i z i a l e  d e l l a  c o l l a b o r a z i o n e  p u n t i  d i  r i f e r i m e n t o  

c o m u n i  p e r  t u t t i  i  p r o g e t t i ,  c o s ì  d a  p e r m e t t e r e  u n ’ i m p o r t a z i o n e  c o e r e n t e  

e v i t a n d o  p r o b l e m i  e  c o n s e g u e n t i  r i t a r d i .   

 

Figura 4.24 – Unione del modello architettonico con il modello MEP e strutturale 

C o n s i d e r a n d o  l a  p r o c e d u r a  s o p r a  d e s c r i t t a ,  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  s i  è  

a n d a t o  a  d e f i n i r e  u n  w o r k f l o w  t i p i c o  c o n  l o  s c h e m a  B P M N  c h e  p e r m e t t e  d i  

r i a s s u m e r e  l e  p r o c e d u r e  o f f e r t e  d a  A u t o d e s k  p e r  u n a  p r o g e t t a z i o n e  

c o l l a b o r a t i v a  a  l i v e l l o  m u l t i d i s c i p l i n a r e :   
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Figura 4.25 - Workflow definito per la progettazione multidisciplinare in Revit 

I n f i n e ,  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  s i  p o n e  c o m e  u l t i m o  p u n t o  l e  p r o b l e m a t i c h e  

r i s c o n t r a t e  c h e  r a p p r e s e n t a n o  i  l i m i t i  d e l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e :   

-  Q u e s t a  p r o c e d u r a ,  i m p l i c a n d o  u n  c o l l e g a m e n t o  d i  u n  m o d e l l o  R e v i t  

n o n  p e r m e t t e  d i  i m p o r t a r e  i  l i v e l l i  e  a l t r e  i m p o s t a z i o n i  

a u t o m a t i c a m e n t e ,  e  d i  c o n s e g u e n z a  a n c h e  t u t t e  l e  f a m i g l i e  c r e a t e  n e l  

m o d e l l o  i n i z i a l e ;   

-  L e  i n f o r m a z i o n i  d e g l i  e l e m e n t i  e  d e l l e  i s t a n z e  ( s i a  l e  p r o p r i e t à  s i a  le  

s t r a t i g r a f i e )  r i m a n g o n o  i n v a r i a t e  n e l  m o m e n t o  d e l l ’ i m p o r t a z i o n e  

m a ,  u t i l i z z a n d o  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  e  c o p i a n d o  a l c u n i  

e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o p r i o  t e m p l a t e  s i  p u ò  n o t a r e  c o m e  l a  

g e o m e t r i a  d e l l ’ e l e m e n t o  n o n  s i a  p i ù  p e r t i n e n t e  i n  r e l a z i o n e  a l  f a t t o  

c h e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  n u o v o  p r o g e t t o  n o n  c i  s i a n o  l e  f a m i g l i e  d e g l i  

e l e m e n t i  c o p i a t i ;  

-  L o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r m e t t e  d i  r i m a n e r e  a g g i o r n a t i  a d  

e v e n t u a l i  m o d i f i c h e  s u g l i  e l e m e n t i  i n t e r e s s a t i  m a  n o n  p e r m e t t e  d i  

c o m u n i c a r e  i n  t e m p o  r e a l e  e v e n t u a l i  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  a  d e g l i  

e l e m e n t i  d e l  m o d e l l o  c e n t r a l e  n e i  n u o v i  t e m p l a t e  ( C o m u n i c a z i o n e  

U n i d i r e z i o n a l e ) ;  

-  D i f f i c o l t à  d i  c o o r d i n a r e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  d a l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e  e  

d i  u n i r e  i  m o d e l l i  ( c a u s a  c r e a z i o n e  d i  f i l e  m o l t o  p e s a n t i  d i  d i f f i c i l e  

u t i l i z z o ) ;  
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-  N e c e s s i t à ,  p e r  u n a  c o r r e t t a  g e s t i o n e  d e l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e  l ’ u t i l i z z o  

d i  u n  u l t e r i o r e  s o f t w a r e  c o m e  N a v i s w o r k s ,  c h e  p e r m e t t e  a n c h e  d i  

c o o r d i n a r e  i  v a r i  t e a m ;   

-  O g n i  d i s c i p l i n a  l a v o r a  s e p a r a t a m e n t e  e  c o m u n i c a  s o l o  c o n  i l  m o d e l l o  

c e n t r a l e  ( s o l i t a m e n t e  c o n  l ’ a r c h i t e t t o n i c o ) .   

I  q u a l i  v a n n o  a d  a g g i u n g e r s i ,  p e r  o g n i  d i s c i p l i n a ,  a l l e  p r o b l e m a t i c h e  

d e f i n i t e  p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  

4 .2 .2 .  W orkflow opera tiv o  def in i t o  da  Graphis oft   

 

Figura 4.26 - Analisi del problema dinamico per la piattaforma ArchiCAD 

4 . 2 . 2 . 1 .  S t r u m e n t i  o f f e r t i  

4 . 2 . 2 . 1 . 1 .  D e f i n i z i o n e  d i  T e a m w o r k  

L a  t e c n o l o g i a  t e a m w o r k  p e r m e t t e  a d  u n  t e a m  d i  l a v o r a r e  s i m u l t a n e a m e n t e  

s u i  v a r i  a s p e t t i  d e l l o  s t e s s o  p r o g e t t o ,  p u r  m a n t e n e n d o  l a  s i c u r e z z a  d e l  

p r o g e t t o  e  t u t t i  i  m e m b r i  d e l  t e a m  s e m p r e  a g g i o r n a t i  s u l l o  s t a t o  d i  

a v a n z a m e n t o  d e l l o  s t e s s o .   
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Q u e s t a  t e c n o l o g i a  s i  b a s a ,  p a r t e n d o  d a l l a  p r e m e s s a  d i  m o d e l l o  f e d e r a t o ,  

s u l l a  c o n d i v i s i o n e  d i  u n  m o d e l l o  a t t r a v e r s o  u n  B I M  s e r v e r  m e s s o  a  

d i s p o s i z i o n e  d a  G r a p h i s o f t .   

I l  B I M c l o u d  d i  A r c h i C A D  p e r m e t t e  d i  c o n n e t t e r e  t e a m  e  p r o g e t t i  d i  

q u a l s i a s i  d i m e n s i o n e  e  c o n f i g u r a z i o n e ,  e d  è  p o s s i b i l e  i m p l e m e n t a r l o  i n  

a m b i e n t i  c l o u d  p u b b l i c i  e  p r i v a t i .  C o n s e n t e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  d i  t e a m  

r e m o t i  e  l a  g e s t i o n e  d i  g r a n d i  f i l e ,  d i  l a v o r a r e  a n c h e  o f f l i n e  e  p e r m e t t e  d i  

l a v o r a r e  p r a t i c a m e n t e  d a  q u a l s i a s i  l u o g o  f a c e n d o  s ì  c h e  i  m e m b r i  d e l  t e a m  

p o s s a n o  c o l l e g a r s i  e  l a v o r a r e  o v u n q u e .  T u t t i  i  d a t i  d i  p r o g e t t o  c h e  p o s s o n o  

e s s e r e  i m p o r t a t i  i n  A r c h i C A D  p o s s o n o  e s s e r e  c o m u n i c a t i  a t t r a v e r s o  i l  

B I M c l o u d .  

 

 

Figura 4.27 - Schema di funzionamento del BIM server 

N e l l ' a m b i e n t e  d e l  B I M c l o u d ,  i  m e m b r i  d e l  t e a m  p o s s o n o  c o l l a b o r a r e  i n  

t e m p o  r e a l e  s u i  m o d e l l i  B I M  e  q u a l s i a s i  e r r o r e  d o v u t o  a  c o m p o n e n t i  

m a l f u n z i o n a n t i  v i e n e  b l o c c a t o ,  p r e s e r v a n d o  l ' i n t e g r i t à  d e l  p r o g e t t o  s u l la  

r e t e .  

C o m e  d e t t o ,  I l  B I M c l o u d  s u p p o r t a  s i a  i l  l a v o r o  o n l i n e  s i a  q u e l l o  o f f l i n e :  s e  

A R C H I C A D  p e r d e  l a  c o n n e s s i o n e  c o n  i l  B I M c l o u d ,  g l i  u t e n t i  p o s s o n o  

c o n t i n u a r e  a  l a v o r a r e  c o n  g l i  e l e m e n t i  c h e  h a n n o  g i à  r i s e r v a t o .  Q u a n d o  l a  

c o n n e s s i o n e  s a r à  r i s t a b i l i t a ,  a v r a n n o  l a  p o s s i b i l i t à  d i  i n v i a r e  l e  m o d i f i c he  

e s e g u i t e  a l  B I M c l o u d  e  d i  r i c e v e r e  q u e l l e  i n v i a t e  d a g l i  a l t r i  u t e n t i .  

I m p o r t a n t e  i n o l t r e  è  l a  M e s s a g g i s t i c a  i n c o r p o r a t a  n e i  T e a m w o r k ,  p o i c hé  

p o t e n z i a  l e  c o m u n i c a z i o n i  t r a  i  m e m b r i  d e i  t e a m  p r e s e n t a n d o  i  m e s s a g g i  

n e l  l o r o  c o n t e s t o :  s e l e z i o n a n d o  s e m p l i c e m e n t e  g l i  e l e m e n t i ,  s c r i v e n d o  e  



 1 2 2  

c o m m e n t a n d o  p e r  p o i  i n v i a r e  i l  t u t t o  a d  u n  m e m b r o  d e l  t e a m .  U n a  f i n e s t r a  

d i  n o t i f i c a  a v v e r t i r à  l ' a l t r o  u t e n t e  d e l l ' a r r i v o  d e l  m e s s a g g i o .  D o p o  a v e re  

a p e r t o  i l  m e s s a g g i o ,  i l  d e s t i n a t a r i o  p o t r à  a d a t t a r e  l o  z o o m  s u l l ' e l e m e n t o  

e  l e g g e r e  i l  m e s s a g g i o  n e l  s u o  c o n t e s t o .  

I n o l t r e ,  a l l ’ i n t e r n o  d e l  B I M c l o u d  è  p o s s i b i l e  d e f i n i r e  i  v a r i  r u o l i  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o ,  c o s ì  d a  p o t e r  d e f i n i r e  i  v a r i  p e r m e s s i  p e r  g l i  

u t e n t i  e  a s s e g n a r l i  s u l l a  b a s e  d e l l e  l o r o  r e s p o n s a b i l i t à .  Q u e s t o  p e r m e t t e  

d i  l i m i t a r e  l e  f u n z i o n i  d i s p o n i b i l i  p e r  u n  d e t e r m i n a t o  u t e n t e  i n  m o d o  d a  

p r e v e n i r e  d a n n i  a c c i d e n t a l i  o  m o d i f i c h e  i n d e s i d e r a t e  s u l  p r o g e t t o .  

C i a s c u n  u t e n t e  p u ò  a v e r e  R u o l i  d i v e r s i  p e r  i  d i v e r s i  p r o g e t t i ,  s e c o n d o  l e  

l o r o  s p e c i f i c h e  r e s p o n s a b i l i t à  s u  t a l i  p r o g e t t i .  È  p o s s i b i l e  c r e a r e  a n c h e  u n  

r u o l o  d i  s o l a  v i s i o n e ,  p e r  c o n s e n t i r e  a l l e  p e r s o n e  d i  u n i r s i  a l  p r o g e t t o  

s e n z a  p o t e r l o  m o d i f i c a r e  i n  a l c u n  m o d o .  

 

Figura 4.28 - Ulteriore schema di funzionamento del BIM server 
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4 . 2 . 2 . 2 .  S i n g o l a - D i s c i p l i n a  

 

Figura 4.29 - Analisi del problema dinamico in singola disciplina per ArchiCAD 

I n  u g u a l  m o d o  a  q u a n t o  e f f e t t u a t o  n e i  c a p i t o l i  4 . 2 . 1 . 2 .  e  4 . 2 . 1 . 3 .  v e r r à  

t r a t t a t o  n e l  d e t t a g l i o  l a  p r o c e d u r a  o f f e r t a  d a  G r a p h i s o f t  A r c h i C A D  p e r  l a  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .  S i  d o v r à  t e n e r  p r e s e n t e  c o m e ,  a  d i f f e r e n z a  d i  

R e v i t  c h e  a l  s u o  i n t e r n o  p r e s e n t a  t u t t e  l e  d i s c i p l i n e ,  A r c h i C A D  e s s e n d o  u n  

s o f t w a r e  B I M  p r e t t a m e n t e  a r c h i t e t t o n i c o  d o v r à  p e r  f o r z a  r e l a z i o n a r s i  c on  

s o f t w a r e  e s t e r n i  p e r  a m b i t i  d i v e r s i  ( c o m e  q u e l l o  s t r u t t u r a l e )  t r a n n e  c h e  

p e r  l a  m o d e l l a z i o n e  M E P ,  l a  q u a l e  e v e n t u a l m e n t e  p o t r à  e s s e r e  a g g i u n t a  

g r a z i e  a d  u n  p l u g - i n  d i s p o n i b i l e  s u l  s i t o  G r a p h i s o f t .   

I n  q u e s t o  c a p i t o l o  s i  p o r r à  l ’ a t t e n z i o n e  i n i z i a l m e n t e  s u l  c o n c e t t o  d i  

s i n g o l a  d i s c i p l i n a ,  v a l u t a n d o  c o m e  A r c h i C A D  p e r m e t t e  a  p i ù  a r c h i t e t t i  d i  

l a v o r a r e  s u l l o  s t e s s o  m o d e l l o  d e f i n e n d o  i n f i n e  u n  w o r k f l o w  c a r a t t e r i s t i c o .   

C o m e  t r a t t a t o  n e l  c a p i t o l o  p r e c e d e n t e ,  A r c h i C A D  a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  

T e a m w o r k  p e r m e t t e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  d i  p i ù  f i g u r e  ( s e m p r e  a r c h i t e t t i )  s u  

u n  u n i c o  m o d e l l o ,  i l  q u a l e  a  d i f f e r e n z a  d i  R e v i t ,  d o v r à  e s s e r e  c o n d i v i s o  

n e c e s s a r i a m e n t e  s u  u n  S e r v e r .   
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I l  s e r v e r  i n  q u e s t i o n e ,  f o r n i t o  d a  G r a p h i s o f t ,  è  q u e l l o  d e l  B I M C l o u d :  t a l e  

s e r v e r  d o v r à  e s s e r e  i n s t a l l a t o  s u  u n  c o m p u t e r  ( o  p i ù  c o m p u t e r )  e  a n d r à  a  

d e f i n i r e  l a  c o l l o c a z i o n e  d e l  m o d e l l o .  I  v a r i  u t e n t i  p o t r a n n o  a c c e d e r e  a l  

p r o g e t t o ,  s o l o  u n a  v o l t a  c a r i c a t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  s e r v e r ,  s o l o  s e  c o l l e g a t i  

a l l a  s t e s s a  r e t e  d e l  s e r v e r ;  t e n e n d o  i n  c o n s i d e r a z i o n e  c o m e ,  n e l  c a s o  v i  

s i a  n e c e s s i t à  d i  c o l l a b o r a r e  t r a  v a r i  t e a m  d i  p r o g e t t o  i n  p o s i z i o n i  

g e o g r a f i c h e  d i f f e r e n t i  v i  s i a  l ’ o p p o r t u n i t à  d i  g e n e r a r e  p i ù  s e r v e r ,  d o ve  

a g i r a n n o  i  v a r i  t e a m  p r e v i s t i ,  c o l l e g a n d o l i  t r a  d i  l o r o .   

 

Figura 4.30 – Schema funzionamento Teamwork su più server 

I  v a r i  t e a m  s i  i n t e r f a c c e r a n n o  t r a  d i  l o r o  p a s s a n d o  p e r  i  c o l l e g a m e n t i  c h e  

v i  s o n o  t r a  i  v a r i  s e r v e r ,  t e n e n d o  p r e s e n t e  c o m e  p e r ò  v i  s i a  a n c h e  

l ’ o p p o r t u n i t à  d i  p o t e r  l a v o r a r e  n o n  s o l o  d a  r e m o t o  ( c o l l e g a t o  a l l a  s t e s sa  

r e t e  d e l  s e r v e r )  m a  a n c h e  c o n  u n a  c o n n e s s i o n e  d i f f e r e n t e  o  i n  l u o g h i  

d i v e r s i  n o n  p o t e n d o  u s u f r u i r e  p e r ò  d e l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  e  d e l l e  

p o t e n z i a l i t à  d i  c o m u n i c a z i o n e  o f f e r t e  d a l  t e a m w o r k .  P o i c h é  i n f a t t i  

l a v o r a n d o  t u t t i  n e l l a  s t e s s a  r e t e  v i  è  l a  p o s s i b i l i t à  d i  s c a m b i a r s i  m e s s a g gi  

i s t a n t a n e i  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  s i a  l a  r i c h i e s t a  d i  e l e m e n t i  m a  a n c h e  

m e s s a g g i  c o o r d i n a m e n t o .   
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Figura 4.31 – Richiesta messaggi all’interno del Teamwork 

D i  c o n s e g u e n z a ,  n e l  c a s o  i n  c u i  s i  d o v e s s e  l a v o r a r e  o f f l i n e ,  q u e s t e  

c a r a t t e r i s t i c h e  v e r r e b b e r o  m e n o ,  o b b l i g a n d o  l ’ o p e r a t o r e  a  g e n e r a r e  u n a  

c o p i a  l o c a l e  d e l  m o d e l l o  n e l  p r o p r i o  c o m p u t e r  ( i l  c o l l e g a m e n t o  a l  m o d e l l o  

c e n t r a l e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  s e r v e r  è  c o m u n q u e  p o s s i b i l e )  e  q u i n d i  m o d i f i c a r e  

l o c a l m e n t e  i l  m o d e l l o  n o n  c o n s i d e r a n d o  e v e n t u a l i  m o d i f i c h e  d i  a l t r i  

o p e r a t o r i  e  l ’ i m p o s s i b i l i t à  d i  c a r i c a r e  l e  p r o p r i e  m o d i f i c h e .   

 

Figura 4.32 – Schema funzionamento Teamwork per lavoro offline  

I n o l t r e ,  b i s o g n a  c o n s i d e r a r e  c o m e  l a  s t r u t t u r a  g e n e r a t a  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

S e r v e r  è  d i  t i p o  g e r a r c h i c o :  p o i c h é  i n f a t t i  v i  s a r à  u n a  f i g u r a  d e f i n i t a  c o m e  

A m m i n i s t r a t o r e  d e l  S e r v e r  c h e  s i  o c c u p e r à  p r i n c i p a l m e n t e  d e l l a  

d e f i n i z i o n e  d e l  S e r v e r  e  d e l l e  f i g u r e  c h e  d o v r a n n o  e s s e r e  c o m p r e s e  a l  s u o  

i n t e r n o ,  t a l e  f i g u r a  i n o l t r e  p u ò  r a p p r e s e n t a r e  a n c h e  o p e r a t i v a m e n t e  u n  
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c o m p o n e n t e  d e l  t e a m  d i  p r o g e t t o .  I n  f u n z i o n e  d i  q u e s t o ,  v i  s a r a n n o  d e l l e  

f i g u r e ,  a l c u n e  d i  d e f a u l t ,  c h e  p o t r a n n o  e s s e r e  d e f i n i t e  i n  r e l a z i o n e  a l  

p r o p r i o  c o m p i t o  e  q u i n d i  i n  b a s e  a l  l o r o  r u o l o ,  a l l e  q u a l i  s i  p o t r a n n o  

a n d a r e  a d  a s s o c i a r e  l e  o p e r a z i o n i  c h e  s a r a n n o  i n  g r a d o  d i  e f f e t t u a r e  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o .  Q u e s t o  p e r m e t t e  d i  d e f i n i r e  r u o l i  e  r e s p o n s a b i l i t à  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o  p o i c h é  a  d i f f e r e n z a  d i  R e v i t  n o n  s i  a v r a n n o  d e i  

W o r k s e t  c h e  d e f i n i s c o n o  i  v a r i  p r o p r i e t a r i  d e g l i  e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

p r o g e t t o ,  m a  s i  a v r a n n o  f i g u r e  c o n  d e f i n i t i  c o m p i t i  i  q u a l i  p o t r a n n o  

g e n e r a r e  s o l o  q u e i  e l e m e n t i  f u n z i o n a l i  a l  c o m p i t o .  Q u e s t o  n o n  e s c l u d e  

c o m u n q u e  l a  p r o p r i e t à  c h e  s i  d e f i n i s c e  u n a  v o l t a  g e n e r a t o  u n  e l e m e n t o ,  

q u e s t a  p e r ò  n o n  a p p a r t e r r à  a d  a l c u n  g r u p p o ,  q u i n d i  o g n i  u t e n t e  p o t rà  

g e n e r a r e  q u a l s i a s i  t i p o  d i  e l e m e n t o  ( s e m p r e  i n  r e l a z i o n e  a l  r u o l o  a  l u i  

d e f i n i t o )  e  p o t r à  r i c h i e d e r e  d i r e t t a m e n t e  i l  s i n g o l o  e l e m e n t o ,  u n a  v i s t a ,  o  

a n c h e  u n a  l i b r e r i a  s e n z a  e s s e r e  v i n c o l a t i  a d  u n  g r u p p o  c o m e  p e r  i  w o r k s e t .   

  

Figura 4.33 – Esempio di struttura gerarchica 

P e r  p o t e r  d e f i n i r e  q u e s t o  è  s t a t o  e f f e t t u a t o  u n  e s p e r i m e n t o  p e r  a n a l i z z a re  

c o m e  G r a p h i s o f t  p e r m e t t e  e f f e t t i v a m e n t e  d i  o p e r a r e .  I n  u g u a l  m o d o  p e r  

l ’ e s p e r i m e n t o  e f f e t t u a t o  s u  R e v i t ,  v e n g o n o  d e f i n i t e  p i ù  f i g u r e  a l l ’ i n t e r n o  

d e l  B I M S e r v e r ,  o g n u n o  c o n  d e f i n i t i  p e r m e s s i ,  q u a l i :   

-  A r c h i t e t t o  C a p o  ( a n c h e  a m m i n i s t r a t o r e  d e l  S e r v e r ) ;   

-  A r c h i t e t t o ;   

-  M o d e l l a t o r e  M E P ;  

-  D i s e g n a t o r e .   
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Figura 4.34 – Ruoli e permessi definiti nel BIMServer 

D e f i n i t e  l e  f i g u r e  e  i l  s e r v e r ,  è  s t a t o  p r e s o  i l  m o d e l l o  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  

4 . 2 .  e  c a r i c a t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  s e r v e r  p e r  v a l u t a r e  l e  o p e r a z i o n i  p e r m e s s e  

d a  A r c h i C A D .   

C o m e  g i à  d e s c r i t t o  p r e c e d e n t e m e n t e ,  o g n i  f i g u r a  p u ò  l a v o r a r e  

c o n t e m p o r a n e a m e n t e  s u l l o  s t e s s o  m o d e l l o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  B I M S e r v e r ,  

q u e s t o  è  p r e m e s s o  t r a m i t e  u n a  P a l e t t e  a l l ’ i n t e r n o  d i  A r c h i C A D ,  d e f i n i t a  

c o m e  p a l e t t e  T e a m w o r k ,  c h e  p e r m e t t e  d i  c o m u n i c a r e  c o n  l e  a l t r e  f i g u re  

c h e  p a r t e c i p a n o  a l  p r o g e t t o  t r a m i t e  n o n  s o l o  r i c h i e s t e  d i  e l e m e n t i  m a  

a n c h e  m e s s a g g i  d i  c o o r d i n a m e n t o .  I l  m o d e l l o  p u ò  d e f i n i r s i  i n  q u e s t o  c a s o  

c o m e  u n  m o d e l l o  L i v e ,  p o i c h é  a t t r a v e r s o  l ’ o p z i o n e  i n v i a / r i c e v i  ( s e m p re  

n e l l a  p a l e t t e  T e a m w o r k )  è  p o s s i b i l e  i n v i a r e  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  a l  

m o d e l l o  e  r i c e v e r e  l e  m o d i f i c h e  c a r i c a t e  d a  a l t r i  u t e n t i  ( o  e n t r a m b e )  i n  

q u a l s i a s i  m o m e n t o .  
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Figura 4. 35 – Palette Teamwork 

I n o l t r e ,  v i  s o n o  s e m p r e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  p a l e t t e  l e  o p z i o n i  

R i s e r v a / R i c h i e d i  e  R i l a s c i a ,  c h e  c o m e  i n  R e v i t  s o n o  q u e l l e  o p e r a z i o n i  d a  

e f f e t t u a r e  p e r  i  v a r i  e l e m e n t i  m a  a v r a n n o  v a l e n z a  i m m e d i a t a  s e n z a  l a  

n e c e s s i t à  d i  d o v e r  i n v i a r e  o  r i c e v e r e  m o d i f i c h e .  T e n e n d o  p r e s e n t e  c o m e  

i n  A r c h i C A D ,  l a  p r o p r i e t à  d e i  v a r i  e l e m e n t i  è  d a t a  s e m p l i c e m e n t e  i n  

f u n z i o n e  d e l l a  f i g u r a  c h e  a n d r à  a  g e n e r a r l o .  M a  n e l  c a s o  i n  c u i  

q u e l l ’ e l e m e n t o  s e r v e  a d  u n  a l t r o  u t e n t e ,  e s s o  p o t r à  r i c h i e d e r l o  t r a m i t e  

l ’ o p z i o n e  R i c h i e d i :  a  d i f f e r e n z a  d i  R e v i t  c h e ,  l a v o r a n d o  i n  g r u p p i  d e f i n i t i  

d a i  w o r k s e t ,  l a  r i c h i e s t a  d i  u n  e l e m e n t o  t e r m i n a  c o n  l a  s e s s i o n e  c o r r e n t e  

e  l ’ e l e m e n t o  t o r n a  a l  p r o p r i e t a r i o  d e l  w o r k s e t  i n  A r c h i C A D  l ’ e l e m e n t o  n o n  

e s s e n d o  v i n c o l a t o  a  n e s s u n  g r u p p o  r i m a n e  a l l ’ u l t i m o  u t e n t e  p r o p r i e t a r i o .  

I l  q u a l e  p u ò  a n c h e  d e c i d e r e  d i  R i l a s c i a r e  d e t e r m i n a t i  e l e m e n t i ,  n e l  c a s o  

i n  c u i  n o n  n e  a b b i a  p i ù  b i s o g n o ,  c h e  d i v e n t e r a n n o  l i b e r i  e  i n  g r a d o  d i  

e s s e r e  p r e s i  d a  c h i u n q u e  n e  a b b i a  n e c e s s i t à .   

      

Figura 4.36 – Proprietà elementi in ArchiCAD 

B i s o g n a  p e r ò  t e n e r e  i n  c o n s i d e r a z i o n e  c o m e  i l  s o f t w a r e  n o n  p e r m e t t e  l a  

c h i u s u r a  s e  i l  m o d e l l o  c h e  è  s t a t o  m o d i f i c a t o  d a  u n  u t e n t e  n o n  v i e n e  

c a r i c a t o  s u l  m o d e l l o  c e n t r a l e .  I n f a t t i ,  n e l  c a s o  i n  c u i  n o n  s i  i n v i a s s e r o  l e  

m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  d o p o  l a  c h i u s u r a ,  n o n  v i e n e  p e r m e s s o  a  q u e l l ’ u t e n t e  

d i  t o r n a r e  a  l a v o r a r e  o n l i n e  a l l a  s u c c e s s i v a  a p e r t u r a  s e n z a  c h e  q u e l le  

m o d i f i c h e  v e n g a n o  c a r i c a t e .  V i  è  c o m u n q u e  l a  p o s s i b i l i t à  d i  s c a r t a r e  l e  

m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  e  r i c o m i n c i a r e  a  l a v o r a r e  s u l  m o d e l l o  a g g i o r n a t o  d a l  

B I M S e r v e r .   
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Figura 4.36 – Chiusura modello per modifiche  

S u l l a  b a s e  d i  t u t t e  q u e s t e  o s s e r v a z i o n i  è  s t a t o  d e f i n i t o ,  r i c a l c a n d o  l o  

s c h e m a  B P M N  d e f i n i t o  d a  P e n n  S t a t e ,  u n  w o r k f l o w  c h e  p e r m e t t e  d i  

d e f i n i r e  l ’ a n d a m e n t o  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  n e l l a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  

f o r n i t o  d a  G r a p h i s o f t :   

  

Figura 4.37 - Workflow definito per singola disciplina in ArchiCAD 

P o n e n d o  l ’ u l t i m o  p u n t o  r i g u a r d o  l e  p r o b l e m a t i c h e  r i s c o n t r a t e  d u r a n t e  

q u e s t e  p r o v e  c h e  r a p p r e s e n t a n o  i  l i m i t i  d e l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e :   

-  L ’ u t i l i z z o  f o r z a t o  a l l ’ i n t e r n o  d e l  T e a m w o r k  d e l  B I M S e r v e r  e  d i  

c o n s e g u e n z a  d i  c a r i c a r e  u n  m o d e l l o  l i v e  c o m p o r t a  p r o b l e m i  d i  

o r g a n i z z a z i o n e .  A n c h e  s e  A r c h i C A D  p r e v e d e  g r a z i e  a l l a  c o m p o n e n t e  

d i  m e s s a g g i s t i c a  l ’ o p p o r t u n i t à  d i  c o m u n i c a r e  t r a  i  v a r i  m e m b r i  d e l  

t e a m  s e n z a  u n a  c o r r e t t a  o r g a n i z z a z i o n e  d e l  f l u s s o  d i  l a v o r o  s i  
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p o s s o n o  r i s c o n t r a r e  d i f f i c o l t à  e  c o n g e s t i o n e  d e l l ’ a v a n z a m e n t o  d e i  

l a v o r i ;   

-  N e c e s s i t a  d i  u n ’ o r g a n i z z a z i o n e  a  p r i o r i  d e l l e  f i g u r e  c o i n v o l t e  e  d e i  

p e r m e s s i  d a  a s s o c i a r e ,  q u i n d i  p e r  p o t e r  g e s t i r e  c o r r e t t a m e n t e  i l  

B I M S e r v e r  b i s o g n a  c o n s i d e r a r e  u n  u l t e r i o r e  f i g u r a  p r e p o s t a  

a l l ’ o r g a n i z z a z i o n e  e  a l l a  g e s t i o n e  d i  e s s o ;   

-  N o n  p e r m e t t e  l ’ i n s e r i m e n t o  d i  i s t a n z e  a l l ’ i n t e r n o  d i  e l e m e n t i  n o n  d i  

p r o p r i e t à ,  d o v e n d o  q u i n d i  c h i e d e r e  l ’ a u t o r i z z a z i o n e  ( c o m e  a d  

e s e m p i o  l ’ i n s e r i m e n t o  d i  u n a  f i n e s t r a  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  e l e m e n t o  

m u r o ) .  M a  n e l  c a s o  i n  c u i  s i  r i c h i e d e s s e  u n  e l e m e n t o  v i n c o l a t o  a d  u n  

a l t r o  l a  r i c h i e s t a  s a r à  c o m p r e n s i v a  d i  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  e  q u e s t o  

p o t r e b b e  c o m p o r t a r e  d i f f i c o l t à  n e l  g e s t i r e  c o r r e t t a m e n t e  l e  

n e c e s s i t à  d e i  v a r i  u t e n t i ;   

-  D o v e n d o  c a r i c a r e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  B I M S e r v e r  a n c h e  l e  l i b r e r i e  d i  

A r c h i C A D  n e l  c a s o  i n  c u i  u n  u t e n t e  d o v e s s e  r i s e r v a r e  t a l i  l i b r e r i e  

q u e s t o  n o n  p e r m e t t e r e b b e  a d  a l t r i  u t e n t i  d i  p o t e r  a p p o r t a r e  

m o d i f i c h e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o  p o i c h é  s i  r i s e r v e r e b b e r o  t u t t e  l e  

f a m i g l i e  p r e s e n t i ;   

 

Figura 3.38 – Elementi libreria bloccati 

-  I n  u g u a l  m o d o  a i  w o r k s e t  d e f i n i t i  d a  R e v i t ,  A r c h i C A D  n o n  g e n e r a  

a v v i s i  n e l  c a s o  i n  c u i  s i  i n s e r i s s e  u n  e l e m e n t o  i n  c o n f l i t t o  c o n  un  

a l t r o  e l e m e n t o  n o n  d i  p r o p r i e t à .   
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Figura 3.39 – Intersezioni di due elementi con differenti proprietari 

4 . 2 . 2 . 3 .  M u l t i - d i s c i p l i n a  

 

Figura 4.40 - Analisi del problema dinamico in multi-disciplina per ArchiCAD 

D e f i n i t o  a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  d i  c o l l a b o r a z i o n e  T e a m w o r k  c o me  

A r c h i C A D  p e r m e t t e  l a  c o l l a b o r a z i o n e  i n  u n a  s i n g o l a  d i s c i p l i n a  s i  p r o c e d e  

a n d a n d o  a d  a n a l i z z a r e  l e  o p z i o n i  p r o p o s t e  p e r  l a  m u l t i - d i s c i p l i n a .   

B i s o g n a  i n  q u e s t o  c a s o  c o n s i d e r a r e  c o m e  A r c h i C A D  s i a  u n  s o f t w a r e  B I M  

p r e p o s t o  a l l a  m o d e l l a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a  a p p a r t e n e n t e  a l l a  f a m i g l i a  
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G r a p h i s o f t ,  q u e s t o  p e r m e t t e  s u b i t o  d i  c a p i r e  c o m e  p e r  o p e r a r e  m u l t i  

d i s c i p l i n a r m e n t e  s i a  n e c e s s a r i o  l ’ u t i l i z z o  d i  a l t r i  s o f t w a r e .   

G r a p h i s o f t ,  a p p a r t e n e n t e  a l  g r u p p o  N e m e c h e k ,  p r e s e n t a  l ’ o p p o r t u n i t à  d i  

i n t e r f a c c i a r s i  c o n  m o l t i  s o f t w a r e  d i  d i s c i p l i n e  d i f f e r e n t i  c o m e  T e k l a  p e r  

l a  m o d e l l a z i o n e  s t r u t t u r a l e .  M a ,  e s s e n d o  G r a p h i s o f t  e  N e m e c h e k  f a u t o r i  e  

p r o m o t o r i  d e l  c o n c e t t o  d i  O p e n B I M  p e r  m i g l i o r a r e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  

l e  v a r i e  p i a t t a f o r m e ,  p e r m e t t o n o  l o  s c a m b i o  d i  d a t i  s o l o  a t t r a v e r s o  i l  

f o r m a t o  I F C .   

C o m e  d e t t o  n e l  c a p i t o l o  p r e c e d e n t e ,  l a  m o d e l l a z i o n e  M E P  p u ò  e s s e re  

i n s e r i t a  a l l ’ i n t e r n o  d e i  T e a m w o r k  a t t r a v e r s o  i l  d o w n l o a d  d i  u n  p l u g - i n  e  

q u i n d i  d e l l e  l i b r e r i e  M E P  d a  i n t e g r a r e  a l l ’ i n t e r n o  d i  A r c h i C A D .  M a ,  

A r c h i C A D  p r e s e n t a  v a r i e  o p z i o n i  d i  e s p o r t a z i o n e  i n  r e l a z i o n e  a l  t i p o  d i  

s o f t w a r e  c o n  i l  q u a l e  s i  h a  i n t e n z i o n e  d i  i n t e r f a c c i a r s i  c o m e  m o s t r a t o  i n  

f i g u r a  4 . 4 1 .   

 

Figura 4.41 – Tipi di esportazione in IFC previsti da ArchiCAD 

D e f i n e n d o  q u i n d i  i l  t i p o  d i  e s p o r t a z i o n e ,  i n  r e l a z i o n e  a l  t i p o  d i  p r o g r a m m a  

c o n  i l  q u a l e  s i  v u o l e  c o l l a b o r a r e ,  A r c h i C A D  p r e v e d e  c o n f i g u r a z i o n i  d i  

d e f a u l t  p e r  m i g l i o r a r e  l ’ e s p o r t a z i o n e .  I n  f u n z i o n e  d i  q u e s t o  s a r e b b e  

o p p o r t u n o ,  p e r  m i g l i o r a r e  l a  q u a l i t à  d e l l a  c o l l a b o r a z i o n e ,  a p p l i c a r e  d e i  

f i l t r i  s u g l i  e l e m e n t i  d a  e s p o r t a r e  c o s ì  d a  f a r e  i n  m o d o  c h e  i l  f i l e  g e n e r a t o  

s i a  p i ù  ‘ l e g g e r o ’  e  d i  p i ù  f a c i l e  l e t t u r a .  S e m p r e  a l l ’ i n t e r n o  d e l l a  s t e s s a  

f i n e s t r a  è  p o s s i b i l e  q u i n d i  f i l t r a r e  g l i  e l e m e n t i  i n  r e l a z i o n e  a l l a  c a t e g o r i a  

d i  I F C .   
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Figura 4.42 – Filtro modello per l’esportazione 

D i  c o n s e g u e n z a  s i  è  d e c i s o  d i  t r a t t a r e  i l  p r o b l e m a  m u l t i d i s c i p l i n a r e  i n  

A r c h i C A D  n e l  c a p i t o l o  4 . 3  a t t r a v e r s o  u n  t e s t  d i  i n t e r o p e r a b i l i t à  

o r i z z o n t a l e  p e r  v a l u t a r n e  l ’ e f f e t t i v a  e f f i c i e n z a  e  f u n z i o n a l i t à  t r a  t e s t  d i  

i m p o r t a z i o n e  e d  e s p o r t a z i o n e .  P o i c h é  i n f a t t i ,  l a  q u a l i t à  d e l l a  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  i n  q u e s t o  c a s o  è  d e f i n i t a  d a l l a  q u a l i t à  d e l  f i l e  

I F C .   

S i  è  a n d a t o  a d  a n a l i z z a r e  p e r ò  i l  w o r k f l o w  c h e  G r a p h i s o f t  p r e v e d e r e  p e r  

l a  p r o g e t t a z i o n e  m u l t i d i s c i p l i n a r e  ( c o n s i d e r a n d o  e v e n t u a l m e n t e  l a  

p o s s i b i l i t à  d i  e f f e t t u a r e  u n a  m o d e l l a z i o n e  M E P  i n t e r n a  a d  A r c h i C A D ) ,  

r i c a l c a n d o  s e m p r e  l o  s c h e m a  B P M N  p r e v i s t o  i n  P e n n  S t a t e ,  s i  è  d e f i n i t o  u n  

d i a g r a m m a  ( m o s t r a t o  i n  f i g u r a  4 . 4 3 )  c h e  p e r m e t t e  d i  s i n t e t i z z a r e  

l ’ a n d a m e n t o  d e l  f l u s s o  d i  l a v o r o .  
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Figura 4.43 - Workflow definito per la progettazione multidisciplinare in ArchiCAD 

I l  p r o b l e m a  p r i n c i p a l e  n a s c e  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  s i  h a  l a  n e c e s s i t à  d i  

c o m u n i c a r e  t r a  i  d i f f e r e n t i  s o f t w a r e  p o i c h é  h a n n o  c o m e  m e z z o  d i  

c o m u n i c a z i o n e  s o l o  i l  f o r m a t o  I F C .  L ’ a v a n z a m e n t o  d e i  l a v o r i  d e v e  

n e c e s s a r i a m e n t e  p r o c e d e r e  i n  m a n i e r a  f e d e r a t a ,  q u i n d i  b a s a n d o s i  s e m p r e  

s u  s c a m b i o  d i  d a t i  e  c o n t i n u o  c o n f r o n t o  d e l l e  m o d i f i c h e ,  n e  v i e n e  f u o r i  

u n a  p r o c e d u r a  i t e r a t i v a  c h e  h a  t e r m i n e  s o l o  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  s i  a r r i va  

a  c o n v e r g e n z a  t r a  l e  f i g u r e  c o i n v o l t e .   
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Figura 4.44 – Schema iterativo di scambio dati  

Q u e s t o  d i  c o n s e g u e n z a  i m p l i c a  l ’ i m p o s s i b i l i t à  p e r  l e  f i g u r e  c o i n v o l t e  d i  

l a v o r a r e  i n  p a r a l l e l o  e  d i  a t t e n d e r e  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  a l  m o d e l l o  p e r  

p o t e r l e  v a l u t a r e .  Q u e s t e  o p e r a z i o n i ,  i p o t i z z a n d o  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  c o n  

u n  p r o g e t t i s t a  s t r u t t u r a l e ,  c o n s i s t o n o  q u i n d i  i n :   

1 .  D e f i n i z i o n e  m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  d e f i n i t o  A 1 ;   

2 .  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  d e l  m o d e l l o  A 1  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d i  f i l t r i  p e r  

g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i ;   

3 .  I m p o r t a z i o n e  m o d e l l o  I F C  n e l  s o f t w a r e  B I M  s t r u t t u r a l e ;  

4 .  D e f i n i z i o n e  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e  s u l l a  b a s e  d e l  m o d e l l o  

a r c h i t e t t o n i c o  A 1  d e f i n i t o  S 1 ;   

5 .  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  d e l  m o d e l l o  S 1  s t r u t t u r a l e ;   

6 .  U n i o n e  d e i  m o d e l l i ,  p o s s i b i l e  a t t r a v e r s o  d u e  p r o c e d u r e :   

a )  I m p o r t a r e  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l lo  

a r c h i t e t t o n i c o ;   

b )  G e n e r a r e  u n  n u o v o  f i l e  d o v e  i m p o r t a r e  e n t r a m b i  i  m o d e l l i .  

7 .  L ’ a r c h i t e t t o  v a l u t e r à  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  d a l  m o d e l l o  S 1  e  

v a l u t e r à  s e  r i t e n e r l e  a c c e t t a b i l i  o  m e n o ;  

8 .  S e  l e  m o d i f i c h e  s o n o  r i t e n u t e  a c c e t t a b i l i  i l  p r o c e d i m e n t o  t e r m i n a .  

M e n t r e  n e l  c a s o  i n  c u i  l e  m o d i f i c h e  n o n  s i a n o  a c c e t t a b i l i ,  i n  f u n z i o n e  

d e l  m o d e l l o  S 1  v e r r à  d e f i n i t o  u n  n u o v o  m o d e l l o  A 2 ;   
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9 .  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  d e l  m o d e l l o  A 2  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d i  f i l t r i  p e r  

g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i ;   

1 0 .   I m p o r t a z i o n e  m o d e l l o  I F C  A 2  n e l  s o f t w a r e  B I M  s t r u t t u r a l e ;   

1 1 .   D e f i n i z i o n e  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e  s u l l a  b a s e  d e l l e  d i f f e r e n z e  d e i  

m o d e l l i  a r c h i t e t t o n i c i  A 1  e  A 2  d e f i n i t o  S 2 ;   

1 2 .   E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  d e l  m o d e l l o  s t r u t t u r a l e  S 2 ;  

1 3 .   …   

Q u e s t e  o p e r a z i o n i  a v r a n n o  t e r m i n e  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  s i  a r r i v e r à  a  

c o n v e r g e n z a ,  q u i n d i  q u a n d o  l e  m o d i f i c h e  a p p o r t a t e  d a  e n t r a m b e  l e  f i g u r e  

s i a n o  a c c e t t a b i l i .   

P e r  d e f i n i r e  q u e s t a  p r o c e d u r a  p i ù  a c c u r a t a m e n t e  s i  è  a n d a t o  a  d e f i n i r e  un  

d i a g r a m m a  B P M N  c h e  p e r m e t t e  d i  v a l u t a r e  n e l  d e t t a g l i o  i l  f l u s s o  d i  l a v o r o .  
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Figura 4.45 - Workflow dettagliato per la progettazione multidisciplinare in ArchiCAD 

I n f i n e ,  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  s i  p o n e  c o m e  u l t i m o  p u n t o  l e  p r o b l e m a t i c h e  

r i s c o n t r a t e  c h e  r a p p r e s e n t a n o  i  l i m i t i  d e l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e :   

-  A r c h i C A D  b a s a n d o s i  p i e n a m e n t e  s u l  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  p e r  

c o m u n i c a r e  c o n  a l t r i  s o f t w a r e  e  q u i n d i  c o n  a l t r e  d i s c i p l i n e ,  è  

d r a s t i c a m e n t e  l e g a t o  a l l a  q u a l i t à  d e l  f i l e  I F C  e  d e l l e  s ue  

p r o b l e m a t i c h e  d e f i n i t e  a l l ’ i n t e r n o  d e l  c a p i t o l o  3 . 3 . .  P o i c h é  i n f a t t i  i  

m o l t e p l i c i  s c a m b i  n e c e s s a r i  p e r  a r r i v a r e  a  c o n v e r g e n z a  t r a  i l  

m o d e l l o  a r c h i t e t t o n i c o  e  q u e l l o  s t r u t t u r a l e  p o s s o n o  c o m p o r t a r e  

e r r o r i  d o v u t i  a l l a  n o n  c o n f o r m i t à  d e i  m o d e l l i  s c a m b i a t i ;  

-  D o v e n d o  c o l l a b o r a r e  c o n  s o f t w a r e  e s t e r n i  s i  h a  d i f f i c o l t à  n e l l a  

c o m u n i c a z i o n e  t r a  l e  v a r i e  f i g u r e ,  d o v e n d o  r i c o n d u r r e  t u t t o  a d  u n o  

s c a m b i o  d i  d a t i .  Q u e s t o  r a p p r e s e n t a  u n a  p r o b l e m a t i c a  i m p o r t a n t e  i n  

f u n z i o n e  d e l  t e m p o ,  p o i c h é  l ’ a v a n z a m e n t o  d e l  m o d e l l o  s a r à  l e g a t o  

a l l ’ e f f e t t i v a  v e l o c i t à  d e i  v a r i  u t e n t i  e  d e l l e  d i f f i c o l t à  c h e  s i  h a n n o  

n e l  r e n d e r e  i l  m o d e l l o  c o e r e n t e  i n  r e l a z i o n e  a i  v a r i  s c a m b i ;   

-  E s s e n d o  u n a  p r o c e d u r a  b a s a t a  s u l l o  s c a m b i o  q u e s t o  p o t r e b b e  

c o m p o r t a r e  c h e ,  f i n o  a l  m o m e n t o  d e l l o  s c a m b i o  o  d i  u n  i n c o n t r o ,  l e  

f i g u r e  c o i n v o l t e  l a v o r i n o  s u  u n  m o d e l l o  o b s o l e t o .  Q u e s t a  p r o c e d u r a  

i n f a t t i  n o n  p e r m e t t e  i l  p r o s e g u o  d e i  l a v o r i  i n  p a r a l l e l o .  
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4 .3 .  La  Pr oge ttazione  Col laborati va  a ttravers o  i l  formato  IFC  

–  Tes t  di  in ter operabi l i tà  or izz ont ale  

 

Figura 4.46 - Analisi del problema statico 

T r a t t a t o  i l  p r o b l e m a  d i n a m i c o  s i  p r o c e d e  n e l  v a l u t a r e  l e  p r o b l e m a t i c he  

d e f i n i t e  n e l  p r o b l e m a  s t a t i c o ,  o v v e r o  q u e l l e  r e l a t i v e  a l  R o u n d  T r i p ,  

a t t r a v e r s o  c i c l i  d i  i m p o r t a z i o n e  e d  e s p o r t a z i o n e  d i  f i l e  i n  f o r m a t o  I F C .   

Q u e s t i  c i c l i  d i  i m p o r t a z i o n e  e d  e s p o r t a z i o n e  d i v e n t a n o  d i  n o t e v o l e  

i m p o r t a n z a ,  c o m e  n e l  c a s o  d i  A r c h i C A D  p r i m a  t r a t t a t o ,  q u a n d o  n o n  s i  

h a n n o  s o l u z i o n i  p e r c o r r i b i l i  ‘ i n  h o u s e ’  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d i  u n ’ u n i c a  

p i a t t a f o r m a  s o f t w a r e .  D o v e n d o  r i c o r r e r e  n e c e s s a r i a m e n t e  a l l ’ u t i l i z z o  d i  

f i l e  I F C  p e r  d e f i n i r e  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  c o m p l e t a  q u e s t i  d o v r e b b e ro  

g a r a n t i r e  u n a  c o e r e n z a  d i  m o d e l l o  e  d i  c o n t e n u t i  t a l i  d a  r e n d e r e  
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a c c e t t a b i l e  i l  l o r o  u t i l i z z o .  C o m e  s t u d i a t o  i n  l e t t e r a t u r a  p e r ò ,  g l i  I F C  s o n o  

s t a t i  s o g g e t t i  a  m o l t i  s t u d i  c h e  h a n n o  r i c o n d o t t o  s e m p r e  a l l e  s t e s s e  

p r o b l e m a t i c h e  s p i n g e n d o  q u i n d i  a  s o l u z i o n i  a l t e r n a t i v e  p e r  o v v i a r e  i l  

p r o b l e m a .   

I n  q u e s t o  c a s o  s t u d i o  s i  è  p r o p o s t o  d i  v a l u t a r e  a l l o  s t a t o  a t t u a l e  l e  

p r e s t a z i o n i  e  l ’ e f f i c i e n z a  c h e  r i e s c e  a  g a r a n t i r e  i l  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  

p e r  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .  P e r  f a r  q u e s t o  s i  s o n o  a n d a t i  a d  

i p o t i z z a r e  p i ù  s c e n a r i  p e r  v a l u t a r e  l e  p o s s i b i l i  c o m b i n a z i o n i ,  e f f e t t u a n d o  

c i c l i  d i  e s p o r t a z i o n e  e d  i m p o r t a z i o n e  v a l u t a n d o  c o m e  i  v a r i  s o f t w a r e ,  

a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d e g l i  a b a c h i  f o r n i t i  d a g l i  s t e s s i ,  r i e s c o n o  a  

r i c o n o s c e r e  g l i  e l e m e n t i  e  l e  i n f o r m a z i o n i  p o s s e d u t i  a l l ’ i n t e r n o  d e i  f i l e  

I F C .  L e  c o m b i n a z i o n i  p r o p o s t e  s o n o  l e  s e g u e n t i :   

1 .  R e v i t  –  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  –  I m p o r t a z i o n e  i n  R e v i t ;  

2 .  A r c h i C A D  –  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  –  I m p o r t a z i o n e  i n  A r c h i C A D ;  

3 .  R e v i t  –  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  –  I m p o r t a z i o n e  i n  A r c h i C A D ;  

4 .  A r c h i C A D  –  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  –  I m p o r t a z i o n e  i n  R e v i t .  

Q u e s t i  r o u n d  t r i p  s o n o  s t a t i  d e f i n i t i  i n i z i a l m e n t e  u t i l i z z a n d o  i  f o r m a t i  I F C  

p i ù  c o m u n i  q u a l i  I F C  2 x 3  e  I F C  4  m e n t r e  p e r  v a l u t a r e  l ’ i n t e r o p e r a b i l i t à  t r a  

i  v a r i  s o f t w a r e  è  s t a t o  u t i l i z z a t o  s o l o  i l  f o r m a t o  I F C  2 x 3  p o i c h é  i l  p i ù  

a f f i d a b i l e  d a t o  c h e  i l  f o r m a t o  I F C  4  è  a n c o r a  i n  f a s e  d i  s p e r i m e n t a z i o n e .   

I  c i c l i  d i  e s p o r t a z i o n e  e  i m p o r t a z i o n e  s o n o  s t a t i  e f f e t t u a t i  i n  d u e  p a s s a g g i ,  

i n i z i a l m e n t e  v a l u t a n d o  i l  m o d e l l o  c o m p l e t o  p e r  p o t e r  v a l u t a r e  l a  c o e r e n za  

d e l  m o d e l l o  e  g l i  e l e m e n t i  r i c o n o s c i u t i  e  s u c c e s s i v a m e n t e  t r a m i t e  

e s p o r t a z i o n i  p a r z i a l i  d i  s i n g o l i  e l e m e n t i  p e r  a n a l i z z a r e  n e l  d e t t a g l i o  l a  

c o e r e n z a  d e i  p a r a m e t r i  i n  e s s i  c o n t e n u t i .  L e  e s p o r t a z i o n i  p a r z i a l i  s o n o 

s t a t e  e f f e t t u a t e  p e r  s i n g o l i  e l e m e n t i  a p p a r t e n e n t i  a  c a t e g o r i e  d i f f e r e n t i  

q u a l i :   

a )  M u r o  e s t r u s o ,   

b )  M u r o  e s t e r n o ;   

c )  M u r o  i n t e r n o ;   

d )  S o l a i o  ( e  t e t t o ) ;  

e )  A p e r t u r a ;  

f )  T r a v e  e  

g )  P i l a s t r o .   

Q u e s t a  p r o c e d u r a  è  s t a t a  e f f e t t u a t a  i n  u g u a l  m o d o  s i a  p e r  R e v i t  s i a  p e r  

A r c h i C A D .    
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4 .3 .1 .  Roun d Trip  Revi t  –  IF C –  Revi t   

 

Figura 4.47 - Analisi del problema statico: Round Trip Revit - IFC – Revit 

P r e s o  q u i n d i  i l  m o d e l l o  d e f i n i t o  i n  R e v i t  p e r  e f f e t t u a r e  q u e s t o  R o u n d  T r i p  

s i  è  p r o c e d u t o  e s p o r t a n d o  i l  m o d e l l o  s i a  i n  f o r m a t o  I F C  2 x 3  s i a  i n  I F C  4 .  

S i a  p e r  l ’ e s p o r t a z i o n e  c h e  p e r  l ’ i m p o r t a z i o n e  s i  è  s e g u i t a  l a  g u i d a  

p r o p o s t a  d a  A u t o d e s k 24 c h e  d e f i n i s c e  u n  w o r k f l o w  p e r  e s e g u i r e  a l  m e g l i o  

q u e s t e  o p e r a z i o n i .  B i s o g n a  c o n s i d e r a r e  c o m e  A u t o d e s k  s t e s s a  d e f i n i s c a  

g l i  I F C  c o m e  ‘ I n  u n o  s c e n a r i o  i d e a l e  i  f i l e  I F C  d o v r e b b e r o  e s s e r e  u s a t i  p e r  

i l  c o o r d i n a m e n t o  i n  u n  v i s u a l i z z a t o r e  I F C  o  c o m e  r i f e r i m e n t o  a l l ' i n t e r n o  

d e l  s o f t w a r e  d i  m o d i f i c a .  A d  e s e m p i o ,  l ' i n g e g n e r e  c h e  s i  o c c u p a  d e l l e  

a t t r e z z a t u r e  d i  u n  e d i f i c i o  m a n d a  u n  f i l e  I F C  a l l ' a r c h i t e t t o  p e r  m o s t r a r g l i  

d o v e  s i  t r o v a  l ' i n s t a l l a z i o n e .  Q u e s t o  w o r k f l o w  è  d e t t o  d i  " c o o r d i n a m e n t o "  

e  u t i l i z z a  l e  v i s t e  d e l  m o d e l l o  d i  c o o r d i n a m e n t o  I F C ’  a p r e n d o  d i  

c o n s e g u e n z a  d i  d e f a u l t  u n  t e m p l a t e  d i  c o o r d i n a m e n t o  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t .  

M a  p r e v e d e  a n c h e  c a s i  d i f f e r e n t i  c o m e  ‘ I n  a l c u n i  c a s i  p o t r e b b e  e s s e r e  

n e c e s s a r i o  u n  w o r k f l o w  d i  t r a s f e r i m e n t o  d e l  p r o g e t t o ,  a d  e s e m p i o  se  

l ' a r c h i t e t t o  h a  c r e a t o  i l  p r o g e t t o  i n  u n  a l t r o  s o f t w a r e  m a  d e v e  c o n t i n u a r e  

l a  p i a n i f i c a z i o n e  d e l l ' e d i f i c i o  i n  R e v i t .  Q u e s t o  w o r k f l o w  è  p i ù  d i f f i c i l e  e  

s p e s s o  r i c h i e d e  r e g o l a z i o n i  m a n u a l i  p e r  g e s t i r e  l e  d i f f e r e n z e  n e i  p r o d o t t i  

s o f t w a r e . ’  

P e r  p r o c e d e r e  c o n  l ’ e s p o r t a z i o n e  b i s o g n a  s c e g l i e r e  l e  i m p o s t a z i o n i  g i u s t e  

p e r  l ' e s p o r t a z i o n e  d i  u n  f i l e  I F C ,  è  i m p o r t a n t e  i n n a n z i t u t t o  c o n s i d e r a r e  

l ' u s o  a  c u i  è  d e s t i n a t o  i l  f i l e :  s e  v e r r à  u s a t o  s o l o  p e r  i l  c o o r d i n a m e n t o  o  

v e r r à  e l a b o r a t o  m e d i a n t e  u n  a l t r o  s o f t w a r e  d i  m o d i f i c a .   

 

24 ‘Manuale dello standard IFC per Revit’ (2018) Autodesk, Inc 
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L ’ u t i l i z z o  i n  q u e s t o  c a s o  è  r e l a t i v o  a l  s e c o n d o  p u n t o  e d  è  p o s s i b i l e  

e s p o r t a r e  u n  p r o g e t t o  a p e r t o  i n  R e v i t  s e l e z i o n a n d o  F i l e  >  E s p o r t a  >  I F C .  

V i e n e  v i s u a l i z z a t a  u n a  f i n e s t r a  d i  d i a l o g o  n e l l a  q u a l e  è  p o s s i b i l e  d e f i n i re  

m o l t e  i m p o s t a z i o n i  ( f i g u r a  4 . 4 8 ) .  

 

Figura 4.48 – Finestre di esportazione (a sinistra IFC 2x3 e a destra IFC 4)  

D a t o  c h e  l e  c a t e g o r i e  d i  R e v i t  v e n g o n o  a s s e g n a t e  a l l e  c l a s s i  I F C  m e d i a n t e  

u n a  t a b e l l a  d i  m a p p a t u r a  v i  è  u n a  t a b e l l a  c h e  è  m e m o r i z z a t a  c o m e  f i l e  d i  

t e s t o  ( * . t x t )  e  p u ò  e s s e r e  p e r s o n a l i z z a t a  d i r e t t a m e n t e  i n  R e v i t  o  i n  un  

e d i t o r  d i  t e s t o .  

ù 

Figura 4.49 - Tabella di mappatura per l’esportazione 

C i t a n d o  l a  g u i d a  A u t o d e s k  ‘ L a  c o l o n n a  N o m e  c l a s s e  I F C  c o n t i e n e  l a  c l a s s e  

I F C  a l l a  q u a l e  d e v e  e s s e r e  a s s e g n a t a  l a  c a t e g o r i a  o  l a  s o t t o c a t e g o r i a .  S e  la  

c a t e g o r i a  n o n  d e v e  e s s e r e  e s p o r t a t a ,  è  p o s s i b i l e  i m m e t t e r e  N o n  e s p o r t a t a .  

P o i c h é  q u e s t o  v a l o r e  p u ò  v a r i a r e  i n  b a s e  a l  w o r k f l o w  e  a i  r e q u i s i t i  d e l  

c o n t e n u t o  e  d e l l a  s t r u t t u r a  d e l  m o d e l l o  I F C ,  n o n  p u ò  e s s e r e  s p e c i f i c a t o  

g l o b a l m e n t e .  T u t t a v i a ,  R e v i t  v i e n e  f o r n i t o  c o n  i m p o s t a z i o n i  c h e  



 1 4 2  

s o d d i s f a n o  u n  d e t e r m i n a t o  s t a n d a r d  d i  b a s e . ’  l ’ e s p o r t a z i o n e  è  s t a t a  

e f f e t t u a t a  t e n e n d o  l e  i m p o s t a z i o n i  d i  d e f a u l t  d i  R e v i t  p e r  v a l u t a r n e  

l ’ e f f e t t i v a  c a p a c i t à .   

E s p o r t a t i  i  f i l e  s i  p r o c e d e  c o n  l ’ i m p o r t a z i o n e  d e g l i  s t e s s i  a l l ’ i n t e r n o  d i  

R e v i t  ‘ C o m e  g i à  a c c e n n a t o  n e l l ' i n t r o d u z i o n e ,  q u e s t o  w o r k f l o w  n o n  è  

s e m p r e  c o n s i g l i a t o ,  p e r c h é  i l  m o d e l l o  p e r d e  p a r t e  d e l l a  s u a  i n t e l l i g e n z a  e  

d e i  s u o i  d a t i  p a r a m e t r i c i  q u a n d o  v i e n e  e s p o r t a t o  n e l  f o r m a t o  I F C . ’  

t e n e n d o  p r e s e n t e  c o m e  A u t o d e s k  s t e s s a  t e n d e  a  p r e c i s a r e  l a  d i f f i c o l t à  c he  

i l  s o f t w a r e  p r e s e n t a  i m p o r t a n d o  u n  f i l e  c o n  i l  f o r m a t o  I F C .   

I n f a t t i ,  a l  m o m e n t o  d e l l ' i m p o r t a z i o n e  R e v i t  t r a s f o r m a  c i a s c u n  e l e m e n t o  

c o n t e n u t o  n e l  f i l e  I F C  i n  u n  o g g e t t o  d i  R e v i t  n a t i v o .  P e r  q u e s t o  m o t i v o  

i m p o r t a r e  m o d e l l i  d i  g r a n d i  d i m e n s i o n i  p u ò  r i c h i e d e r e  m o l t o  t e m p o .  I n  

d e f i n i t i v a  l a  q u a l i t à  d e l l ' i m p o r t a z i o n e  d i p e n d e  m o l t o  d a l l a  q u a l i t à  

d e l l ' e s p o r t a z i o n e  ( i m p o s t a z i o n i )  e  d a l  c o n t e n u t o  ( v e r s i o n e  I F C  e  M V D ) .  S i  

p r o c e d e  c o n  F i l e  >  I m p o r t a  >  I F C  e  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  v i e n e  p r e s e n t a t a  

u n a  f i n e s t r a  p e r  d e f i n i r e  l e  i m p o s t a z i o n i  d i  i m p o r t a z i o n e .   

 

Figura 4.50 – Tabella di mappatura per l’importazione  

Q u e s t e  o p e r a z i o n i  s o n o  i m p o r t a n t i  p o i c h é  l a  q u a l i t à  d e i  d a t i  i m p o r t a t i  

d i p e n d e  n o n  s o l o  d a l l e  i m p o s t a z i o n i  d i  i m p o r t a z i o n e ,  m a  a n c h e  i n  l a r g a  

p a r t e  d a l l e  i m p o s t a z i o n i  d i  e s p o r t a z i o n e  e  d a l  m e t o d o  d i  m o d e l l a z i o n e  

a p p l i c a t o  n e l  s o f t w a r e  d i  o r i g i n e .   

L ' i n t e r f a c c i a  d i  i m p o r t a z i o n e  I F C  d i  R e v i t  v i e n e  r e g o l a r m e n t e  a g g i o r n a t a  
i n s i e m e  a l  m o d u l o  d i  e s p o r t a z i o n e ,  m a  è  a n c h e  s o g g e t t a  a l l e  l i m i t a z i o n i  
d e l l a  f a t t i b i l i t à  t e c n i c a  e  d e l  f o r m a t o  I F C .   

E f f e t t u a t a  l a  m e d e s i m a  o p e r a z i o n e  p e r  e n t r a m b i  i  f o r m a t i  I F C  s o n o  s t a t i  
i m p o r t a t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t  e  p o i  c o n f r o n t a t i  c o n  i l  m o d e l l o  o r i g i n a l e .   
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 F r o n t  B a c k  
M o d e l l o  
I n i z i a l e  

 
 

M o d e l l o  I F C  
2 x 3  

  
M o d e l l o  I F C  4   

 

 

 

Tabella 4.1 – Confronto tra il modello iniziale Revit e le versioni IFC 

I m m e d i a t a m e n t e  s i  p o s s o n o  n o t a r e  l e  p r i m e  i n c o n g r u e n z e  g r a f i c h e  

r e l a t i v e  a l  m o d e l l o ,  s o p r a t t u t t o  p e r  l a  v e r s i o n e  I F C  4  c o n  e v i d e n t i  o g g e t t i  

m a n c a n t i  e  c o l o r i  d i f f e r e n t i  n o t i f i c a t i  d a  R e v i t  c o n  m o l t e p l i c i  e r r o r i  

d u r a n t e  l ’ i m p o r t a z i o n e  ( f i g u r a  4 . 5 1 ) .  

 

Figura 4.51 – Errori importazione file IFC (a sinistra IFC2x3 e a destra IFC 4) 
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I  m o d e l l i  c o m e  g i à  d e f i n i t o  p r e s e n t a n o  i n n u m e r e v o l i  n o n  c o n f o r m i t à  

g r a f i c h e ,  d a  i n t e r s e z i o n i  m a n c a n t i  t r a  i  v a r i  e l e m e n t i  e d  e l e m e n t i  n o n  

r i c o n o s c i u t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  f i l e .   

C o m e  d e f i n i t o  a  i n i z i o  c a p i t o l o ,  p e r  p o t e r  v a l u t a r e  l e  p r o b l e m a t i c h e  

i n t r i n s e c h e  a l  f o r m a t o  I F C  i n e r e n t i  a l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  n o n  

s o f f e r m a n d o s i  q u i n d i  s u l l a  m o d a l i t à  d i  s c r i t t u r a  d e l  f o r m a t o  I F C  d e i  

s o f t w a r e ,  s i  s o n o  a n a l i z z a t i  g l i  a b a c h i  e s p o r t a b i l i  a l l ’ i n t e r n o  d e i  

p r o g r a m m i .  Q u e s t o  m e t o d o  p e r m e t t e  d i  p o t e r  d e f i n i r e  q u a l i  e l e m e n t i  e  

p a r a m e t r i  s o n o  r i c o n o s c i u t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  f i l e  I F C ,  a n d a n d o  a  c o n f r o n t a r e  

l ’ a b a c o  i n i z i a l e  c o n  i  s u c c e s s i v i  a b a c h i  e s p o r t a t i  d a l  M o d e l l o  2 x 3  e  4 .  

V e n g o n o  m o s t r a t o  d i  s e g u i t o  g l i  a b a c h i  c h e  r a p p r e s e n t a n o  t u t t i  g l i  

e l e m e n t i  p r e s e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o :   

 

Tabella 4.2 – Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in Revit 

 

Tabella 4.3 - Abaco Modello IFC 2x3 degli elementi presenti in Revit 

Elementi Famiglia Tipo Tipo IFC N°elementi Costo

Barra dell'armatura Barra dell'armatura: 18 FeB22k 18 FeB22k IfcReinforcingBar 250 17.00

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare Calcestruzzo-Pilastro rettangolare: 300 x 300mm 300 x 300mm IfcColumn 16 1442.00

Calcestruzzo-Trave rettangolare Calcestruzzo-Trave rettangolare: 300 x 500mm 300 x 500mm IfcBuildingElementProxy 54 1100.00

Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00 Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00: Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00 1

M_Caldaia M_Caldaia: Standard Standard 1 1000.00

M_Gomito - Generico M_Gomito - Generico: Standard Standard 13

M_Raccordo a T - Generico M_Raccordo a T - Generico: Standard Standard 8

M_Transizione - Generica M_Transizione - Generica: Standard Standard 4

M_WC - Serbatoio con galleggiante M_WC - Serbatoio con galleggiante: Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf 4

Tubazione Tubazione: Standard Standard IfcPipeSegment 30

Porta Una Anta - Vetro Porta Una Anta - Vetro: 90 x 210 cm 90 x 210 cm IfcDoor 2

Porta Una Anta Porta Una Anta: 80 x 210 80 x 210 IfcDoor 6

Porta Una Anta Porta Una Anta: 90x210 90x210 IfcDoor 4

Porta-Apertura Porta-Apertura: 0915 x 2134mm 0915 x 2134mm IfcDoor 2

Riquadro singolo Riquadro singolo: 0915 x 2134mm 0915 x 2134mm IfcDoor 2

Saracinesca per Garage Saracinesca per Garage: 2400 x 1900 mm 2400 x 1900 mm IfcDoor 2

Scorrevole Semplice Scorrevole Semplice: 70 x 210 cm 2 70 x 210 cm 2 IfcDoor 3

Finestra Doppia Finestra Doppia: 80 x 80 cm 80 x 80 cm IfcWindow 10

Finestra Doppia Finestra Doppia: 160 x 240 160 x 240 IfcWindow 4

Finestra Doppia Finestra Doppia: 200 x 240 200 x 240 IfcWindow 8

Muro di base Muro di base: Generico - 300 mm Generico - 300 mm 22 337.00

Muro di base Muro di base: Tamponatura tesi 30cm Tamponatura tesi 30cm IfcWall 72 300.00

Muro di base Muro di base: Tramezzo 15cm Tramezzo 15cm IfcWall 21 150.00

Pavimento Pavimento: Calcestruzzo con aperture armate rettangolari 120 mm Calcestruzzo con aperture armate rettangolari 120 mm IfcSlab 2

Pavimento Pavimento: Calcestruzzo gettato in opera 225 mm Calcestruzzo gettato in opera 225 mm IfcSlab 13 479.00

Pavimento Pavimento: Generico 300 mm Generico 300 mm IfcSlab 2

Pavimento Pavimento: pavimento tesi pavimento tesi IfcSlab 8 230.00

Modello Iniziale

Elementi Famiglia Tipo Tipo IFC N°elementi Costo

Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1 Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1 Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1 4410 /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare: 300 x 300mm Calcestruzzo-Pilastro rettangolare: 300 x 300mm Calcestruzzo-Pilastro rettangolare: 300 x 300mm 16 /

Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm: 54 /

Muro di base:Tramezzo 15cm Muro di base:Tramezzo 15cm Muro di base:Tramezzo 15cm 13

Muro di base Muro di base: Muro di base:Tramezzo 15cm Muro di base:Tramezzo 15cm 11 /

Muro di base Muro di base: Muro di base:Tamponatura tesi 30cm Muro di base:Tamponatura tesi 30cm 72

Muro di base Muro di base: Muro di base:Generico - 300 mm Muro di base:Generico - 300 mm 19

Pavimento Pavimento: Pavimento:Calcestruzzo con aperture armate rettangolari 120 mmPavimento:Calcestruzzo con aperture armate rettangolari 120 mm 2

Pavimento Pavimento: Pavimento:Calcestruzzo gettato in opera 225 mm Pavimento:Calcestruzzo gettato in opera 225 mm 13

Pavimento Pavimento: Pavimento:Generico 300 mm Pavimento:Generico 300 mm 2

Pavimento Pavimento: Pavimento:pavimento tesi Pavimento:pavimento tesi 8

Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm 2

Porta Una Anta:80 x 210 Porta Una Anta:80 x 210 Porta Una Anta:80 x 210 6

Porta Una Anta:90x210 Porta Una Anta:90x210 Porta Una Anta:90x210 4

Riquadro singolo:0915 x 2134mm Riquadro singolo:0915 x 2134mm Riquadro singolo:0915 x 2134mm 2

Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm  Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm 2

Scorrevole Semplice:70 x 210 cm Scorrevole Semplice:70 x 210 cm  Scorrevole Semplice:70 x 210 cm 3

Finestra Doppia:80 x 80 cm Finestra Doppia:80 x 80 cm Finestra Doppia:80 x 80 cm 10

Finestra Doppia:160 x 240 cm Finestra Doppia:160 x 240 cm Finestra Doppia:160 x 240 cm 4

Finestra Doppia:200 x 240 cm Finestra Doppia:200 x 240 cm Finestra Doppia:200 x 240 cm 8

/

Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031: Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031  1 /

M_Caldaia:Standard:256998 M_Caldaia:Standard:256998 M_Caldaia:Standard:256998 1 /

M_Gomito - Generico:Standard M_Gomito - Generico:Standard M_Gomito - Generico:Standard 13

M_Raccordo a T - Generico:Standard M_Raccordo a T - Generico:Standard M_Raccordo a T - Generico:Standard 8

M_Transizione - Generica:Standard M_Transizione - Generica:Standard M_Transizione - Generica:Standard:256980 4 /

M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966   4

Tubazione:Standard Tubazione:Standard Tubazione:Standard 30 /

IFC 2X3
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Tabella 4.4 - Abaco Modello IFC 4 degli elementi presenti in Revit 

S u c c e s s i v a m e n t e ,  e f f e t t u a t o  t r a m i t e  e s p o r t a z i o n i  p a r z i a l i  s u  m a c r o -

e l e m e n t i ,  v e n g o n o  m o s t r a t i  g l i  a b a c h i  c h e  m o s t r a n o  i  p a r a m e t r i  d e f i n i t i  

p e r  i  v a r i  e l e m e n t i  r i c o n o s c i u t i  d a  R e v i t :   

 

Tabella 4.5 - Abaco Modello Iniziale dei parametri presenti in Revit per i vari macro-elementi 

 

Tabella 4.6 - Abaco Modello IFC 2x3 dei parametri presenti in Revit per i vari macro-elementi 

 

Tabella 4.7 – Abaco Modello IFC 4 dei parametri presenti in Revit per i vari macro-elementi 

Elementi Famiglia Tipo Tipo IFC N°elementi Costo

Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1:260654: 1 Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1:260654: 1 Barra dell'armatura:18 FeB22k : Forma 1:260654: 1 4410 /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260632 Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260632 Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260632 16 /

Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm:260832 Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm:260832 Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm:260832 54 /

Muro di base Muro di base: Muro di base:Tamponatura tesi 30cm Muro di base:Tamponatura tesi 30cm 72

Muro di base Muro di base: Muro di base:Generico - 300 mm Muro di base:Generico - 300 mm 19 /

Muro di base:Generico - 300 mm:206654 Muro di base:Generico - 300 mm:206654 Muro di base:Generico - 300 mm:206654 3

Muro di base:Tramezzo 15cm:148830 Muro di base:Tramezzo 15cm:148830 Muro di base:Tramezzo 15cm:148830 13

Muro di base Muro di base: Muro di base:Tramezzo 15cm Muro di base:Tramezzo 15cm 8

Pavimento Pavimento: Calcestruzzo - Commerciale 362 mm Calcestruzzo - Commerciale 362 mm 15

Pavimento Pavimento: Pavimento:Generico 300 mm Pavimento:Generico 300 mm 2

Pavimento Pavimento: Pavimento:pavimento tesi Pavimento:pavimento tesi 8

Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm 81115 Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm 81115 Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm 81115 2

Porta Una Anta:80 x 210:174049 Porta Una Anta:80 x 210:174049 Porta Una Anta:80 x 210:174049 6

Porta Una Anta:90x210:158924 Porta Una Anta:90x210:158924 Porta Una Anta:90x210:158924 4

Riquadro singolo:0915 x 2134mm 80309 Riquadro singolo:0915 x 2134mm 80309 Riquadro singolo:0915 x 2134mm 80309 2

Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm 65690 Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm 65690 Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm 65690 2

Scorrevole Semplice:70 x 210 cm 2:175638 Scorrevole Semplice:70 x 210 cm 2:175638 Scorrevole Semplice:70 x 210 cm 2:175638 3

Finestra Doppia:80 x 80 cm 80449 Finestra Doppia:80 x 80 cm 80449: Finestra Doppia:80 x 80 cm 80449 Finestra Doppia:80 x 80 cm 80449 10

Finestra Doppia:160 x 240 80416 Finestra Doppia:160 x 240 80416: Finestra Doppia:160 x 240 80416 Finestra Doppia:160 x 240 80416 4

Finestra Doppia:200 x 240 80350 Finestra Doppia:200 x 240 80350: Finestra Doppia:200 x 240 80350 Finestra Doppia:200 x 240 80350 8 /

/

Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031: Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00:257031  1 /

M_Caldaia:Standard:256998 M_Caldaia:Standard:256998 M_Caldaia:Standard:256998 1

M_Gomito - Generico:Standard:256964 M_Gomito - Generico:Standard:256964 M_Gomito - Generico:Standard:256964 13

M_Raccordo a T - Generico:Standard:256986 M_Raccordo a T - Generico:Standard:256986 M_Raccordo a T - Generico:Standard:256986 8 /

M_Transizione - Generica:Standard:256980 M_Transizione - Generica:Standard:256980 M_Transizione - Generica:Standard:256980 4

M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966M_WC - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf:256966  4 /

Tubazione:Standard:256970 Tubazione:Standard:256970 Tubazione:Standard:256970 30

IFC 4

ELEMENTI Tipo IFC Tipo Costo Descrizione Coefficiente di scambio termico Assorbimento Indice di riscaldamento alla radiazione Resistenza termica Trasmittanza luminosa

Barra dell'armatura IfcReinforcingBar 18 FeB22k 17.00 / / / / / /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare IfcColumn 300 x 300mm 1442.00 Rck 28/35 / / / / /

Calcestruzzo-Trave rettangolare IfcBuildingElementProxy 300 x 500mm 1100.00 Rck 28/35 / / / / /

Finestra Doppia IfcWindow 200 x 240 1345 / 3,6886 W/(m²·K) 0,78 0,2711 0,9

Muro di base IfcWall Generico - 300 mm 337.00 / / 0.7 / / /

Muro di base IfcWall Tamponatura tesi 30cm 300.00 / / 0.7 0.2490 W/(m²·K) 26.78 kJ/K 4,0165 (m²·K)/W

Muro di base IfcWall Tramezzo 15cm 150.00 / / 0.7 3,7261 W/(m²·K) 17,09 kJ/K 0,2684

Pavimento IfcSlab Cls gettato in opera 225mm 479 / / 0,7 4,6489 W/(m²·K) 31,59 kJ/K 0,2151

Modello Iniziale

ELEMENTI Tipo IFC Tipo Costo Descrizione Coefficiente di scambio termico Assorbimento Indice di riscaldamento alla radiazione Resistenza termica Trasmittanza luminosa

Barra dell'armatura:18 FeB22k / Barra dell'armatura:18 FeB22k / / / / / / /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260680 / Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260680 / / / / / / /

Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm / Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm / / / / / / /

Finestra Doppia:200 x 240:247929 / Finestra Doppia:200 x 240:247929 / / / / / / /

Muro di base:Generico - 300 mm:206654 / Muro di base:Generico - 300 mm:206654 / / / / / / /

Muro di base / Muro di base:Tamponatura tesi 30cm / / / 0.1 0.2504 W/(m²·K) 25.49 kJ/K 3.9934 (m²·K)/W

Muro di base:Tramezzo 15cm:184246 / Muro di base:Tramezzo 15cm:184246 / / /

Pavimento / Pavimento:Calcestruzzo gettato in opera 225 mm / / / 0.1 4.6489 W/(m²·K) 31.59 kJ/K 0.2151 (m²·K)/W

IFC 2X3

ELEMENTI Tipo IFC Tipo Costo Descrizione Coefficiente di scambio termico Assorbimento Indice di riscaldamento alla radiazione Resistenza termica Trasmittanza luminosa

Barra dell'armatura:18 FeB22k / Barra dell'armatura:18 FeB22k / / / / / / /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260680 / Calcestruzzo-Pilastro rettangolare:300 x 300mm:260680 / / / / / / /

Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm / Calcestruzzo-Trave rettangolare:300 x 500mm / / / / / / /

Finestra Doppia:200 x 240:247929 / Finestra Doppia:200 x 240:247929 / / / / / / /

Muro di base:Generico - 300 mm:206654 / Muro di base:Generico - 300 mm:206654 / / / / / / /

Muro di base / Muro di base:Tamponatura tesi 30cm / / / 0.1 0.2504 W/(m²·K) 25.49 kJ/K 3.9934 (m²·K)/W

Muro di base:Tramezzo 15cm:184246 / Muro di base:Tramezzo 15cm:184246 / / /

Pavimento / Pavimento:Calcestruzzo gettato in opera 225 mm / / / 0.1 4.6489 W/(m²·K) 31.59 kJ/K 0.2151 (m²·K)/W

IFC 4
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4 .3 .2 .  Roun d Trip  Arc hi CAD –  IFC –  Archi CAD  

 

Figura 4.51 - Analisi del problema statico: Round Trip ArchiCAD – IFC _ArchiCAD 

S i  p r o c e d e  n e l l ’ e f f e t t u a r e  l a  s t e s s a  p r o c e d u r a  c o n  i l  s o f t w a r e  A r c h i C A D  

c h e ,  c o m e  d e f i n i t o  n e l  c a p i t o l o  4 . 2 . 2 . 3 ,  e s s e n d o  u n a  p i a t t a f o r m a  O p e n B I M  

p r e s e n t a  m i n o r i  d i f f i c o l t à  n e l l e  p r o c e d u r e  d i  e s p o r t a z i o n e  e d  

i m p o r t a z i o n e  i n t e g r a n d o s i  c o n  l a  t e c n o l o g i a  d i  l i n g u a g g i o  I F C .  

I n f a t t i ,  s e m p l i c e m e n t e  s e l e z i o n a n d o  A r c h i v i o  >  S a l v a  c o n  n o m e  >  I F C  è  

p o s s i b i l e  s a l v a r e  e  q u i n d i  e s p o r t a r e  i l  f i l e  i n  f o r m a t o  I F C  e  

s u c c e s s i v a m e n t e ,  c o n  l a  s t e s s a  i m m e d i a t e z z a ,  s e l e z i o n a n d o  A r c h i v i o  >  

A p r i  è  p o s s i b i l e  a p r i r e  i m p o r t a n d o  u n  f i l e  I F C .   

I n  q u e s t o  c a s o  p e r ò ,  e s s e n d o  v a r i e  t i p o l o g i e  d i  e s p o r t a z i o n e ,  s i  è  a n d a t o  

a  v a l u t a r e  n o n  s o l o  i l  f o r m a t o  I F C  m a  a n c h e  l e  d u e  c o m b i n a z i o n i  d i  I F C  

2 x 3  p r e v i s t e  d a  A r c h i C A D  q u a l i :  

a )  I F C  2 x 3  E s p o r t a z i o n e  G e n e r a l e ;  

b )  I F C  2 x 3  E s p o r t a z i o n e  G e o m e t r i a  E s a t t a .  

 

Figura 4.52 – Tipologie di importazione previste da ArchiCAD 
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I  f o r m a t i  I F C  d e f i n i t i  s o n o  s t a t i  i m p o r t a t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  A r c h i C A D  e  p o i  
c o n f r o n t a t i  c o n  i l  m o d e l l o  i n i z i a l e :   

 F r o n t  B a c k  
M o d e l l o  I n i z i a l e  

 

 

M o d e l l o  I F C  2 x 3  
G e n e r a l e  

  
M o d e l l o  I F C  2 x 3  

G e o m e t r i a  
E s a t t a  

  
M o d e l l o  I F C  4  

  

Tabella 4.8 - Confronto tra il modello iniziale ArchiCAD e le versioni IFC 

I n  q u e s t o  c a s o ,  a  d i f f e r e n z a  d i  R e v i t ,  n o n  s i  e v i n c o n o  n o t e v o l i  d i f f o r m i t à  

g r a f i c h e  t r a n n e  p e r  l e  d i f f e r e n z e  d i  c o l o r e  e  l e g g e r e  i n t e r s e z i o n i  m a n c a n t i .  

S i  p r o c e d e  q u i n d i  s e m p r e  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d e g l i  a b a c h i  f o r n i t i  d a  

A r c h i C A D  a  v a l u t a r e  l e  d i f f e r e n z e  t r a  i l  m o d e l l o  i n i z i a l e  e  d e i  v a r i  I F C .   

I n i z i a l m e n t e  è  s t a t o  v a l u t a t a  l ’ e s p o r t a z i o n e  c o m p l e t a  d e l  m o d e l l o  p e r  i l  

c o n t e g g i o  d e g l i  e l e m e n t i  p r e s e n t i :   
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Tabella 4.9 - Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.10 - Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in ArchiCAD 

ID Elemento Tipo IFC N°muri Classificazione Elemento Costo Per Volume (Numero)

Muro di temponamento 30cm IfcWallStandardCase 11 Muro € 45,00

Muro divisorio 30cm IfcWallStandardCase 8 Muro € 45,00

Muro di tamponamento 20cm IfcWallStandardCase 2 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 30cm IfcWallStandardCase 1 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 20 cm IfcWallStandardCase 8 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 15 cm  IfcWallStandardCase 6 Muro € 45,00

Muro di contenimento 30 cm IfcWallStandardCase 11 Muro € 45,00

ID Elemento Tipo IFC Tipo apertura N°aperture

0,9×1,50 IFCwindows Finestra 7

2×1,5 IFCwindows Finestra 2

1×1,5 IFCwindows Finestra 2

0,9×2,10 IFCdoor Porta 7

2,5×2,10 IFCdoor Porta 2

1,8×2,5 IFCdoor Porta 2

1×2,1 IFCdoor Porta 2

2×2,1 IFCdoor Porta 10

ID Elemento TipoIFC N°elementi Ubicazione

Frigorifero fianco 22 IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Forno Incassato 22 IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Gemma elettrica IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Mobiletto Pensile IfcFurnishingElement 1 Piano 2

ID Elemento TipoIFC N°elementi Ubicazione

Frigorifero fianco 22 IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Forno Incassato 22 IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Gemma elettrica IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Mobiletto Pensile IfcFurnishingElement 1 Piano 2

Modello Iniziale

ID Elemento TipoIFC Superficie inferiore Superficie superiore N°Elementi

SOL - 002 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 003 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 004 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 005 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 006 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 007 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 008 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 009 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 016 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 018 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Vernice - Grigio Scuro 1

SOL - 021 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 022 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 029 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 030 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 031 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x16 1

Modello Iniziale
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Tabella 4.11 - Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.12 – Abaco Modello IFC 2x3 Generale degli elementi presenti in ArchiCAD 

ELEMENTI Tipo IFC N°elementi Costo

Non definito IfcBeam 55 Non definito

ELEMENTI Tipo IFC N°elementi Altezza massima pilastro

PIL - 001 IfcColumn 1 9,25

PIL - 003 IfcColumn 1 9,25

PIL - 004 IfcColumn 1 11,96

PIL - 005 IfcColumn 1 9,25

PIL - 006 IfcColumn 1 10,23

PIL - 007 IfcColumn 1 9,25

PIL - 008 IfcColumn 1 10,95

PIL - 009 IfcColumn 1 10,95

PIL - 010 IfcColumn 1 9,25

PIL - 011 IfcColumn 1 10,24

PIL - 012 IfcColumn 1 9,25

PIL - 013 IfcColumn 1 11,96

PIL - 014 IfcColumn 1 9,25

PIL - 015 IfcColumn 1 9,25

PIL - 024 IfcColumn 1 10,09

PIL - 025 IfcColumn 1 10,09

PIL - 026 IfcColumn 1 9,91

PIL - 027 IfcColumn 1 9,91

Modello Iniziale

ID Elemento Tipo IFC N°muri Classificazione Elemento Costo Per Volume (Numero)

Materiale da costruzione IFC IfcWallStandardCase 32 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 20 IfcWallStandardCase 6 Muro

Muro divisorio interno 15 IfcWallStandardCase 3 Muro

Muro di contenimento 30 IfcWallStandardCase 6 Muro

ID Elemento Tipo IFC Tipo apertura N°aperture

0,9×1,50 Finestra 5

2,5 ×2,10 Finestra 2

1,00 ×1,5 Finestra 2

0,9 ×2,10 Porta 6

1,8 ×2,5 Porta 2

1,00× 2,1 Porta 2

2 ×2,10 Porta 10

IFC 2x3 Esportazione Generale
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Tabella 4.13 - Abaco Modello IFC 2x3 Generale degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.14 - Abaco Modello IFC 2x3 Generale degli elementi presenti in ArchiCAD 

ID Elemento Tipo IFC N°elementi Ubicazione

Apertura 1 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 2 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 3 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 4 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 5 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 6 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 7 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 8 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 9 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 10 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 11 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 12 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 13 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 14 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 15 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 16 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 17 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 18 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 19 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 20 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 21 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 22 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 23 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 24 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 25 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 26 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 27 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 28 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 29 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 30 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 31 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 32 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 33 IfcFurnishingElement Piano Terra

IFC 2x3 Esportazione Generale

Apertura 34 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 35 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 36 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 37 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 38 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 39 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 40 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 41 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 42 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 43 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 44 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 45 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 46 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 47 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 48 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 49 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 50 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 51 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 52 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 53 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 54 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 55 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 56 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 57 IfcFurnishingElement Piano Terra

Apertura 58 IfcFurnishingElement Piano 2

Apertura 59 IfcFurnishingElement Piano 2

Punto rilievo IfcFurnishingElement Piano Platea

Arredo 1 IfcFurnishingElement Piano 2

Arredo 2 IfcFurnishingElement Piano 2

Arredo 3 IfcFurnishingElement Piano 2

Arredo 4 IfcFurnishingElement Piano 2

ID Elemento TipoIFC Superficie inferiore Superficie superiore N°Elementi

SOL - 002 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 003 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 004 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 005 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 006 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 007 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 008 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 009 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 016 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 018 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Vernice - Grigio Scuro 1

SOL - 021 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 022 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 029 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 030 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 031 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x16 1

IFC 2x3 Esportazione Generale



 1 5 1  

 

Tabella 4.15 - Abaco Modello IFC 2x3 Generale degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.16 - Abaco Modello IFC 2x3 Geometria Esatta degli elementi presenti in ArchiCAD 

ELEMENTI Tipo IFC N°elementi Costo

Non definito IfcBeam 55 Non definito

ELEMENTI Tipo IFC N°elementiAltezza massima pilastro

PIL - 001 IfcColumn 1 9,25

PIL - 003 IfcColumn 1 9,25

PIL - 004 IfcColumn 1 11,96

PIL - 005 IfcColumn 1 9,25

PIL - 006 IfcColumn 1 10,23

PIL - 007 IfcColumn 1 9,25

PIL - 008 IfcColumn 1 10,95

PIL - 009 IfcColumn 1 10,95

PIL - 010 IfcColumn 1 9,25

PIL - 011 IfcColumn 1 10,24

PIL - 012 IfcColumn 1 9,25

PIL - 013 IfcColumn 1 11,96

PIL - 014 IfcColumn 1 9,25

PIL - 015 IfcColumn 1 9,25

PIL - 024 IfcColumn 1 10,09

PIL - 025 IfcColumn 1 10,09

PIL - 026 IfcColumn 1 9,91

PIL - 027 IfcColumn 1 9,91

IFC 2x3 Esportazione Generale

ID Elemento Tipo IFC N°muri Classificazione Elemento Costo Per Volume (Numero)

Non definito IfcWall 47 € 45,00

ID Elemento Tipo IFC Tipo apertura N°aperture

Finestra autonoma 1 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 2 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 3 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 4 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 5 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 6 IFCwindows Finestra 1

Finestra autonoma 7 IFCwindows Finestra 2

Finestra autonoma 8 IFCwindows Finestra 1

Porta autonoma 1 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 2 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 3 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 4 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 5 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 6 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 7 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 8 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 9 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 10 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 11 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 12 IFCDoor Porta 1

Porta autonoma 13 IFCDoor Porta 6

Porta autonoma 14 IFCDoor Porta 4

ID Elemento Tipo IFC N°elementi Ubicazione

Punto rilievo IfcFurnishingElement Piano Platea

Arredo 1 IfcFurnishingElement Piano 2

Arredo 2 IfcFurnishingElement Piano 3

Arredo 3 IfcFurnishingElement Piano 4

Arredo 4 IfcFurnishingElement Piano 5

IFC 2x3 Esportazione Geometria Esatta
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Tabella 4.17 - Abaco Modello IFC 4 degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.18 - Abaco Modello IFC 4 degli elementi presenti in ArchiCAD 

S u c c e s s i v a m e n t e ,  e f f e t t u a t o  t r a m i t e  e s p o r t a z i o n i  p a r z i a l i  s u  m a c r o -

e l e m e n t i ,  v e n g o n o  m o s t r a t i  g l i  a b a c h i  c h e  m o s t r a n o  i  p a r a m e t r i  d e f i n i t i  

p e r  i  v a r i  e l e m e n t i  r i c o n o s c i u t i  d a  A r c h i C A D :   

ID Elemento Tipo IFC N°muri Classificazione Elemento Costo Per Volume (Numero)

Materiale da Costruzione IFC IfcWallStandardCase 32 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 20 IfcWallStandardCase 6 Muro € 45,00

Muro divisorio interno 15 IfcWallStandardCase 3 Muro € 45,00

Muro di contenimento 30 IfcWallStandardCase 6 Muro € 45,00

ID Elemento Tipo IFC Tipo apertura N°aperture

0,9×1,5 IFCWindows Finestra 5

2×1,5 IFCWindows Finestra 2

1×1,5 IFCWindows Finestra 2

0,9×2,1 IFCDoor Porta 6

2,×2,10 IFCDoor Porta 2

1,8×2,5 IFCDoor Porta 5

1×2,1 IFCDoor Porta 2

2×2,10 IFCDoor Porta 10

ELEMENTI TipoIFC N°elementi Ubicazione

Arredo 1 IfcFurnishingElement Non definito

Arredo 2 IfcFurnishingElement Non definito

Arredo 3 IfcFurnishingElement Non definito

Arredo 4 IfcFurnishingElement Non definito

IFC  4 TDV 

ID Elemento TipoIFC Superficie inferiore Superficie superiore N°Elementi

SOL - 002 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 003 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 004 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 005 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 006 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 007 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 008 IFCSlab Vernice - Bianco Titanio Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 009 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 016 IFCSlab Calcestruzzo - 04 Calcestruzzo - 04 1

SOL - 018 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 020 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Vernice - Grigio Scuro 1

SOL - 021 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 022 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Stucco - Bianco Fine Legno - Quercia Chiara 1

SOL - 023 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 026 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 029 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 030 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x15 1

SOL - 031 IFCSlab Vernice - Grigio Chiaro Piastrelle - Marrone Chiaro 15x16 1

IFC  4 TDV 



 1 5 3  

 

Tabella 4.18 - Abaco per Modello Iniziale, IFC 2x3 Generale e IFC 4 dei parametri presenti in ArchiCAD per i vari macro-

elementi 

4 .3 .3 .  Roun d Trip  Revi t  –  IF C –  Archi CAD  

 

Figura 4.53 - Analisi del problema statico: Round Trip Revit - IFC - ArchiCAD 

D e f i n i t e  l e  p r o v e  p e r  i  R o u n d  T r i p  e f f e t t u a t i  a t t r a v e r s o  l a  s t e s s a  

p i a t t a f o r m a  s i  p r o c e d e  v a l u t a n d o  i l  f o r m a t o  I F C  c o m e  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  

n e l  c a s o  i n  c u i  s i  v o g l i a n o  u t i l i z z a r e  s o f t w a r e  d i v e r s i .  Q u e s t o  e s p e r i m e n t o  

v e r r à  p e r ò  e f f e t t u a t o  s o l a m e n t e  c o n  i l  f o r m a t o  I F C  2 x 3  p o i c h é  i l  p i ù  

a f f i d a b i l e  e  i l  p i ù  u t i l i z z a t o .  I n  u g u a l  m o d o  a l l e  a l t r e  p r o v e  s a r a n n o  

d e f i n i t e  a t t r a v e r s o  l ’ u t i l i z z o  d e g l i  a b a c h i  f o r n i t e  d a i  s o f t w a r e  le  

d i f f e r e n z e  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  g l i  e l e m e n t i  c o m p l e s s i v i  d e l  m o d e l l o  

a t t r a v e r s o  u n ’ e s p o r t a z i o n e  g l o b a l e  e  l e  d i f f e r e n z e  r i l e v a t e  r i g u a r d o  i  

p a r a m e t r i  a t t r a v e r s o  e s p o r t a z i o n i  p a r z i a l i .   

ID Elemento Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica [W/m^2*K] Classe di Trasmissione Acustica 

Muro di Tamponamento 30 cm 3 Ore 4,00 5

Muro Generico 1,5 Ore 4,00 6

Pilastro 3 Ore 5,00 3

Solaio 2 Ore 4,60 5

Tetto 45 Minuti 7,20 4

Trave 3 Ore 2,70 4

Finestra 20 Minuti 3,70 4

ID Elemento Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica [W/m^2*K] Classe di Trasmissione Acustica 

Muro di Tamponamento 30 cm 3 Ore 4,00 5

Muro Generico 1,5 Ore 4,00 6

Pilastro 3 Ore 5,00 3

Solaio 2 Ore / /

Tetto 45 Minuti 7,20 4

Trave 3 Ore 2,70 /

Finestra 20 Minuti 3,70 4

ID Elemento Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica [W/m^2*K] Classe di Trasmissione Acustica 

Muro di Tamponamento 30 cm 3 Ore 4,00 5

Muro Generico 1,5 Ore 4,00 6

Pilastro 3 Ore 5,00 /

Solaio / / /

Tetto 45 Minuti 7,20 4

Trave 3 Ore 2,70 /

Finestra / / /

Modello Iniziale 

IFC 2x3 Esportazione Generale

IFC 4 DTV
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I n  p r i m o  l u o g o ,  s i  a n d r à  a d  a n a l i z z a r e  i l  R o u n d  T r i p  d e f i n i t o  d a  R e v i t  

e s p o r t a n d o  i l  m o d e l l o  i n  I F C  2 x 3  p e r  p o i  e s s e r e  i m p o r t a t o  a l l ’ i n t e r n o  d i  

A r c h i C A D .  L e  p r o c e d u r e  d i  e s p o r t a z i o n e  e  i m p o r t a z i o n e  p e r  i  r e l a t i v i  

s o f t w a r e  s o n o  d e f i n i t i  n e i  c a p i t o l i  p r e c e d e n t i .  

I l  m o d e l l o  v e r r à  q u i n d i  e s p o r t a t o  d a  R e v i t  a t t r a v e r s o  i l  f o r m a t o  I F C  2 x 3  e  

s u c c e s s i v a m e n t e  i m p o r t a t o  a l l ’ i n t e r n o  d i  A r c h i C A D  p e r  i l  c o n f r o n t o :  

 F r o n t  B a c k  
M o d e l l o  
I n i z i a l e  
i n  R e v i t  

  
M o d e l l o  I F C  

2 x 3  
i m p o r t a t o  i n  

A r c h i C A D  

  

Tabella 4.19 - Confronto tra il modello iniziale Revit e la versione IFC 2x3 importata in ArchiCAD 

L ’ i m p o r t a z i o n e  i n  A r c h i C A D  d e l  m o d e l l o  i n  R e v i t  s i  p r e s e n t a  c o e r e n t e  

n e l l a  g e o m e t r i a ,  n e l l e  e s t r u s i o n i  e  n e l l e  i n t e r s e z i o n i ;  v e n g o n o  m e n o  p e r ò  

i  d e t t a g l i  d e g l i  e l e m e n t i  p r e s e n t i  d e f i n i t i  a t t r a v e r s o  f a m i g l i e  g e n e r a t e  

a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t  c o m e  a p e r t u r e ,  f i n e s t r e ,  p o r t e ,  c o l o r i  ( d o v u t o  

a l l ’ e s p o r t a z i o n e  n o n  c o e r e n t e  d e l l a  f i n i t u r a  e s t e r n a  d e l  m u r o )  m a  a n c he  

c o m e  i n f o r m a z i o n i  i m p o r t a n t i  c o m e  l e  s t r a t i g r a f i e .  

S i  p r o c e d e  d i  c o n s e g u e n z a  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  a  d e f i n i r e ,  a t t r a v e r s o  

l ’ u t i l i z z o  d e g l i  a b a c h i ,  l a  c o e r e n z a  d e l  m o d e l l o  e  q u i n d i  d e g l i  e l e m e n t i  e  

d e i  p a r a m e t r i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  i m p o r t a t o  c o n f r o n t a n d o  l ’ a b a c o  

i n i z i a l e  c o n  q u e l l o  g e n e r a t o  d a l  f i l e  I F C :  
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Tabella 4.20 - Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in Revit 

 

Tabella 4.21 - Abaco Modello IFC 2x3 degli elementi presenti importato in ArchiCAD 

 

Tabella 4.22 - Abaco Modello Iniziale dei parametri presenti in Revit 

Famiglia Tipo N°elementi

Barra dell'armatura 18 FeB22k 250

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare 300 x 300mm 16

Calcestruzzo-Trave rettangolare 300 x 500mm 54

Muro di base Generico - 300 mm 22

Muro di base Tamponatura tesi 30cm 72

Muro di base Tramezzo 15cm 21

Pavimento Calcestruzzo con aperture armate rettangolari 120 mm 2

Pavimento Calcestruzzo gettato in opera 225 mm 13

Pavimento Generico 300 mm 2

Pavimento pavimento tesi 8

Porta Una Anta - Vetro 90 x 210 cm 2

Porta Una Anta 80 x 210 6

Porta Una Anta 90x210 4

Porta-Apertura 0915 x 2134mm 2

Riquadro singolo 0915 x 2134mm 2

Saracinesca per Garage 2400 x 1900 mm 2

Scorrevole Semplice 70 x 210 cm 2 3

Finestra Doppia 80 x 80 cm 10

Finestra Doppia 160 x 240 4

Finestra Doppia 200 x 240 8

Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00 Heating_System-Valsir-Thermo_Electric_Head-00 1

M_Caldaia Standard 1

M_Gomito - Generico Standard 13

M_Raccordo a T - Generico Standard 8

M_Transizione - Generica Standard 4

M_WC - Serbatoio con galleggiante Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 Lpf 4

Tubazione Standard 30

Modello Iniziale Revit

Famiglia Tipo N°elementi

Muro Muro di default 19

Muro / 3

Muro Muro di default 72

Muro Muro di default 21

Finestra -Finestra Doppia:80 x 80 cm / 10

Finestra -Finestra Doppia:160 x 240 / 4

Finestra -Finestra Doppia:200 x 240 / 8

Porta - 001 / 2

Porta Una Anta - Vetro:90 x 210 cm / 2

Porta -Porta Una Anta:80 x 210 / 6

Porta -Porta Una Anta:90x210 / 4

Porta -Riquadro singolo:0915 x 2134mm / 2

Porta -Saracinesca per Garage:2400 x 1900 mm / 2

Porta -Scorrevole Semplice:70 x 210 cm / 3

Pilastro / 16

solaio / 11

solaio / 2

solaio / 8

solaio / 2

solaio / 1

Trave / 45

Arredo - 001 8

Arredo - 002 / 1

Corpo Illuminante - Serbatoio con galleggiante:Pubblico - Cacciata superiore a 6.1 / 4

Modello Iniziale Revit Aperto in ArchiCAD(IFC 2X3)

ELEMENTI Tipo IFC Tipo Costo Descrizione Coefficiente di scambio termico Assorbimento Indice di riscaldamento alla radiazione Resistenza termica Trasmittanza luminosa

Barra dell'armatura IfcReinforcingBar 18 FeB22k 17.00 / / / / / /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare IfcColumn 300 x 300mm 1442.00 Rck 28/35 / / / / /

Calcestruzzo-Trave rettangolare IfcBuildingElementProxy 300 x 500mm 1100.00 Rck 28/35 / / / / /

Finestra Doppia IfcWindow 200 x 240 1345 / 3,6886 W/(m²·K) 0,78 0,2711 0,9

Muro di base IfcWall Generico - 300 mm 337.00 / / 0.7 / / /

Muro di base IfcWall Tamponatura tesi 30cm 300.00 / / 0.7 0.2490 W/(m²·K) 26.78 kJ/K 4,0165 (m²·K)/W

Muro di base IfcWall Tramezzo 15cm 150.00 / / 0.7 3,7261 W/(m²·K) 17,09 kJ/K 0,2684

Pavimento IfcSlab Cls gettato in opera 225mm 479 / / 0,7 4,6489 W/(m²·K) 31,59 kJ/K 0,2151

Modello Iniziale Revit
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Tabella 4.23 - Abaco Modello IFC 2x3 dei parametri presenti importati in ArchiCAD 

4 .3 .4 .  Roun d Trip  Archi CAD –  IFC –  Revi t   

 

Figura 4.54 - Analisi del problema statico: Round Trip ArchiCAD - IFC – Revit 

L ’ u l t i m a  o p e r a z i o n e  p r e v i s t a  è  q u e l l a  r e l a t i v a  a l  R o u n d  T r i p  d a  A r c h i C A D  

a  R e v i t  c h e  r a p p r e s e n t a  a  p i e n o  l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  i n  p i ù  

d i s c i p l i n e .  I n f a t t i ,  l e  e s p o r t a z i o n i  p e r s o n a l i z z a t e  d i  A r c h i C A D  s o n o  i n  

f u n z i o n e  d e l l a  d e s t i n a z i o n e  d ’ u s o  e  i n  q u e s t o  c a s o  s i  s o n o  p r o v a t e  l e  v a r i e  

c o m b i n a z i o n i ;  e s p o r t a n d o  i l  m o d e l l o  i n  I F C  2 x 3  p e r  s i m u l a r e  u n a  

c o l l a b o r a z i o n e  s i a  i n  a m b i t o  a r c h i t e t t o n i c o  s i a  i n  a m b i t o  

m u l t i d i s c i p l i n a r e .   

S i  p o s s o n o  d i v i d e r e  l e  o p e r a z i o n i  i n :   

1 )  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  a r c h i t e t t o n i c a :   

R i p r e n d e n d o  l e  v a r i e  c o m b i n a z i o n i  d i  e s p o r t a z i o n i  i n  I F C  2 x 3  p r e v i s t e  

d a  A r c h i C A D  s i  s o n o  p r o v a t e  e s p o r t a z i o n i  e  i m p o r t a z i o n i  s i a  i n  I F C  2 x 3  

G e o m e t r i a  E s a t t a  e  I F C  2 x 3  E s p o r t a z i o n e  G e n e r a l e .  N e l l ’ e f f e t t u a r e  l e  

o p e r a z i o n i  d i  i m p o r t a z i o n i  s i  è  e s e g u i t a  l a  p r o c e d u r a  d i  a p e r t u r a  d e l  

f i l e  I F C  g e n e r a n d o  i l  t e m p l a t e  d i  c o o r d i n a m e n t o :   

 

ELEMENTI Tipo IFC Tipo Costo Descrizione Coefficiente di scambio termico Assorbimento Indice di riscaldamento alla radiazione Resistenza termica Trasmittanza luminosa

Barra dell'armatura / 18 FeB22k / / / / / / /

Calcestruzzo-Pilastro rettangolare / 300 x 300mm / / / / / / /

Calcestruzzo-Trave rettangolare / 300 x 500mm / / / / / / /

Finestra Doppia / 200 x 240 / / 3,6886 W/(m²·K) / / /

Muro di base / Generico - 300 mm 45 / / / / / /

Muro di base / Tamponatura tesi 30cm 45 / 0.2490 W/(m²·K) / / / /

Muro di base / Tramezzo 15cm 45 / 3,7261 W/(m²·K) / / / /

Pavimento / Cls gettato in opera 225mm 45 / 4,6489 W/(m²·K) / / / /

Modello Iniziale Revit Aperto in Archicad
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 F r o n t  B a c k  

M o d e l l o  I n i z i a l e  i n  
A r c h i C A D  

 

 

M o d e l l o  I F C  2 x 3  
G e n e r a l e   

i m p o r t a t o  i n  R e v i t  

  

M o d e l l o  I F C  2 x 3  
G e o m e t r i a  E s a t t a  

i m p o r t a t o  i n  R e v i t  

  

Tabella 4.24 - Confronto tra il modello iniziale ArchiCAD e la versione IFC 2x3 importata in Revit 

C o m e  s i  p u ò  n o t a r e  l ’ e s p o r t a z i o n e  p r e v i s t a  c o m e  G e o m e t r i a  E s a t t a  t e n d e  

a  p e r m e t t e r e  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  p i ù  a t t e n d i b i l e  a  l i v e l l o  g e o m e t r i c o  

p e r m e t t e n d o  u n a  c o r r e t t a  v i s u a l i z z a z i o n e  d e l l e  e s t r u s i o n i  e f f e t t u a t e  s u i  

m u r i  m a ,  d i  c o n t r o  n o n  p e r m e t t e  c o m e  g i à  v i s t o ,  d i  i m p o r t a r e  

c o r r e t t a m e n t e  t u t t e  l e  i n f o r m a z i o n i  p r e s e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o .  

M e n t r e ,  l ’ e s p o r t a z i o n e  G e n e r a l e  t e n d e  a  n o n  g e n e r a r e  u n  m o d e l l o  c o e r e n t e  

g e o m e t r i c a m e n t e  ( c o n  e v i d e n t i  e l e m e n t i  m a n c a n t i )  m a  t e n d e  a d  u n a  

c o e r e n z a  m a g g i o r e  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  i  c o n t e n u t i .  
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Figura 4.55 – Finestra errori in Revit durante l’importazione 

D a  c o n s i d e r a r e  i n o l t r e  c o m e ,  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  v i  è  s e m p r e  l o  s t e s s o  

p r o b l e m a  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  l a  v i s u a l i z z a z i o n e  d e i  c o l o r i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  

m o d e l l o  d o v u t o  s i a  a d  u t i l i z z o  d i  m a t e r i a l i  e  r i v e s t i m e n t i  d i f f e r e n t i  n e i  

v a r i  s o f t w a r e .  

Q u i n d i  i n  r e l a z i o n e  a l  t i p o  d i  u t i l i z z o  c h e  s i  v u o l e  a v e r e  s i  d o v r à  

c o n s i d e r a r e  u n a  t i p o l o g i a  d i  e s p o r t a z i o n e  d i f f e r e n t e ,  p o i c h é  i n f a t t i  s e  s i  

h a  i n t e n z i o n e  d i  s c a m b i a r s i  u n  m o d e l l o  i n  f o r m a t o  I F C  c o n  l ’ i n t e n t o  d i  

g e n e r a r e  u n a  v i s t a  d i  ‘ c o o r d i n a m e n t o ’  c h e  p e r m e t t e  d i  v i s u a l i z z a r e  

c o r r e t t a m e n t e  i l  m o d e l l o  G e o m e t r i a  E s a t t a  è  l a  s o l u z i o n e  m i g l i o r e  m e n t r e ,  

n e l  c a s o  i n  c u i  s i  v o g l i a  c o l l a b o r a r e  c o n  i l  f o r m a t o  I F C  c o n  l ’ i n t e n t o  d i  

p r o s e g u i r e  l a  m o d e l l a z i o n e  i n  a l t r i  s o f t w a r e  l ’ e s p o r t a z i o n e  g e n e r a l e  

p e r m e t t e  u n  i m p o r t a z i o n e  p i ù  c o e r e n t e  a  l i v e l l o  d i  c o n t e n u t i .   

S i  è  a n d a t o  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o ,  g r a z i e  a l l ’ u t i l i z z o  d i  a b a c h i ,  a  v a l u t a r e  

e f f e t t i v a m e n t e  g l i  e l e m e n t i  e  i  p a r a m e t r i  r i c o n o s c i u t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t .  

P e r  f a r  q u e s t o  s i  è  d e c i s o  d i  u t i l i z z a r e  i l  f o r m a t o  I F C  2 x 3  G e n e r a l e  p o i c hé  

c o m e  p r i m a  d e f i n i t o  p i ù  c o e r e n t e  a  l i v e l l o  d i  c o n t e n u t i .   
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Tabella 4.25 - Abaco Modello Iniziale degli elementi presenti in ArchiCAD 

 

Tabella 4.26 - Abaco Modello IFC 2x3 Generale degli elementi rilevati in Revit 

 

Tabella 4.27 - Abaco Modello Iniziale Generale dei parametri presenti in ArchiCAD 

Elementi Tipo IFC N°elementi Elementi Tipo IFC N°elementi Elementi Tipo IFC N°elementi

Muro di temponamento 30cm IfcWallStandardCase 11 SOL - 002 IFCSlab 1 SOL - 030 IFCSlab 1

Muro divisorio 30cm IfcWallStandardCase 8 SOL - 003 IFCSlab 1 SOL - 031 IFCSlab 1

Muro di tamponamento 20cm IfcWallStandardCase 2 SOL - 004 IFCSlab 1

Muro divisorio interno 30cm IfcWallStandardCase 1 SOL - 005 IFCSlab 1 PIL - 001 IfcColumn 1

Muro divisorio interno 20 cm IfcWallStandardCase 8 SOL - 006 IFCSlab 1 PIL - 003 IfcColumn 1

Muro divisorio interno 15 cm  IfcWallStandardCase 6 SOL - 007 IFCSlab 1 PIL - 004 IfcColumn 1

Muro di contenimento 30 cm IfcWallStandardCase 11 SOL - 008 IFCSlab 1 PIL - 005 IfcColumn 1

SOL - 009 IFCSlab 1 PIL - 006 IfcColumn 1

0,9×1,50 IFCwindows 7 SOL - 016 IFCSlab 1 PIL - 007 IfcColumn 1

2×1,5 IFCwindows 2 SOL - 018 IFCSlab 1 PIL - 008 IfcColumn 1

1×1,5 IFCwindows 2 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 009 IfcColumn 1

0,9×2,10 IFCdoor 7 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 010 IfcColumn 1

2,5×2,10 IFCdoor 2 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 011 IfcColumn 1

1,8×2,5 IFCdoor 2 SOL - 021 IFCSlab 1 PIL - 012 IfcColumn 1

1×2,1 IFCdoor 2 SOL - 022 IFCSlab 1 PIL - 013 IfcColumn 1

2×2,1 IFCdoor 10 SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 014 IfcColumn 1

SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 015 IfcColumn 1

Frigorifero fianco 22 IfcFurnishingElement 1 SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 024 IfcColumn 1

Forno Incassato 22 IfcFurnishingElement 1 SOL - 026 IFCSlab 1 PIL - 025 IfcColumn 1

Gemma elettrica IfcFurnishingElement 1 SOL - 026 IFCSlab 1 PIL - 026 IfcColumn 1

Mobiletto Pensile IfcFurnishingElement 1 SOL - 029 IFCSlab 1 PIL - 027 IfcColumn 1

Non definito IfcBeam 55

Modello Iniziale Archicad

Elementi Tipo IFC N°elementi Elementi Tipo IFC N°elementi Elementi Tipo IFC N°elementi

Muro di temponamento 30cm IfcWall 11 SOL - 002 IFCSlab 1 SOL - 030 IFCSlab 1

Muro divisorio 30cm IfcWall 8 SOL - 003 IFCSlab 1 SOL - 031 IFCSlab 1

Muro di tamponamento 20cm IfcWall 2 SOL - 004 IFCSlab 1

Muro divisorio interno 30cm IfcWall 1 SOL - 005 IFCSlab 1 PIL - 001 IfcColumn 1

Muro divisorio interno 20 cm IfcWall 8 SOL - 006 IFCSlab 1 PIL - 003 IfcColumn 1

Muro divisorio interno 15 cm  IfcWall 6 SOL - 007 IFCSlab 1 PIL - 004 IfcColumn 1

Muro di contenimento 30 cm IfcWall 11 SOL - 008 IFCSlab 1 PIL - 005 IfcColumn 1

SOL - 009 IFCSlab 1 PIL - 006 IfcColumn 1

0,9×1,50 IFCwindows 5 SOL - 016 IFCSlab 1 PIL - 007 IfcColumn 1

2×1,5 IFCwindows 1 SOL - 018 IFCSlab 1 PIL - 008 IfcColumn 1

1×1,5 IFCwindows 0 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 009 IfcColumn 1

0,9×2,10 IFCdoor 3 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 010 IfcColumn 1

2,5×2,10 IFCdoor 0 SOL - 020 IFCSlab 1 PIL - 011 IfcColumn 1

1,8×2,5 IFCdoor 0 SOL - 021 IFCSlab 1 PIL - 012 IfcColumn 1

1×2,1 IFCdoor 0 SOL - 022 IFCSlab 1 PIL - 013 IfcColumn 1

2×2,1 IFCdoor 0 SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 014 IfcColumn 1

SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 015 IfcColumn 1

Frigorifero fianco 22 IfcFurnishingElement 1 SOL - 023 IFCSlab 1 PIL - 024 IfcColumn 1

Forno Incassato 22 IfcFurnishingElement 1 SOL - 026 IFCSlab 1 PIL - 025 IfcColumn 1

Gemma elettrica IfcFurnishingElement 1 SOL - 026 IFCSlab 1 PIL - 026 IfcColumn 1

Mobiletto Pensile IfcFurnishingElement 1 SOL - 029 IFCSlab 1 PIL - 027 IfcColumn 1

Non definito IfcBeam 55

Modello Iniziale Archicad Aperto in Revit (2X3)

ID Elemento Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica [W/m^2*K] Classe di Trasmissione Acustica 

Muro di Tamponamento 30 cm 3 Ore 4,00 5

Muro Generico 1,5 Ore 4,00 6

Pilastro 3 Ore 5,00 3

Solaio 2 Ore 4,60 5

Tetto 45 Minuti 7,20 4

Trave 3 Ore 2,70 4

Modello Iniziale 
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Tabella 4.28 - Abaco Modello IFC 2x3 Generale dei parametri rilevati in Revit 

2 )  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  s t r u t t u r a l e :   

P e r  v a l u t a r e  u n a  c o r r e t t a  c o l l a b o r a z i o n e  s i  è  p r o c e d u t o  p o i  

n e l l ’ e s p o r t a r e  i l  m o d e l l o  d e f i n i t o  i n  A r c h i C A D  i n  I F C  2 x 3  t r a m i t e  

l ’ o p z i o n e  m i r a t a  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  p e r  R e v i t  S t r u c t u r e .   

     

Figura 4.56 – Esportazione per Revit Structure (a sinistra) e filtri utilizzati per soli elementi strutturali (a destra)  

I n  q u e s t o  c a s o  l a  p r o c e d u r a  c o r r e t t a  p e r  p o t e r  l a v o r a r e  i n  u n  t e m p l a t e  

s t r u t t u r a l e  d o v r à  e s s e r e  d i v e r s a  d a  q u e l l a  p r i m a  d e f i n i t a ,  p o i c h é  i n f a t t i  

n o n  d o v r à  e s s e r e  a p e r t o  d i r e t t a m e n t e  i l  f i l e  I F C  m a  c o l l e g a t o  a l l ’ i n t e r n o  

d i  u n  p r o g e t t o  a p e r t o  c o n  i l  t e m p l a t e  d e s i d e r a t o .   

Famiglia Tipo Classe di Trasmissione Acustica Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica

MUR - 092 MUR - 092 6 1.5 ore 4

MUR - 022 MUR - 022 5 3 ore 4

Famiglia Tipo Area Assorbimento Ruvidità

Pavimento SOL - 023 50.418 m² 0.1 1

Famiglia Tipo Classe di Trasmissione Acustica Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica

TET - 001 TET - 001 4 45 minuti 7.2000 W/(m²·K)

Famiglia Tipo Classe di Trasmissione Acustica Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica

PIL - 014 PIL - 014 3 3 ore 5

Famiglia Tipo Classe di Trasmissione Acustica Indice di Resistenza al Fuoco Trasmittanza Termica

GENERICO - STRUTTURALE 300 x 400 GENERICO - STRUTTURALE 300 x 400 4 3 ore 2,7

Abaco del trave

Abaco dei muri

Modello Iniziale Archicad Aperto in Revit (IFC 2X3)

Abaco dei pavimenti

Abaco dei tetti

Abaco pilastri
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Figura 4.57 – Opzione Collega IFC all’interno di Revit 

Q u e s t a  o p z i o n e  c o l l e g a  i l  f i l e  I F C  a l l ' i n t e r n o  d e l  p r o g e t t o  d i  R e v i t  p e r  

r e n d e r e  p o s s i b i l i  g l i  a g g i o r n a m e n t i  i n  u n  s e c o n d o  m o m e n t o .  T a l e  p r o c e s s o  

è  s i m i l e  a l  c o l l e g a m e n t o  d i  a l t r i  f i l e  d i  R e v i t  o  f i l e  C A D  c o n  R e v i t .  I l  f i l e  

I F C  c o l l e g a t o  s i  t r o v a  n e l  b r o w s e r  d e l  p r o g e t t o .  I l  f i l e  I F C  v i e n e  a g g i o r n a t o  

a u t o m a t i c a m e n t e  a l l ' i n i z i o  d e l  p r o g e t t o  e  p u ò  e s s e r e  a g g i o r n a t o  

m a n u a l m e n t e  i n  q u a l s i a s i  m o m e n t o  d u r a n t e  l a  m o d i f i c a .  

Q u e s t o  f i l e  n o n  d e v e  e s s e r e  s p o s t a t o ,  m o d i f i c a t o  o  a p e r t o .  I l  c o l l e g a m e n t o  

d e i  f i l e  I F C  è  l ' o p z i o n e  p r e f e r i t a  p e r  i l  c o o r d i n a m e n t o  e  c o n s e n t e  d i  

o t t e n e r e  i  m i g l i o r i  r i s u l t a t i  p o s s i b i l i ,  p e r c h é  n o n  g e n e r a  e l e m e n t i  n a t i v i  

d i  R e v i t .   

N o n  c i  s o n o  i m p o s t a z i o n i  d e t t a g l i a t e  d a  c o n f i g u r a r e  p e r  i l  c o l l e g a m e n t o  

d e i  f i l e  I F C ,  p o i c h é  i l  s i s t e m a  g e n e r a  a u t o m a t i c a m e n t e  i  r i s u l t a t i  m i g l i o r i .   

L e  i m p o s t a z i o n i  d i  e s p o r t a z i o n e  d e l  p r o d u t t o r e  g i o c a n o  u n  r u o l o  m o l t o  

p i ù  i m p o r t a n t e  p e r  l a  q u a l i t à  d e l  f i l e  c o l l e g a t o .  

Q u a n d o  s i  c o l l e g a  u n  m o d e l l o  s p e c i a l i s t i c o  I F C ,  v i e n e  c r e a t o  u n  f i l e  d i  

" p a r a m e t r i  c o n d i v i s i "  n e l l a  s t e s s a  p o s i z i o n e  d e l  f i l e  I F C .  Q u e s t o  p u ò 

e s s e r e  u t i l i z z a t o  p e r  c r e a r e  f i l t r i  c h e  c o n s e n t o n o  d i  s e l e z i o n a r e ,  

s o v r a s c r i v e r e  g l i  e l e m e n t i  g r a f i c i  o  n a s c o n d e r e  i  c o m p o n e n t i  n e l  m o d e l lo  

s p e c i a l i s t i c o  c o l l e g a t o .  E s e m p i  s p e c i f i c i  d e l l e  a p p l i c a z i o n i  p o s s i b i l i  s o n o 

i n c l u s i  n e l l ' u l t i m o  c a p i t o l o  d i  q u e s t o  m a n u a l e .  
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Figura 4.58 – Collegamento file IFC in un template strutturale 

I n  q u e s t o  c a s o  s i  è  p o s t o  c o m e  o b i e t t i v o  n o n  q u e l l o  d i  v a l u t a r e  a t t r a v e r s o  

g l i  a b a c h i  g l i  e l e m e n t i  r i c o n o s c i u t i  n e l  s o f t w a r e  m a  l e  o p e r a z i o n i  

p e r m e s s e  p e r  u n a  c o r r e t t a  c o l l a b o r a z i o n e .  G l i  e l e m e n t i  n o n  v e n g o n o 

g e n e r a t i  c o m e  n a t i v i  d i  R e v i t  n e l  c o l l e g a m e n t o  m a  p e r  p o t e r  u t i l i z z a r e  e d  

e v e n t u a l m e n t e  m o d i f i c a r e  t a l i  e l e m e n t i  s i  d o v r à  f a r e  r i f e r i m e n t o  a l l o  

s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  ( c a p i t o l o  4 . 2 . 1 . 1 . 2 . )  e  i  s u o i  r e l a t i v i  f l u s s i  d i  

l a v o r o .   

C o p i a n d o  q u i n d i  g l i  e l e m e n t i  i n t e r e s s a t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  p r o g r a m m a  è  

p o s s i b i l e  v i s u a l i z z a r e  l e  r e l a t i v e  c a r a t t e r i s t i c h e .  

 

Figura 4.59 – Proprietà elemento strutturale copiato in Revit 

I n  q u e s t o  m o d o  i l  s o f t w a r e  è  i n  g r a d o  d i  r i c o n o s c e r e  g l i  e l e m e n t i  c o m e  

s t r u t t u r a l i  ( s e  o p p o r t u n a m e n t e  i m p o s t a t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  A r c h i C A D )  e  

q u i n d i  p e r m e t t e  d i  e f f e t t u a r e  t u t t e  l e  o p e r a z i o n i  r e l a t i v e  a  q u e g l i  e l e m e n t i  

c o m e  s e  f o s s e r o  n a t i v i .   

N o n  t u t t e  p e r ò  l e  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  R e v i t  S t r u c t u r e  s o n o  i n  g r a d o  d i  e s s e r e  

u t i l i z z a t e  c o m e  a d  e s e m p i o  l e  v i s t e  a n a l i t i c h e  e  l e  p r o v e  d i  c a r i c o  l e  q u a l i  

d o v r a n n o  e s s e r e  u t i l i z z a t e  s o l t a n t o  i m p o s t a n d o  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  c o m e  

n a t i v i  d i  R e v i t .   

P r o v a n d o  o p e r a t i v a m e n t e  a d  u t i l i z z a r e  l ’ o p z i o n e  p r e s e n t e  i n  R e v i t  p e r  

a r m a r e  g l i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  s i  s o n o  r i s c o n t r a t i  i  p r i m i  p r o b l e m i .  P o i c hé  

i n f a t t i ,  e s s e n d o  i  p i l a s t r i  c o l l e g a t i  a d  u n  t e t t o ,  n e l l ’ e s p o r t a z i o n e  p e r  f a r  

s i  c h e  s i a n o  c o e r e n t i  e s s i  v e n g o n o  e s t r u s i  i n  r e l a z i o n e  a l l a  f o r m a  d e l  t e t t o .  

Q u e s t a  c o n d i z i o n e  p e r ò  è  v i s t a  d a  R e v i t  i n  m a n i e r a  d i f f e r e n t e ,  i n f a t t i  i n  
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f u n z i o n e  d e l l e  v a r i e  e s t r u s i o n i  R e v i t  n o n  r i c o n o s c e  p i ù  i l  p i l a s t r o  c o m e  u n  

u n i c o  e l e m e n t o  m a  c o m e  p i ù  e l e m e n t i  i n  r e l a z i o n e  a l l e  e s t r u s i o n i  a l l a  

q u a l e  è  s o g g e t t o .  Q u e s t o  c o m p o r t a  q u i n d i  l ’ i m p o s s i b i l i t à  d i  a r m a r e  

c o r r e t t a m e n t e  i  p i l a t r i  e s t r u s i  e  d i  c o n s e g u e n z a  c o m p o r t a  c h e  s i  d o v r a n n o  

g e n e r a r e  d e i  n u o v i  e l e m e n t i  p e r  p o t e r  u s u f r u i r e  d i  q u e s t a  o p z i o n e  

c o r r e t t a m e n t e .  T e n e n d o  i n  c o n s i d e r a z i o n e  p o i  i  p r o b l e m i  v i s t i  n e l  c a p i t o l o  

4 . 3 . 3 .  p e r  l a  c o m u n i c a z i o n e  t r a  R e v i t  e  A r c h i C A D  c o n  i l  f o r m a t o  I F C .   

 

Figura 4.60 – Errore posizionamento armatura per pilastri estrusi  

I n o l t r e ,  u n  u l t e r i o r e  d i f f i c o l t à  è  r a p p r e s e n t a t a  d a l  f a t t o  c h e  R e v i t  n o n  

r i e s c e  a  r i c o n o s c e r e  c o r r e t t a m e n t e  l a  c o n t i n u i t à  d e g l i  e l e m e n t i  

s t r u t t u r a l i ,  n o n  r i u s c e n d o  a  r a p p r e s e n t a r e  c o r r e t t a m e n t e  i  v a r i  n o d i .  

Q u e s t o  q u i n d i  c o m p o r t a  l ’ i n t e r r u z i o n e  d e i  v a r i  e l e m e n t i  s t r u t t u r a l i  

r e n d e n d o n e  i m p o s s i b i l e  l ’ u t i l i z z o .   

 

Figura 4.61 – Interruzione degli elementi strutturali 



 1 6 4  

3 )  E s p o r t a z i o n e  i n  I F C  p e r  l a  c o l l a b o r a z i o n e  i m p i a n t i s t i c a :   

A n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  A r c h i C A D  p r e v e d e  u n ’ e s p o r t a z i o n e  m i r a t a  a l l a  

c o l l a b o r a z i o n e  c o n  R e v i t  M E P  ( S y s t e m )  i n o l t r e ,  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  

d e f i n i t o  i n  A r c h i C A D  s o n o  s t a t i  i n s e r i t i  a l c u n i  e l e m e n t i  m o d e l l a t i  c on  

i l  p l u g - i n  M E P  f o r n i t o  d a  G r a p h i s o f t  p e r  v a l u t a r e  s e  q u e s t i  s i a n o 

r i c o n o s c i u t i  a l l ’ i n t e r n o  d i  R e v i t  c o m e  t u b a z i o n i ,  s a n i t a r i  ( s i a  W C  c he  

e l e m e n t i  i n  c u c i n a ) .   

 

Figura 4.61 - Esportazione per Revit MEP 

A n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  l ’ e s p o r t a z i o n e  è  b a s a t a  s e m p r e  s u l  f o r m a t o  I F C  2 x 3  

e  l a  p r o c e d u r a  d i  i m p o r t a z i o n e ,  e s s e n d o  p e r  u n a  c o l l a b o r a z i o n e  

m u l t i d i s c i p l i n a r e ,  a v v i e n e  s e m p r e  c o l l e g a n d o  i l  f i l e  I F C  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  

p r o g e t t o  a p e r t o  c o n  i l  c o r e t t o  t e m p l a t e  ( i n  q u e s t o  c a s o  c o n  u n  t e m p l a t e  

m e c c a n i c o )  e  a t t r a v e r s o  l o  s t r u m e n t o  C o p i a / C o n t r o l l a  p e r  p o t e r  o p e r a r e  

c o r r e t t a m e n t e  c o n  g l i  e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o .   

 

Figura 4.62 – Modello in IFC 2x3 per Revit MEP collegato in Revit 

I n  q u e s t o  c a s o  i l  l i v e l l o  d i  d e t t a g l i o  d e l l ’ e s p o r t a z i o n e  e s s e n d o  m i r a t o  p e r  

l ’ i m p o r t a z i o n e  i n  R e v i t  M E P  n o n  c o n s i d e r a  l e  e s t r u s i o n i  c o m e  t a l i  p o i c h é  
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h a  c o m e  o b i e t t i v o  l a  c o l l a b o r a z i o n e  a  l i v e l l o  i m p i a n t i s t i c o  e d  i n f a t t i  g l i  

e l e m e n t i  M E P  m o d e l l a t i  i n  A r c h i C A D  v e n g o n o  r i c o n o s c i u t i  a n c h e  i n  R e v i t .   

 

Figura 4.63 – Tubazione modellata in ArchiCAD riconosciuta all’interno di Revit 

Q u e s t a  c o n d i z i o n e  p e r ò  n o n  è  s o d d i s f a t t a  p e r  t u t t i  g l i  e l e m e n t i ,  p o i c h é  

i n f a t t i  A r c h i C A D  n o n  p r e v e d e  c h e  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  a p p a r t e n e n t i  a l l a  

c a t e g o r i a  M E P  s i a n o  t a l i .  A l c u n i  d i  e s s i  p e r  A r c h i C A D  s o n o  r i c o n o s c i u t i  

c o m e  a r r e d i ,  a d  e s e m p i o  i  s a n i t a r i ,  e  q u i n d i  n e l l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  I F C  n o n  

v e n g o n o  c l a s s i f i c a t i  c o m e  e l e m e n t i  M E P  e  n o n  r i c o n o s c i u t i  c o m e  t a l i  d a  

R e v i t  r e n d e n d o n e  i m p o s s i b i l e  i l  c o r r e t t o  u t i l i z z o .   

 

Figura 4.64 – Elemento WC non riconosciuto come elemento MEP in Revit  
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L e  f u n z i o n a l i t à  d i  R e v i t  r i e s c o n o  a  i n t e r f a c c i a r s i  c o r r e t t a m e n t e  c o n  i l  

m o d e l l o  I F C  i m p o r t a n d o  p e r m e t t e n d o  l a  g e n e r a z i o n e  d i  n u o v i  e l e m e n t i  

a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o  r i c o n o s c e n d o  t u t t i  g l i  e l e m e n t i  p r e s e n t i .   

 

Figura 4-65 – Prova di inserimento di nuovi elementi all’interno del modello IFC 

M a  i l  p r o b l e m a  p r i n c i p a l e  n a s c e  n e l  m o m e n t o  i n  c u i  s i  h a n n o  n e c e s s i t à  d i  

c o n o s c e r e  l e  i n f o r m a z i o n i  r e l a t i v e  a g l i  e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o ,  

c o m e  l e  s t r a t i g r a f i e ,  p e r  p o t e r  o p e r a r e  c o r r e t t a m e n t e .   

I n f a t t i ,  c o l l e g a n d o  i l  m o d e l l o  e  c o p i a n d o  g l i  e l e m e n t i  n e c e s s a r i  ( s e m p r e  

t r a m i t e  l ’ o p z i o n e  C o p i a / C o n t r o l l a )  p e r  l a  m o d e l l a z i o n e ,  t a l i  e l e m e n t i  p u r  

v e n e n d o  d e f i n i t i  c o r r e t t a m e n t e  g e o m e t r i c a m e n t e  ( c o m e  s p e s s o r e  g e n e r a l e  

e  t i p o l o g i a  d i  e l e m e n t o )  n o n  v e n g o n o  f o r n i t e  i n f o r m a z i o n i  u t i l i  c o m e  

s t r a t i g r a f i a  d i  m u r i  e  s o l a i  r i c o n o s c e n d o l i  c o m e  f a m i g l i a  u n i c a  n on  

m o d i f i c a b i l e  r e n d e n d o  l a  m o d e l l a z i o n e  e  q u i n d i  l a  c o l l a b o r a z i o n e  m o l t o  

c o m p l e s s a  e  d i f f i c i l e .  

4 .3 .5 .  Ana lis i  de i  r i su lta ti  

I n  r e l a z i o n e  a  t u t t e  l e  c o m b i n a z i o n i  p r o v a t e ,  s o n o  s t a t i  e l a b o r a t i  i  d a t i  

p r e s i  p e r  d e f i n i r e  l a  c o e r e n z a  d e l  m o d e l l o  e  d e l l e  i n f o r m a z i o n i  d u r a n t e  i  

R o u n d  T r i p  c o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  v a l u t a r e  l ’ e f f e t t i v a  c a p a c i t à  d e g l i  I F C  e  

p r e s e n t a r e  i  s u o i  l i m i t i  n e i  c o n f r o n t i  d e l l a  p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .   

R i p e r c o r r e n d o  t u t t i  i  p a s s a g g i  v e r r a n n o  c o n f r o n t a t i  i  v a r i  a b a c h i  e s p o r t a t i  

p e r  l e  c o m b i n a z i o n i  p r o v a t e  v a l u t a n d o  l e  n o n  c o n g r u e n z e  r i s c o n t r a t e ,  c o s ì  

d a  d e f i n i t e  l e  p r o b l e m a t i c h e  m a g g i o r i .   

1 )  R o u n d  T r i p  R e v i t  –  I F C  –  R e v i t  
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V e n g o n o  c o n f r o n t a t i  i n i z i a l m e n t e  g l i  a b a c h i  p e r  d e f i n i r e  l a  p e r d i t a  d i  

e l e m e n t i :  

 

Grafico 4.1 - Elementi rilevati nel Round Trip Revit - IFC -Revit 

I l  p r o b l e m a  m a g g i o r e  d u n q u e  è  d e t t a t o  d a l l ’ i n c r e m e n t o  d e l l e  b a r r e  d i  

a r m a t u r a  d u r a n t e  l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  I F C .   

 

Grafico 4.2 – Dettaglio aumento barre di armatura durante l’esportazione 

A n a l i z z a n d o  q u e s t a  s i t u a z i o n e  s i  è  v a l u t a t o  c o m e  n e l l ’ e s p o r t a z i o n e  n e l  

f o r m a t o  I F C  l e  b a r r e  d i  a r m a t u r a  v e n g o n o  d i v i s e  i n  p i ù  p a r t i ,  d o v e n d o  

n e c e s s a r i a m e n t e  c o n s i d e r a r e  l e  s t a f f e  n o n  p i ù  c o m e  u n  u n i c o  e l e m e n t o  m a  

d i v i d e n d o  i  v a r i  r a c c o n t i  s i  g e n e r a  u n  a u m e n t o  m o l t o  e l e v a t o  d i  e l e m e n t i .   
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Figura 4.66 - Barre armatura visualizzate in IFC (da Revit) 

I n  g e n e r a l e  s i  p o s s o n o  d e f i n i r e  q u e s t e  p e r d i t e  a n c h e  i n  p e r c e n t u a l e :   

 

Grafico 4.2 - Elementi rilevati in percentuale nel Round Trip Revit - IFC -Revit 

Q u e s t o  p e r m e t t e  d i  v a l u t a r e  i m m e d i a t a m e n t e  c o m e  i  p r o b l e m i  r i l e v a t i  

s i a n o  s o l o  i n  r e l a z i o n e  a l l a  m a n c a n z a  d i  e l e m e n t i  q u a l i  a p e r t u r e ,  m a  

b i s o g n a  t e n e r e  i n  c o n s i d e r a z i o n e  l a  c o e r e n z a  d i  t u t t i  g l i  e l e m e n t i .  P o i c h é  

i n f a t t i  i n  I F C  2 x 3  a l c u n i  m u r i  c a m b i a n o  f a m i g l i a  e  q u i n d i  p r o p r i e t à  

g e o m e t r i c h e ,  m e n t r e  i n  I F C  4  d u e  f a m i g l i e  d e i  s o l a i  v e n g o n o  a c c o r p a t e  i n  

u n ’ u n i c a  f a m i g l i a  c o n  p r o p r i e t à  d i f f e r e n t i  d a l l e  a l t r e  e  i  m u r i  e s t r u s i  n o n  

r i e s c o n o  a d  e s s e r e  v i s u a l i z z a t i  c o r r e t t a m e n t e .   

 

Figura 4.67 – Muro estruso esportato in IFC e importato in Revit 
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I n  r e l a z i o n e  a  q u e s t e  o s s e r v a z i o n i  s i  p u ò  d e f i n i r e  u n  g r a f i c o  c h e  p e r m e t t e  

d i  r a p p o r t a r e  l e  p e r c e n t u a l i  d i  e l e m e n t i  p e r s i  o  n o n  c o e r e n t i  c o n  i l  

m o d e l l o  i n i z i a l e :   

 

Grafico 4.3 – Percentuali di perdita Coerenti elementi durate il Round Trip 

L o  s t e s s o  t i p o  d i  c o n f r o n t o  è  s t a t o  e f f e t t u a t o  a n c h e  i n  r e l a z i o n e  a i  

p a r a m e t r i  a s s e g n a t i  a  v a r i  e l e m e n t i  e  s i  e v i n c e  c h e :   

 

Grafico 4.4 – Parametri rilevati nel Round Trip Revit – IFC – Revit 

M o s t r a t i  a n c h e  i n  p e r c e n t u a l e :  
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Grafico 4.5 - Parametri rilevati in percentuale nel Round Trip Revit – IFC – Revit 

A  d i f f e r e n z a  d e g l i  e l e m e n t i  c h e  c o m p o n g o n o  i l  m o d e l l o  i  v a r i  p a r a m e t r i  

t e n d o n o  a  p e r d e r s i  d u r a n t e  l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  I F C ,  m a  a n c h e  i n  q u e s t o  c a s o  

s i  d e v e  t e n e r  c o n t o  c h e  s i a  i n  I F C  2 x 3  c h e  i n  I F C  4  m o l t i  d e i  p a r a m e t r i  

r i l e v a t i  n o n  s o n o  c o e r e n t i  c o n  q u e l l i  d e f i n i t i  n e l  m o d e l l o  i n i z i a l e .  Q u i n d i  

s i  p u ò  d e f i n i r e  a n c h e  i n  q u e s t o  l a  p e r c e n t u a l e  d e i  p a r a m e t r i  p e r s i ,  

p a r t e n d o  d a l  7 8 %  d u r a n t e  l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  I F C  2 x 3  f i n o  a l  7 5 %  i n  I F C  4 .   

 

Grafico 4.6 – Percentuali di Perdita dei parametri (coerenti) 

2 )  R o u n d  T r i p  A r c h i C A D  –  I F C  _ A r c h i C A D  
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d a l l a  p e r d i t a  d i  e l e m e n t i :  
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Grafico 4.7- Elementi rilevati nel Round Trip ArchiCAD - IFC -ArchiCAD 

S i  p u ò  s u b i t o  v a l u t a r e  c o m e  v i  s i a  u n  i n c r e m e n t o  p e r  q u a n t o  r i g u a r d a  g l i  

a r r e d i  s u b i t o  n e l  m o d e l l o  I F C  2 x 3 ,  q u e s t o  p e r ò  è  d e t t a t o  d a l  f a t t o  c h e  

a l l ’ i n t e r n o  d i  q u e s t a  c a t e g o r i a  p o i c h é  q u e s t o  t i p o  d i  e s p o r t a z i o n e  

c o n s i d e r a  l e  e s t r u s i o n i  e f f e t t u a t e  a g l i  e l e m e n t i  a l l ’ i n t e r n o  d e l  m o d e l l o .  D i  

c o n s e g u e n z a  i l  d a t o  n o n  p u ò  e s s e r e  c o n s i d e r a t o  c o m e  a c c e t t a b i l e ,  e  q u i n d i  

e s c l u s i  d a i  s u c c e s s i v i  c o n f r o n t i .   

 

Grafico 4.8- Elementi rilevati in percentuale nel Round Trip ArchiCAD - IFC -ArchiCAD 
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Grafico 4.9 – Percentuali di perdita di elementi coerenti 

P e r  q u a n t o  r i g u a r d a  i  p a r a m e t r i  i n v e c e  s i  p u ò  v a l u t a r e  c o m e :   

 

Grafico 4.10 – Parametri rilevati nel Round Trip ArchiCAD – IFC – ArchiCAD 

E  q u i n d i  i n  p e r c e n t u a l e :   

 

Grafico 4.11– Parametri rilevati in percentuale nel Round Trip ArchiCAD – IFC – ArchiCAD 
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I n  q u e s t o  c a s o  l a  p e r d i t a  d i  p a r a m e t r i  è  m o l t o  p i ù  c o n t e n u t a  r i s p e t t o  a l l a  

p r e c e d e n t e  i n f a t t i  c o m p l e s s i v a m e n t e  s i  h a  u n  u n a  p e r d i t a  d e l  1 5 %  d u r a n t e  

l ’ e s p o r t a z i o n e  i n  I F C  2 x 3  e  u n a  p e r d i t a  d e l  2 9 %  i n  I F C  4 .   

 

Grafico 4.12 - Percentuali di Perdita dei parametri 

3 )  R o u n d  T r i p  R e v i t  –  I F C  - A r c h i C A D  

V e n g o n o  c o n f r o n t a t i  i n i z i a l m e n t e  g l i  a b a c h i  p e r  d e f i n i r e  l a  p e r d i t a  d i  

e l e m e n t i :  

 

Grafico 4.13 – Elementi rilevati nel Round Trip Revit – IFC – ArchiCAD 

I n  p e r c e n t u a l e :   
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Grafico 4.14 - Elementi rilevati in percentuale nel Round Trip Revit – IFC – ArchiCAD 
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c a t e g o r i a  d i  I F C  d i v e r s a .   

 

Grafico 4.15 – Particolare della divisione in ArchiCAD degli elementi MEP 
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Grafico 4.17 – Percentuali di perdita degli elementi 

P e r  q u a n t o  r i g u a r d a  i  p a r a m e t r i  i n v e c e  s i  p u ò  v a l u t a r e  c o m e :   

 

Grafico 4.18 – Parametri rilevati nel Round Trip Revit – IFC – ArchiCAD 

I n  p e r c e n t u a l e :   

 

Grafico 4.19 – Parametri rilevati in percentuale nel Round Trip Revit – IFC – ArchiCAD 
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r i c o n o s c i u t o  d a  A r c h i C A D  m a  v i e n e  i m p o s t a t o  d i  d e f a u l t  d a l  s o f t w a r e ,  

q u i n d i  d i  c o n s e g u e n z a  i  p a r a m e t r i  c o e r e n t i  d i m i n u i s c o n o  a n c o r a  f i n o  a d  

u n a  p e r d i t a  d i  d a t i  p a r i  a l l ’ 8 2 % .   

 

Grafico 4.20 – Percentuali di perdita elementi coerenti 

4 )  R o u n d  T r i p  A r c h i C A D  –  I F C  –  R e v i t  

S i  p r o c e d e  c o n  i l  m o s t r a r e  i l  c o n f r o n t o  e f f e t t u a t o  s u g l i  a b a c h i  p a r t e n d o  

d a l l a  p e r d i t a  d i  e l e m e n t i :  

 

Grafico 4.21 - Elementi rilevati nel Round Trip ArchiCAD - IFC -Revit 

I n  p e r c e n t u a l e :   
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Grafico 4.22 - Elementi rilevati in percentuale nel Round Trip ArchiCAD - IFC -Revit 
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i n i z i a l e  c o n  u n a  p e r d i t a  t o t a l e  p o c o  m a g g i o r e  d e l  1 0 % .   

 

Grafico 4.23 – Percentuali di perdita elementi 
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Grafico 4.24 - Parametri rilevati nel Round Trip ArchiCAD - IFC -Revit 

I n  p e r c e n t u a l e :   

 

Grafico 4.25 - Parametri rilevati in percentuale nel Round Trip ArchiCAD - IFC -Revit 
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Grafico 4.26 – Percentuali di perdita parametri coerenti  

5 )  C o n f r o n t o  g l o b a l e   

a )  R o u n d  T r i p  R e v i t  –  I F C  –  R e v i t  e  R e v i t  –  I F C  –  A r c h i C A D  

I n f i n e ,  v e n g o n o  c o n f r o n t a t e  l e  d i f f e r e n z e  s i a  p e r  e l e m e n t i  c h e  p e r  

p a r a m e t r i  t r a  l e  d u e  c o m b i n a z i o n i  d i  R o u n d  T r i p .   

 

Grafico 4.27 - Differenze degli Elementi rilevati tra Round Trip diversi partendo da Revit 

 

Grafico 4.28 - Differenze dei Parametri rilevati tra Round Trip diversi partendo da Revit  
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Grafico 4.29 – Percentuali di perdita dati globali degli elementi tra i differenti Round Trip  

 

Grafico 4.30 – Percentuali di perdita dati globali dei parametri tra i differenti Round Trip  

b )  R o u n d  T r i p  A r c h i C A D  –  I F C  –  A r c h i C A D  e  A r c h i C A D  –  I F C  –  R e v i t  

 

Grafico 4.31 - Differenze dei Parametri rilevati in percentuale tra Round Trip diversi partendo da ArchiCAD 
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Grafico 4.32 - Differenze degli Elementi rilevati in percentuale tra Round Trip diversi partendo da ArchiCAD 

D e f i n e n d o  l e  p e r c e n t u a l i  d i  p e r d i t a  d a t i  i n  m a n i e r a  g l o b a l e :   

 

Grafico 4.33 - Percentuali di Perdita Globali degli Elementi 

 

Grafico 4.34 - Percentuali di Perdita Globali dei Parametri 
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5.  Conclusioni  e  sviluppi  futuri  

N a t a  c o n  l ’ o b i e t t i v o  d i  v a l u t a t e  i  l i m i t i  d e l  s u p p o r t o  a l l a  c o l l a b o r a z i o n e ,  

i n  q u e s t a  t e s i  s i  è  a n d a t o  a  d e t e r m i n a r e  i n i z i a l m e n t e  l e  s o l u z i o n i  ‘ i n  

h o u s e ’  p r o p o s t e  d a i  s o f t w a r e  R e v i t  e  A r c h i C A D  p e r  p e r m e t t e r e  l a  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a  t r a  l e  v a r i e  d i s c i p l i n e  a l l ’ i n t e r n o  d i  u n  

p r o g e t t o  e  s u c c e s s i v a m e n t e  d e f i n i r e  l e  c a p a c i t à  d e l  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  

I F C  t r a  i  d u e  a p p l i c a t i v i  e  l a  s u a  r e a l e  a p p l i c a b i l i t à .  E d  è  e m e r s o  c o m e :   

-  S o l u z i o n i  ‘ i n  h o u s e ’  c o m e  q u e l l e  p r e v i s t e  d a  A u t o d e s k  a t t r a v e r s o  c o n  

i l  c o n c e t t o  d i  c l o s e d B I M  p e r m e t t o n o  d i  o v v i a r e  i l  p r o b l e m a  d e l l a  

c o l l a b o r a z i o n e .  P r e s e n t a n d o  i n  c o m m e r c i o  u n  p a c c h e t t o  s o f t w a r e  

c h e  n o n  s o l o  p e r m e t t e  d i  a c c o r p a r e  t u t t e  l e  d i s c i p l i n e  a l  s u o  i n t e r n o  

m a  a n c h e  d i  g a r a n t i r e  u n  c o r r e t t o  f l u s s o  d i  i n f o r m a z i o n i  t r a  i  v a r i  

u t e n t i  c o i n v o l t i ;   

-  S o l u z i o n i  ‘ i n  h o u s e ’  c o m e  q u e l l e  p r e v i s t e  d a  G r a p h i s o f t  a t t r a v e r s o  i l  

c o n c e t t o  o p p o s t o  q u e l l o  d i  O p e n B I M ,  p r e v e d o n o  d i  a f f i d a r e  

a l l ’ u t i l i z z o  d e l  f o r m a t o  I F C  l ’ i n t e r o  c o n c e t t o  d i  c o l l a b o r a z i o n e .  

P r e v e d e n d o  e s p o r t a z i o n i  m i r a t e  i n  r e l a z i o n e  a l l a  d e s t i n a z i o n e  d ’ u s o  

d e l  f i l e  I F C  m a  n o n  p e r m e t t e n d o  l a  g i u s t a  c o m u n i c a z i o n e  e  f l u s s o  d i  

i n f o r m a z i o n i  n e c e s s a r i e  p e r  u n a  c o r r e t t a  c o l l a b o r a z i o n e ;  

-  L ’ u t i l i z z o  d e l  f o r m a t o  d i  s c a m b i o  I F C  c o n t i n u a  a  n o n  g a r a n t i r e  

t o t a l m e n t e  u n ’ e s p o r t a z i o n e  c o e r e n t e  a l  m o d e l l o  i n i z i a l e .  P o i c hé  

i n f a t t i ,  s e p p u r  i n  m a n i e r a  s e m p r e  m i n o r e ,  r i m a n g o n o  p r o b l e m a t i c h e  

r e l a t i v e  a l l a  p e r d i t a  d i  d a t i .  N o n  s o l o  e l e m e n t i  m a  a n c h e  p a r a m e t ri  

e  p r o p r i e t à  c h e  r i s u l t a n o  f o n d a m e n t a l i  p e r  u n a  c o r r e t t a  

p r o g e t t a z i o n e  c o l l a b o r a t i v a .  I  m o d e l l i  n e l  p i ù  d e l l e  v o l t e ,  n o n  

r i s u l t a n o  c o e r e n t i  g e o m e t r i c a m e n t e ,  c o n  d i f f i c o l t à  n e l  p r e s e n t a r e  l e  

c o r r e t t e  s t r a t i g r a f i e  ( q u a n d o  p r e s e n t i )  e  l e  g i u s t e  e s t r u s i o n i  d e g l i  

e l e m e n t i .  Q u e s t o  c o m p o r t a  u n  a u m e n t o  d e i  t e m p i  d o v u t o  a l l e  

d i f f i c o l t à  r i s c o n t r a t e  n e l  n o n  p o t e r  l a v o r a r e  c o r r e t t a m e n t e  e  

i m m e d i a t a m e n t e  d o v e n d o  c o n f r o n t a r e  l a  c o e r e n z a  d e l  m o d e l l o ;   

-  L a  c o l l a b o r a z i o n e  p r e v i s t a  t r a m i t e  l ’ u t i l i z z o  d e i  f i l e  I F C  p r e v e d e  u n o  

s c a m b i o  d i  d a t i  d i  t i p o  f e d e r a t o ,  q u e s t o  q u i n d i  i m p l i c a  u n  n u m e r o  

m o l t o  a l t o  d i  c i c l i  d i  i m p o r t a z i o n e  e d  e s p o r t a z i o n e  t r a  i  v a r i  

p r o g r a m m i  c h e  n o n  p e r m e t t o n o  i l  c o r r e t t o  a v a n z a m e n t o  d e l  

p r o g e t t o .  P o i c h é  n o n  p e r m e t t o n o  a l l e  v a r i e  d i s c i p l i n e  d i  p o t e r  

l a v o r a r e  i n  p a r a l l e l o  c o r r e t t a m e n t e ,  o b b l i g a n d o  a d  a t t e n d e r e  i l  

c o m p l e t a m e n t o  d e l l e  o p e r a z i o n i  d e l l e  a l t r e  d i s c i p l i n e  p e r  p o t e r  

o p e r a r e  n u o v a m e n t e  p r o l u n g a n d o  i  t e m p i .   
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I n o l t r e ,  s i  g e n e r a n o  p r o b l e m i  d i  c o m u n i c a z i o n e  t r a  i  v a r i  t e a m  d i  

p r o g e t t o  d u r a n t e  l a  p r o g e t t a z i o n e ,  d o v u t o  a l l ’ u t i l i z z o  d i  s o f t w a r e  

d i v e r s i  e  q u i n d i  l i m i t a t a  a d  i n c o n t r i  o  a t t r a v e r s o  a l t r e  p i a t t a f o r m e .   

-  I l  p r o b l e m a  r i g u a r d o  l ’ u t i l i z z o  d e l  f o r m a t o  I F C  c h e  c o m p o r t a  c h e  i  

d i r i t t i  d e g l i  u t e n t i ,  l a  p r o p r i e t à  e  l a  r e s p o n s a b i l i t à  d e i  c o n t e n u t i  d e l  

m o d e l l o  v e n g o n o  c o m p r o m e s s i  n e l l o  s c a m b i o  d i  i n f o r m a z i o n i  b a s a t o  

s u  f i l e  r i m a n e  p r e s e n t e  p o i c h é  i  v a r i  s o f t w a r e  d i  B I M  A u t h o r i n g  

p e r m e t t o n o  d i  d e f i n i r e  l a  p r o p r i e t à  d e g l i  e l e m e n t i  g e n e r a t i  s o l o  a  

l i v e l l o  i n t e r n o  n o n  e s p o r t a n d o  t a l i  i n f o r m a z i o n i .  
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