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Introduzione

Pinna nobilis ¢ il piu grande bivalve presente nel
Mar Mediterraneo.

E' una specie endemica e vulnerabile, ritenuta in
pericolo critico dalla Lista Rossa [TUCN
principalmente a causa della diffusione negli ultimi
anni del protozoo parassita Haplosporidium
pinnae, che ne ha causato morie in tutto il Mar
Mediterraneo.

Delle opere di conservazione sono necessarie € per
questo motivo sono di particolare interesse le
popolazioni isolate di Pinna nobilis che sembrano
aver evitato le morie causate dal parassita e che
rappresentano quindi delle importanti riserve
naturali.




Area di studio
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Popolazioni isolate di Pinna nobilis nel Mar
Mediterraneo Occidentale si possono trovare in
zone con scambi di acqua limitata o con diversi Spa
gradi di salinita e temperatura, come lagune o

estuari.
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Il luogo in cui ¢ stato svolto lo studio € una laguna ;
situata nella zona sud-est della penisola Iberica: la
laguna del Mar Menor.
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La laguna ¢ ipersalina ed ¢ separata dal Mar
Mediterraneo da una striscia di sabbia lunga circa
20 km; come unico collegamento al mare ci sono 5

canali.
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Nonostante il suo valore ecologico, il Mar Menor e
la sua biodiversita sono esposti a diversi rischi
ambientali dovuti all'uso dell'area, come turismo,
agricoltura, pesca ed altri.



Campionamento e raccolta dati

Per valutare lo stato delle popolazione di Pinna nobilis

nella laguna, nel 2014, 2017 e 2019 sono stati effettuati w4
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Raccolta dati:

la densita
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FIGURE 2 Density and distribution of P. nobilis in 2014, 2017 and 2019. The points show the mean density per sampling site (individuals per

100 m?)

Dati 2014:

Area campionamento: 33600 m?
Presenza nei siti: 36,84%
Totale individui: 241

Densita media: 0,71 +£ 0,19
individui per 100 m?

Dati 2019:

Dati 2017:

» Area campionamento: 33600 m? .
e Presenza nei siti: 8,77% .
» Totale individui: 12 .

Densita media: 0,007 + 0,04
individui per 100 m?

Area campionamento: 30398 m?
Presenza nei siti: 8,51%

Totale individui: 94

Densita media: 0,16 + 0,07
individui per 100 m?
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Raccolta dati: siti d'interesse 2019

TABLE 1 Comparison of mean density values + standard emor, percentage of living and dead individuals and mean shell width + standard error between 2019 and 2020 at Isla del Baron and
Pueblo Calido

Alive P. nobilis Dead P. nobilis Shell width (am)
Mean density Mean density
No. No. Surface (individuals Mean Percentage (individuals Mean Percentage
Year Trans. alive dead area(m?) per 100m?)  percentage {min-max) per 100m?)  percentage {min -max) N Meanwidth  Min-max
kia del 2019 3 10 1 450 221+ 111 9286+ 583 85.71-100 019+ 019 714+ 583 0-1429 41 1379+ 032 10.2-22
Baron 2020 9 0 6 810 3.70+ 083 8676+ 7.84 33.33-100 074+ 049 1324+ 784 0-66.67 30 1463+ 033 112-19
Pueblo 2019 3 26 14 525 495+ 101 6984+84 57.14-85.71 267+ 133 3016+ 84 14.29-42 .86 40 1361:024 108-183
CGilido® 2020 9 18 14 885 201+ 067 6202+1233 0-100 157+ 059 3798+ 1233 0-100 18 14463:029 125-173

Trans, Number of transects; no., number of individuals
*P-value < 0.05: Pueblo Cilido shows significant differences of density and shell size between 2019 and 2020



Le cause del declino

Le popolazione di Pinna nobilis del Mar Menor sono
sottoposte a numerose minacce dovute alla forte
presenza antropica sulle coste ed al turismo nell'area.

Motori di barche

: Raccolta illegale
Pesca costiera



Le cause del declino: contaminanti chimici ed
eutrofizzazione

L'assenza di esemplari di Pinna nobilis di grandi
dimensioni nella laguna puo essere collegata alla
presenza di contaminanti chimici.

L'aumento continuo di nutrienti dovuto a scarichi di
materiali di origine antropica ha culminato in un intensa
fioritura algale nel 2015.

Questo ha causato una diminuzione della luce che ha
portato alla morte la maggior parte della vegetazione
bentonica (85%).

Il risultato ¢ stato una grave anossia che ha causato una
estrema riduzione di densita di individui di Pinna nobilis
tra le profondita di 3-7 metri.




Le cause del declino: il fenomeno meteorologico
Cold drop

Nel 2019 un altro fenomeno catastrofico per
l'ecosistema si ¢ abbattuto sul Mar Menor: il Cold
Drop.

L' evento di piogge torrenziali molto forte ha
causato un enorme afflusso di acqua dolce,
materiale organico e sedimenti nella laguna che
sommandosi ad un picco di clorofilla a ha
provocato una ulteriore anossia nelle aree piu
profonde.

L'evento ha causato inoltre una diminuzione di
salinita.




Nuove minacce: 1I'arrivo del protozoo

Durante i campionamenti del 2019 sono stati prelevati e sottoposti a biopsia campioni di mantello di 54 esemplari.
Nel 13,8% di esemplari dopo amplificazione con PCR sono state trovate tracce di DNA del protozoo Haplosporidium
pinnae, indicando quindi una parassitosi.
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FIGURE 5 Time series of salinity and temperature values registered from 22 March 2017 to the 30 November 2020 in the Mar Menor
lagoon. One asterisk corresponds to the first time that P. nobilis individuals were biopsied (November 2019); two asterisks correspond to the
second time that P. nobilis individuals were biopsied (June 2020). Ind., Individuals biopsied both times. The red bar corresponds to the range of
salinity values at which Haplosporidium pinnae is effective (36.5-39.7; Cabanellas-Reboredo et al, 2019); the red line corresponds to the limit of
temperature below which H. pinnae is infective (13.5°C)



Conclusioni

L'estrema vulnerabilita degli esemplari di Pinna nobilis
che vivono nel Mar Menor rende necessarie delle opere
di conservazione.

Alcune tecniche di protezione e conservazione:

*  Gabbie per esemplari giovani

* Creazione di aree protette ad accesso limitato

»  Espianto e ricollocamento

In questo modo si spera di salvaguardare riserve
naturali di esemplari che sono e saranno ottimi punti di
partenza per ripopolare le aree del Mar Mediterraneo
che originariamente la specie occupava.




Riassunto

Pinna nobilis ¢ una specie di bivalve endemica del Mar Mediterraneo che ¢ al momento
in pericolo critico d'estinzione principalmente a causa delle morie causate dal protozoo
parassita Haplosporidium pinnae.

Essendo necessarie delle opere di conservazione, sono stati fatti degli studi su
popolazioni isolate che possono agire da riserve naturali, in questo caso sulle
popolazioni della laguna del Mar Menor.

Tuttavia anche nel Mar Menor Pinna nobilis ¢ minacciata: dei campionamenti eseguiti
nel 2014, 2017 e 2019 mostrano un consistente declino, in particolare una sparizione
totale del mollusco sotto 1 3 metri di profondita.

Tra le molteplici cause abbiamo attivita antropiche dirette come danni causati da barche
e pescherecci ma anche indirette come lo scarico di materiali in mare che causa
pericolose fioriture algali; inoltre piogge torrenziali hanno portato ulteriore materiale
organico nella laguna e hanno alterato i livelli di salinita, esponendo le popolazioni di
Pinna nobilis all'infezione di Haplosporidium pinnae.
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