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CAPITOLO 1

1) INTRODUZIONE:

L'inquinamento dell'aria si verifica quando 1’equilibrio naturale ¢ alterato,
questa alterazione ¢ dovuta principalmente ad agenti chimici, fisici o biologici
che alterano I'atmosfera. Secondo 1'Organizzazione Mondiale della Sanita, gli
inquinanti di maggiore preoccupazione per la salute pubblica includono:
monossido di carbonio (CO), ozono (O3), biossido di azoto (NO2) e anidride
solforosa (SO2). [1]

La scienza ha dimostrato che una cattiva qualita dell'aria puo avere gravi
conseguenze per l'ambiente e la nostra salute. Gli inquinanti atmosferici sono
stati collegati a malattie respiratorie, malattie cardiovascolari, danni alla
vegetazione, acidificazione ed eutrofizzazione del suolo e delle acque,
riduzione dei raccolti, cambiamento climatico o corrosione degli edifici e altri
effetti negativi. [2] Le attivita quotidiane sono anche causa di inquinamento
atmosferico poiché il semplice atto di guidare, 1'utilizzo di caminetti, forni,
prodotti per la pulizia e anche 1'uso dell'aria condizionata contribuiscono
all'emissione di gas nocivi, questi inquinanti possono essere classificati in:

* Gli inquinanti primari che possono provenire da fonti naturali o antropiche
sono quelli emessi direttamente dalle fonti di emissione.

* Gli inquinanti secondari sono il risultato di trasformazioni chimiche da
quelli primari.[3]

Attualmente in FEuropa ¢ cresciuta la consapevolezza riguardo al
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miglioramento della qualita dell'aria esterna, tuttavia, va considerato che il
90% del tempo di una persona viene trascorso in ambienti chiusi, siano essi
case, uffici, trasporti pubblici, scuole esponendosi cosi alle malattie causate
da inquinamento dell'aria indoor.

Tuttavia, la qualita dell'aria interna puo variare a seconda dei materiali da
costruzione, dei mobili e dei sistemi di ventilazione come quelli utilizzati 50
anni fa, quando predominavano i mattoni, il legno e 1’acciaio. Ora, con 1
materiali moderni la situazione ¢ cambiata. Tutti 1 materiali generano
inquinamento, alcuni in piccole quantita e altri in grandi quantita, e insieme
contribuiscono al deterioramento della qualita dell'aria interna. I cambiamenti
nello stato di salute di una persona dovuti alla scarsa qualita dell'aria indoor,
possono manifestarsi in vari sintomi acuti e cronici, nonché sotto forma di
varie malattie specifiche [4], ad esempio con sostanze chimiche rilasciate dai
prodotti domestici e dagli elettrodomestici che possono causare irritazione gli
occhi, il naso e la gola.

Il radon che si trova naturalmente in alcune regioni d’Europa pud entrare
negli edifici e causare il cancro ai polmoni, microbi come muffe e virus, puo
portare allo sviluppo di asma e allergie; infatti, ¢ stato registrato che ogni
anno 3,8 milioni di persone muoiono prematuramente per malattie attribuibili
all''nquinamento dell'aria interna causato dall'uso di combustibili solidi
inefficienti (dati 2012) per cucinare. Tra questi decessi:

* 27% ¢ dovuto a polmonite

* 18% all'ictus

* 27% a cardiopatia ischemica

* 20% alla malattia polmonare ostruttiva cronica e

* 8% al cancro del polmone. [1]
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La presenza di inquinanti determina quindi una diminuzione del comfort
ambientale e un rischio per la salute. Questi si dividono in tre categorie
principali:

» Agenti chimici (organici e inorganici)

 Agenti fisici (radiazioni ionizzanti € non ionizzanti)

 Agenti biologici (microrganismi, muffe e acari) [5]

Secondo il Ministero dell'Ambiente, i composti organici volatili (COV) sono
gli inquinanti chimici che destano particolare preoccupazione.

I COV sono composti chimici di vario genere, costituiti da molecole di
diversa natura, ma tutti caratterizzati dalla loro volatilita, cioe dalla capacita
di evaporare facilmente in aria a temperatura ambiente. Possono essere di
origine naturale, di origine antropica, cio¢ artificiali o misti.

I COV sono presenti in molti prodotti di uso quotidiano e materiali da
costruzione che possono emettere composti organici volatili sia quando
utilizzati che quando conservati. Per "organico" intendiamo una sostanza
chimica che contiene molecole di carbonio. I composti organici volatili
includono, tra gli altri, prodotti delle industrie chimiche, solventi, alcoli e
persino benzina [6].

Allo stesso modo, se prendiamo in considerazione 1 dati sopra citati e ci
preoccupiamo della qualita dell'aria indoor, la salute delle persone migliorera
in modo significativo, motivo per cui il settore delle costruzioni cerca
materiali non convenzionali e innovativi, riutilizzo dei rifiuti di altre attivita

industriali, efficienza e sostenibilita per ridurre I'impatto ambientale.
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Attualmente esistono metodi convenzionali per la purificazione dell'aria
interna:

 Filtrazione, l'aria passa attraverso materiali fibrosi che trattengono le
particelle, ma non 1 gas. I filtri sono elementi compatti e la loro efficienza
diminuisce in funzione della saturazione. In caso di saturazione, 1 filtri
possono essere fonte di rigenerazione e nuova emissione di particelle
inquinanti.

* Con il sistema di precipitazione elettrostatica tramite ionizzazione, si genera
un campo elettromagnetico che intrappola le particelle cariche. Le particelle
vengono caricate da un generatore di ioni € un precipitatore elettrostatico ne
permette la completa rimozione.

* ['adsorbimento € un processo chimico-fisico in cui 1 componenti di una fase
fluida, detti adsorbati, vengono trasferiti sulla superficie di un solido, detto
adsorbente. Tra adsorbato e adsorbente si stabiliscono le forze attrattive che
caratterizzano il tipo di adsorbimento. Anche se in questo caso, una volta che
l'adsorbente ha raggiunto la condizione di saturazione pud restituire
all'ambiente gli inquinanti catturati.

 Durante il processo di ozonizzazione, 1'0zono viene generato dall'ossigeno
per ossidare le sostanze nocive presenti nell'ambiente interessato.

* Infine, nel fotocatalizzazione viene attivato il processo di fotocatalisi, come
il biossido di titanio, quando ¢ sottoposto a radiazioni ultraviolette. Si
generano radicali idrossilici altamente reattivi in grado di ossidare una grande
quantita di inquinanti. [7]

L'impatto della qualita dell'aria interna € sotto la nostra responsabilita, motivo
per cui agiremo in difesa di un'atmosfera meno inquinata. La ricerca di

soluzioni a questo problema richiede la partecipazione della scienza, della
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tecnologia e della societa.

Per fare ci0, mettiamo le nostre conoscenze su questo argomento e
sviluppiamo cosi una nuova generazione di finiture multifunzionali per
applicazione indoor e migliorano il comfort e la salubrita degli ambienti
poiché¢ ha elevate capacita termo-igrometriche, fonoassorbenti e
decontaminanti che contribuiranno a ridurre malattie respiratorie nelle
persone, oltre ad aumentare l'efficienza energetica degli edifici. La
formulazione ¢ valida sia come premiscelato da applicare in opera, sia come
finitura gia applicata su pannelli prefabbricati pronti per la posa. All'interno
del suo sviluppo sono stati applicati metodi di fotocatalisi, adsorbimento e
filtrazione, che verranno spiegati in modo piu approfondito all'interno di

questa tesi.
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CAPITOLO 2

2) OBIETTIVI:

Lo scopo principale di questa sperimentazione ¢ creare nuove tipologie di
finiture leggere multifunzionali a base di calce, inoltre si cerca di ottenere un
prodotto eco-friendly, questa nuova finitura verra finalmente applicato in veri
e propri edifici a contatto con l'essere umano, sia come premiscelato da
applicare in situ, sia come finitura gia applicata su panelli prefabbricati pronti
all’installazione quindi deve essere verificata la sua idoneita funzionale per la
quale attraverso prove di caratterizzazione dimostreremo la sua elevata
capacita termo-igrometrico, fonoassorbente e disinquinante per migliorare
notevolmente il comfort e la salubrita dell'essere umano negli ambienti

indoor.

Si prevede di ottenere risultati in campo sanitario, riducendo 1 fonti di
allergeni che producono malattie respiratorie, per quanto riguarda il confort si
cerca di ottimizzare le condizioni termo-igrometriche ed acustiche, essendo
una malta multifunzionale e grazie alle aggiunte fotocatalitiche si attesa di
ridurre 1 costi economici compresi quella della manutenzione, la bassa
conducibilita termica aumenta l'efficienza energetica degli edifici, questo
miglioramento dell'efficienza energetica e il miglioramento della qualita
dell'aria indoor = non dovrebbe modificare il coinvolgimento esterno

dell'edificio.

10
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Sottolineare che questa tipologia di finitura dovrebbe rappresentare una
alternativa migliore a quelle esistenti in commercio, quindi si comincera con
la scelta di una finitura esistente in commercio a cui fare riferimento per poi
passare alla scelta di un sottofondo in cui applicare le finiture e cosi poi creare
dei provini che verranno poi analizzate attraverso prove di caratterizzazione
(PERMEABILITA AL VAPOR D'ACQUA, PROVE MOISTURE
BUFFERY VALUTE (MBV), PROVE DI DEPOLLUTION, PROVE
FOTOCATALITICHE, PROVE DI ADSORBIMENTO MEK), i quali ci
permetteranno di dare una definizione della nostra malta a secondo alle sue
diverse capacita che sviluppera, di questa maniera avere una certezza della

funzionalita di questa nuova generazione di finiture.

11
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CAPITOLO 3

3) MATERIALI:

3.1) LEGANTE:

Prodotto in polvere ottenuti per cottura e successiva macinazione di rocce
(calcaree, marnose, pietra da gesso) che, miscelati con acqua, hanno la
capacita di “legarsi” con altri materiali (sabbia, ghiaia e pietrisco), di formare
una massa plastica e, attraverso fenomeni chimici (presa e indurimento) sono

in grado di sviluppare nel tempo resistenze meccaniche anche molto elevate

[8].

3.1.1) CALCE IDRAULICA NATURALE
La calce idraulica naturale ¢ un prodotto ottenuto con la cottura di marne

naturali oppure di mescolanze omogenee di pietre calcaree e materiale
argillosa, contraddistinta con la sigla NHL (Natural Hydraulic Limes).
Con la cottura le materie prime subiscono una decomposizione: I’argilla va a
formare silice, allumina e vapore acqueo. Con 1’aumentare della temperatura
si verifica la decomposizione termica della calce e la reazione di
combinazione tra calce e silice e tra calce e allumina con la conseguente
formazione dei tre prodotti che miscelati con acqua innescano la reazione di
idratazione [9].

Per questo lavoro sperimentale e per garantire una colorazione chiara della
formulazione, come legante ¢ stata scelta la Calce idraulica .PRO BIANCA

NHL 3.5, da ITALCEMENTI (figural) (scheda tecnica in allegati).

12
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Figura 1 Calce idraulica ITALCEMENTI NHL3.5

3.2) AGGREGATI:

Sono dei materiali granulari chiamate anche inerti, di primaria importanza per
il confezionamento di una malta, occupa 1 due terzi del volume totale del
conglomerato.
La scelta viene disciplinata dalla normativa europea UNI 13055:2003, che
regola la conformita degli aggregati leggeri da utilizzare nei calcestruzzi,
nelle malte e nell’iniezione.
Si distinguono a secondo il diametro delle sue particelle:

- Inerti finissimi (filler), d<0,063mm.

- Inerti fini (sabbia), 0,063 <d> 4mm.

- Inerti grossi (ghiaia o ghiaietto) d>4mm.

13
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3.2.1) CENERI DI BIOMASSA
Per questo sperimento, tra le ceneri di biomassa di facile reperibilita sono

state selezionate tre ceneri leggere e tre ceneri pesanti, provenienti da tre

diversi impianti:

- Impianto di Ravenna.

- Impianto di Rieti.

- Impianto da Trento.

Sono state utilizzate le seguenti tipologie di ceneri di biomassa:
- Fly Ash.

- Bottom Ash.

3.2.1.1) FLY ASH:
Le ceneri volanti si ottengono come sottoprodotto della combustione di

carbone polverizzato nelle centrali termoelettriche e sono costituite dal solido
particellare che viene separato dai fumi di combustione per mezzo di filtri

elettrostatici o meccanici (figura 2).

Figura 2 Cenere Volante (Fly Ash) macinata e setacciata.

14
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3.2.1.2) BOTTOM ASH:
Queste ceneri a comparazione degli FLY ASH sono piu pesanti, hanno una

granulometria non omogenea per la presenza di sassi € impurita piu
grossolane. Per il suo utilizzo nella sperimentazione, sono state previamente

macinate e setacciate (figura 3).

Figura 3 Cenere di Biomassa (Bottom Ash) setacciata.

3.2.1.3) SILICA GEL:
Composto chimico polimerico, costituta di silice Si02 e peso molecolare

variabile, ha proprieta disidratanti ed adsorbenti. In commercio si presenta in
forma di cristalli amorfi di diametri massimi di 7mm. Nelle miscele di questa
sperimentazione il gel di silice usato ha una densita pari a 1,31 g/cm3 in
condizioni SSA (Satura Superficie Asciutta), con assorbimento pari al 86%.

Le perline di gel di silice sono state macinate e setacciata a un diametro
massimo di 300 pm mediante un mulino a biglie. la macchinazione resa
possibile grazie all’utilizzo di un mulino a sfere, strumento costituito dai
contenitori ceramici con all’interno delle biglie che facendolo ruotare
all’azionare di un motore elettrico, permette la frantumazione de diversi

materiali (figura4).

15
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Figura 4 Silica Gel macinata e setacciata.

3.3) PREMISCELATI:

3.3.1) DIATHONITE DEUMIX:
Prodotto premiscelato deumidificante fibro-rinforzato con sughero (gran. 0-3

mm), argilla, calce idraulica naturale NHIS, polveri diatomeiche, altamente
traspirante, ideale per la realizzazione di interventi di deumidificazione.

(scheda tecnica negli allegati). (figura 5)

Vi DELIMIDIFICANTE BASE

ol Tunn“
EUMle

 wwwoi ;m,‘bﬂ!_m.

|
Figura 5 Confezione di Diathonite Deumix 20Kg.

16
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3.3.2) CALCE STORICA:
Malta monocomponente premiscelata a base di calce idraulica naturale NHL

5, priva di cemento, caratterizzata dalle sue ottime resistenze meccaniche,
ideale per il consolidamento di strutture in maturata, non rilascia Sali
idrosolubili ed evita la formazione di fluorescenze. (scheda tecnica negli

allegati) (figura 6)

Figura 6 Confezione di Calce Storica 25Kg.

3.3.3) ARGACEM HP:

L’ Argacem HP ¢ un rasante di finitura in polvere a base di materie prime
naturali quali calce idrata, filler naturali, e inerti minerali purissimi di origine
calcare, 11 Argacem HP garantisce un’ottima copertura del sottofondo, ideale
da applicare anche su spessori elevati, di granulometria tra 0- 0,6 mm. Le
materie prime che la compongono assegnano al prodotto proprieta
antibatteriche e di permeabilita al vapore. (figura 7) (scheda tecnica negli

allegati)

17
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RASANTE

]

ARGACEM HP

TRASPIRANTE
ELEVATA LAVORABILITA
, DI LAVORARE

I ELEVATI (Fino & W 10)
TENZA MECCANICA

BUILDING SQLUTION

DiaSen

Figura 7 Confezione di Argacem HP di Kg25.

3.4) PRIMER:

Primer D20: Prodotto a base di resina acrilica all’acqua, applicabile anche su
supporto polverosi, nella nostra sperimentazione stata richiesta il suo utilizzo
per migliorare 1’aderenza tra le superfici. (figura 8) ((scheda tecnica negli

allegati.

Figura 8 Secchio di Primer D20

3.5) PITTURA:

3.5.1) LIMEPAINT:
Materiale utilizzato per portare a finitura intonaci realizzai con Diathonite

Deumix e sottofondo Calce Storica. E un’idropittura liquida, a base di calce.
Il Limepaint L ha una elevata capacita di traspirabilita e questa contribuisce a
regolare I’equilibro igrometrico degli ambienti. (scheda tecnica negli allegati)

(figura 9)

18
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Figura 9 Secchio di Limepaint Bianco.

3.6) ADDITIVI:

3.6.1) BIOSSIDO DI TITATINIO:
il biossido di titanio ¢ un catalizzatore che puo degradare per ossidazione

numerosi composti organici. Il biossido di titanio (TiO2) ¢ un materiale
semiconduttore, utilizzato come fotocatalizzatore o fotopromotore per la
degradazione di composti organici o inorganici in soluzione o fase gas sotto
irraggiamento UV. La capacita di promuovere tali trasformazioni chimiche lo
rendono molto interessante per applicazioni nell’ambito del disinquinamento
ambientale e per la purificazione dell’aria.[10]. La fotocatalisi ¢, in sostanza,
un acceleratore dei processi di ossidazione gia attivi in natura [11]

In questa sperimentazione vengono presse in considerazione diverse tipologie
di biossidi di titanio:

3.6.1.1) TITANIO AEROXIDE TiO2 P25:

E un biossido di titanio puro (TiO2) in particelle fini con un'elevata area
superficiale specifica e una marcata struttura di aggregati e agglomerati. A
causa della sua alta purezza, elevata superficie specifica e combinazione unica
di struttura cristallina anatasio e rutilo, il prodotto ¢ adatto per molte
applicazioni catalitiche e fotocatalitiche. La sua struttura lo rende adatto
anche all'uso come efficace filtro UV (scheda tecnica negli allegati)

(figuralO)

19
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Figura 10 TiO> Aeroxide P25

3.6.1.2) KRONO CLEAN 7404:
E un fotocatalizzatore presente in commercio, da aggiungere nell’acqua

durante la realizzazione delle malte, ¢ un titanio di carbonio-dopato disperso
in acqua (40% di TiO, e 60% di acqua) con un PH di 7-8 e una densita a 20°
C di circa 1,4 g/ cm’. (figurall)

Figura 11 TiO2 Krono Clean 7404

3.6.1.3) TI02Q1:
E un agente fotocatalitico innovativo, sviluppato dalla sintesi di rifiuti

vegetali e industriali (figura 12)
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Figura 12 Diagramma metodologico della sintesi del nuovo TiO2.

3.6.1.4) Metil Etil Chetone (MEK):
E un chetone composto da un gruppo carbonile, utilizzato in questo lavoro di

sperimentazione come agente inchinante nella prova di Depollution.

3.7 ATTREZZATURE VARIE:

3.7.1) MULINO A BILLIE:
¢ uno strumento costituito da tamburi in ceramica (figural3) con all’interno

delle biglie (figural3), utilizzato per la trasformazione di materiali grossolani
a polvere fini attraverso una macinazione. Il mulino ¢ composto da un asse

rotante, la quale viene azionata da un motore elettrico.
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Figura 13 Mulino a biglie.

3.7.2) SETACCI:
Vaglio costituito da un recipiente cilindrico con fondo generalmente un

retino. Utilizzata nel metodo della setacciatura, metodo che permette di

classificare le particelle di un solido granulare a seconda le sue dimensioni.

3.7.3) SPATOLA:
Attrezzo utilizzato in questo lavoro di sperimentazione per la manipolazione

delle malte nel confezionamento dei diversi provini, composto da una stecca o

lamina di metallo flessibile e di un manico in legno. (figura 14)

Figura 14 Utilizzo della spatola per ’applicazione dell ‘impasto.
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3.7.4) RULLO A PELO CORTO:
Strumento pratico e veloce che permette di tinteggiare uniformemente le

superficie, in questa sperimentazione ¢ stata utilizzata per la applicazione dei
primer e della pintura nella elaborazione dei diversi provini, La scelta del pelo

corto ¢ vincolata alla geometria dei provini da elaborare.

Figura 15 Rullo a pelo corto.

3.7.5) CASSERI:
I casseri hanno reso possibile la elaborazione dei diversi provini utilizzate in

questo lavoro di sperimentazione, le diverse dimensioni ¢ forme dei provini

da realizzare hanno richiesto diversi casseri di diversa geometria. (figura 16)

Figura 16 Casseri per prove di permeabilita al vapore e di MBV (da sinistra a destra)

23



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

3.7.6) MIXER:
Utilizzato per la elaborazione delle malte, il mixer ha reso possibile la

miscelazione dei componenti (figura 17) e quindi ad avere una

omogenizzatone all’interno dell’impasto.

Figura 17 Processo di miscelazione della malta con I'utilizzo di un mixer.

3.7.7) SILICONA GEL:
Prodotto utilizzato per sigillare i1 provini cilindrici prima di essere sottoposti

alla prova de permeabilita al vapore d’acqua. Hanno la capacita di
impermeabilizzare le superficie dove vengono applicate di questa maniera

hanno reso possibile avere un flusso monocasiale nei provini.

Figura 18 Gel siliconico .
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3.7.8) CAMERA ACLIMAZATORA:
Apparecchiatura utilizzata in laboratorio per la ricreazione di condizioni

climatiche speciali, in questa sperimentazione ¢ stata necessaria ’utilizzo di
una camera a temperatura costante sia per la elaborazione dei provini,
stagionatura, ¢ per le prove in cui secondo la normativa devono essere

sottoposte a temperature fisse.

S
S

Figura 19 Camera climatizzata a temperatura e umidita controllata.

3.7.9) GASCROMATOGRAFO:
Il gascromatografo presente nella UNIVPM ¢ il gascromatografo (Carlo Erba

Gas Cromatograph 8000Top) (figura 20) costituito da forno termostabile, al
cui interno ¢ presente una colonna cromatografica costituita da un sottile tubo

capillare in silice fusa avvolto a spirale lungo 25metri.

Figura 20 Gascromatografo Carlo Erba 8000Top
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3.7.10) TRAPANO A FRUSTA:
Per la miscelazione delle malte da utilizzare come sottondo nei provini, ¢ fatta

con I’'utilizzo di un trapano a frusta (figura 21) che garantisce una buona
omogenizzazione dell’impasto per quanto la densita della malta ¢ molto piu

elevata non era possibile realizzarlo con un mixer piu piccolo.

Figura 21 Miscelazione della malta per sottofond;.

26



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

CAPITOLO 4

4) ANALISI DELLO STATO DELL’ARTE:
Come primo step per questa sperimentazione sono state condotti delle analisi
preliminari di malte da sottofondo e finiture presenti in commercio, quindi,
sono state applicate due finiture, una di riferimento e un’altra innovativa,

testate su questi sottofondi.

4.1) SCELTA SOTTOFONDI COMMERCIALE.

Sono stati scelti come sottofondo 1 due premiscelati commerciali prodotti da
DIASEN SRL, i quali sono costituiti a base di Calce Storica e Diathonite
Deumix D, nella scheda tecnica fornita dal produttore ¢ specificato il
contenuto d’acqua da aggiungere.

- Calce Storica C: malta monocomponente a base di calce idraulica
naturale NHL 5, caratterizzata da ottime resistenze meccaniche ed
elevata adesione al supporto. (scheda tecnica negli allegati)

- Diathonite Deumix D: deumidificante fibro- rinforzato con sughero,
argilla, calce idraulica naturale NHLS, polveri diatomeiche, altamente
traspirante ¢ ideale per la realizzazione di interventi di

deumidificazione. (scheda tecnica negli allegati)

4.2) SCELTA DELLA FINITURA COMMERCIALE.

Sono state selezionati come finiture da riferimento due prodotti torniti dalla
azienda Diasen srl: Limepaint L e Argacem HP A, due finiture a base di calce

di facile utilizzo, nella scheda tecnica fornita dal produttore ¢ specificato il
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contenuto d’acqua da aggiungere e le eventuali considerazioni da assumere

nella applicazione.

4.2.1) Limepaint L:
E una idropittura utilizzata come finitura per il sottofondo Calce Storica e

Diathonite Deumix, Il Limepaint L ha una elevata capacita di traspirabilita e
questa contribuisce a regolare I’equilibro igrometrico degli ambienti. (scheda

tecnica negli allegati)

4.2.2) Argacem HP A:
Rasante di finitura in polvere a base di calce idrata, filler naturali e inerti

minerali purissimi di origine calcarea, di elevate proprieta antibatteriche e
permeabilita al valore, L’ Argacem viene utilizzata come pacchetto di finitura

per il sottofondo Diathonite Deumix D. (scheda tecnica negli allegati)

La malta multifunzionale e la finitura per applicazioni indoor sono stati
realizzati a base di aggregati non convenzionali in modo da renderla leggera,
soddisfacendo sia i requisiti tradizionali, sia in grado di migliorare la qualita
dell’aria, vengono utilizzati anche materie di scarto che diminuiscono impatto
ambientale e 1 costi. Nei sistemi dei provini finitura + sottofondo, infine si ¢
applicata una pittura (Limepaint).

Per migliorare adesione e la tenuta nel tempo della finitura ¢ stata importante
I’applicazione di un primer a base di resina acrilica all’acqua.

In questa sperimentazione ¢ stata scelta come primer il D20, prodotto
dall’Azienza Diasen srl (scheda tecnica negli allegati) usata prevalentemente
su nuovi intonaci, ha la particolarita che puo essere anche applicata su

supporti polverosi.
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CAPITOLO 5

5.1) SCELTA DELLA CENERE DA BIOMASSA:

La cenere da biomassa costituisce lo scarto di processi di combustione,
trucioli o di altre tipologie di rifiuti del legno, utilizzati per la produzione
di energia nelle centrali elettriche. Le ceneri di biomassa sono uno degli
aggregati non convenzionali applicati nella sperimentazione. Gli elementi
che tipicamente compongono le ceneri sono la silice, il calcio, il potassio,
il fosforo, 1l manganese, il ferro, lo zinco, il sodio e il boro.

Per confezionare la finitura a larga scala, la scelta di ceneri da biomassa
deve essere di facile reperibilita. essendo un sottoprodotto industriali
questi hanno proprieta diversi a seconda la provenienza.

Tra le ceneri di biomassa di facile reperibilita sono state selezionate tre
ceneri leggere e tre ceneri pesanti da tre diversi impianti da provenienza.

¢ Impianto di Ravenna https://www.powercrop.it/

e Impianto di Rieti https://www.epicoholding.it/

¢ Impianto di Trento https://www.ledroenergia.it/

Tutte le ceneri di biomassa sono state testate in termine di:

e Caratterizzazione Chimica delle ceneri mediante Diffrazione dei Raggi X
e Termogravimetrica

e Finitura ottenuta con le ceneri: Porosita, Proprieta Meccaniche, Aspetto

estetico.
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5.1.2) CARATTERIZZAZIONE CHIMICA DELLE CENERI:
La diffrazione di raggi X ¢ una tecnica di indagine ampiamente utilizzata

nello studio dei solidi cristallini che permette di ottenere importanti
informazioni strutturali della materia in esame.
La materia in esame in questo sperimento sono state le diverse ceneri di

biomasse.

Le ceneri di biomasse testate ottengono carbonato di calcio (CaCOs3) e ossido
/idrossido di calcio (CaO, Ca (OH),). In specifico, nelle ceneri provenienti da
Ravenna (figura 22), ¢ evidenziato anche una elevata concentrazione in
solfato di sodio (NaSo4), solfato di potassio (K,S04) e cloruro di potassio
(KCL), sali solubili che durante la vita in servizio potrebbero creare problemi
di efflorescenza. Per quanto esposto prima, 1’utilizzo delle ceneri da Ravenna

viene escluso.

XRD particelle bianche nella BA
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Figura 22 XRD delle ceneri provenienti dall’impianto di Ravvena
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5.1.3) ANALISI TERMOGRAVIMETRICA:

L’analisi termogravimetrica (TGA) ¢ una misurazione continua nel tempo
della variazione di massa della materia in esame in funzione del tempo
stesso o della temperatura. Grazie a questa prova possiamo determinare la
composizione delle sostanze e definire la stabilita termica.

L’analisi termogravimetriche sono state condotte su le ceneri provenienti
da Trento e Rieti. La perdita di peso mediante processo endotermico fino
a circa 150°C ¢ dovuta alla perdita d’acqua (H,O), quella esotermica da
circa 120° a 450°C alla combustione di materiale organico, intorno ai
500°C si ha una perdita di peso endotermica dovuta alla decomposizione
dell’Idrossido di calcio (Ca (OH),) e I'ultima perdita di peso endotermica
fino a circa 800°C ¢ dovuta alla decomposizione del carbonato di calcio

(CaCOs).

I risultati dell’analisi TG sono stati riportati in (Tabella 5.2) dove si
possono apprezzare 1 contenuti di Ca (OH), e CaCO; delle ceneri di

Trento e Rieti (% in peso).

Tabella 5.2. Contenuto di Ca (OH), e CaCOs delle ceneri di Trento e Rieti (% in peso)

Fly Bottom Fly Bottom

Ash Ash Ash Ash

Trento Trento Rieti Rieti
Ca (OH): 1.3 0.6 0.8 8.2
CaCO;s 25.4 17.5 25.4 30.0
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I risultati dell’analisi hanno evidenziato che:

- Il contenuto di CaCO; delle due ceneri leggeri sono 1’estese in

percentuale peso.

-Le ceneri pesanti di Rieti hanno un contenuto di CaCOs; quasi il doppio

di quelle di Trento.

- Il contenuto di Ca (OH),, che potrebbe contribuire all’attivita del legante
usato per confezionare la finitura, risulta essere significativamente piu

elevato nelle ceneri pesanti di Rieti.

5.2) FINITURA OTTENUTA CON LE CENERI: POROSITA,
PROPRIETA MECCANICHE, ASPETTO ESTETICO.

La caratterizzazione in termini di porosita, prestazioni meccaniche e
aspetto estetico delle finiture in cui sono state utilizzate le due diversi
ceneri di biomassa, impianto di Trento e impianto di Rieti, sono stati
possibili grazie alla confezione di una finitura con ogni biomassa
seguendo la formulazione brevettata, senza 1’aggiunta dell’agente

fotocatalitico.

Per garantire la colorazione chiara della formilazione, ¢ stata scelta come
legante la Calce idraulica naturale PRO BIANCA NHL 3.5, della ditta
“ITALCEMENTI” (scheda tecnica degli allegati) ¢ stato usato anche un
gel di silice in granuli con densita pari a 3.31 g/cm3 in condizioni SSA
(Satura Superficie Asciutta). 11 quale ¢ presente in commercio in forma di
sfere, la trasformazione in polvere ¢ stata fatta attraverso la macinazione
in un mulino a biglie, per puoi essere setacciato a un diametro massimo di

300 pm.
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Dalle diverse prove di caratterizzazione (tabella 5.3), sono state riportate 1

seguenti risultati:

Tabella 5.3. Porosita totale, diametro medio dei pori e resistenza meccanica delle finiture

confezionate con la cenere di Rieti e di Trento

Porosita Diametro
(%) medio (um)
UNI  Rieti 51 0.0418
2021
UNI Trento 46 0.0501 3.5
2021

Nella finitura confezionata con le ceneri di Rieti si pud osservare una
colorazione leggermente piu scura rispetto a quella confezionata con le

ceneri di Trento (figura 23).

Figura 23 Finiture confezionate con le ceneri di Trento e Rieti (da sopra in giit)
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Conclusivamente, tenendo conto chi tra le due ceneri di biomassa
presentava una colorazione piu chiara, chi aveva un contenuto di un basso
di Sali solubili che potrebbero creare efflorescenze, maggior porosita e
migliori prestazioni meccaniche, sono state selezionate le ceneri di
biomassa provenienti dall’impianto di Riti per successivamente

confezionare la finitura brevettata a scala reale.

5.3) CARATTERIZZAZIONE DI UN AGENTE
FOTOCATALITICO INNOVATIVO:

5.3.1) AGENTE FOTOCATALITICO INNOVATIVO:
Per questo sperimento ¢ previsto 1’utilizzo di un agente fotocatalitico

(T10,) innovativo provenienti di rifiuti vegetali (foglie autunnali cadute) e

industriali (T1 metallico di scarto).

Questo agente fotocatalitico innovativo ¢ stata sviluppata dal PhD student
Qaisar Magbool, studente dal secondo anno di Corso del Dottorato in
Ingegneria Industriale, pubblicata in Qaisar Magbool et al.,
“Transformation of Industrial and Organic Waste into Titanium Doped
Activated Carbon - Cellulose Nanocomposite for Rapid Removal of
Organic Pollutants”, Journal of Hazardous Materials, Journal of

Hazardous Materials 423 (2022) 126958.

5.3.1.1) CARATTERIZAZIONE FOTOCATALITICA DEL NUOVO
TiOa:

L’innovativo agente fotocatalitico analizzato mediante diffrazione dei
raggi X (XRD), mostrano una natura policristallina mentre le osservazioni
al SEM e al TEM, rivelano che il nuovo TiO; ¢ formato da nanoparticelle

di ~ 34-80 nm.
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Per valutare al meglio le proprieta fotocatalitiche di questo nuovo agente,
sono state selezionate altre due ossidi di titanio (TiO,) presenti in

commercio:

- Titanio Aeroxide TiOz P25: biossido di titanio (Ti0O;) in polvere
bianca (d ~ = 21 nm), con una superficie specifica (50 m2 /g),
Anatasio (80%) e Rutilio (20%), p = 3.1 g/cm3.

- KRONO Clean 7404: Biossido di titanio (TiO,) disperso in
acqua (40% in T102), pH ~ 7-8, p = 1.4 g/cm3.

5.3.2) LA CARATTERIZZAZIONE MINERALOGICA:

Per studiare la caratterizzazione mineralogica dei tre biossidi di titanio

(T10,) sono state fatte analisi in Diffrazione dei raggi X (XRD), 1 quali

sono stati riportati in Figura 24.
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Figura 24 Caratterizzazione mediante XRD tra TiO>.
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5.3.3) LA CARATTERIZZAZIONE FOTOCATALITICA:
Il metodo di studio e gli strumenti per la caratterizzazione fotocatalitica

utilizzate in questo sperimento sono quelli della UNI 11247, che usa un
flusso continuo per la determinazione della degradazione degli ossidi di
azoto nell'aria ad opera di materiali fotocatalitici inorganici. Il flusso di
NOx all'interno del reattore, fornito da un serbatoio (499 ppb NO)
(SAPIO Srl, Monza, Italia), ¢ mantenuto costante da un sistema di
diluizione (Calibrator 8188, Rancon Instruments spa, Milano, Italia) che
usa aria atmosferica a T = 27 £ 2°C) e UR = 45 + 5%. [ campioni in
esame sono posizionati internamente al centro di un reattore, costituito da
un cilindro in vetro Pyrex da 3L. Per la caratterizzazione fotocatalitica
nell’UV, il campione ¢ stato irraggiato dall'esterno con una Lampada UV
alogena da 400W, con un’irradianza misurata sulla superficie del
campione di 20 W/m? Per la caratterizzazione fotocatalitica nel
VISIBILE, il campione ¢ stato irraggiato dall'esterno con una lampada

alogena Philips da 42 W (Figura 25).

Figura 25 Strumento utilizzato per la caratterizzazione fotocatalitica.
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I risultati riportano la superiorita nell’attivita fotocatalitica nell”’ UV del
nuovo Biossido di Titanio, con una percentuale di rimozione dei NO pari

al 30%.

Nel visibile, la percentuale di rimozione di NO ¢ pari al 7% che puod
essere confrontabile con la percentuale di rimozione del biossido di
titanio commerciale P25, mentre il biossido di titanio KRONO Clean
7404 non ha evidenziato alcuna attivita fotocatalitica nel visibile, il

confronto viene riportato in figura 26.
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Figura 26 Caratterizzazione fotocatalitiche tra i diversi TiO:.

Conclusivamente, dai risultati acquisiti dalle diverse sperimentazioni,
sono stati selezionati come agente fotocatalitico I’innovativo TiO2 di
sintesi (Ti-NPs) e il TiO, commerciale Aeroxide P25 da inserire nella

finitura per proseguire con le prove sperimentali.
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CAPITOLO 6

6) CARATTERIZZAZIONE DEI PROVINI FINITURA E
SOTTOFONDO:

6.1) COMBINAZIONI TRA SOTTOFONDI E FINITURE:

Nel capitolo 4 sono state celte due sottofondi commerciali e due finiture
di riferimento (tabella 6.1) 1 quali saranno combinati tra di loro per la

elaborazione dei provini da testare.

Tabella 6.1. sottofondi e finiture commerciali.

SOTTO FONDI FINITURE DI

COMMERCIALI RIFERIMENTO
COMMERCIALI

Calce Storica “C” Limepaint “L”

Diathonite Deumix “D” ARGACEM HP “A”

Ulteriormente, nel capitolo 5 si ¢ studiato la caratterizzazione di un nuovo
agente fotocatalitico innovativo (TiO;) (T-NPs) sintetizzato da
sottoprodotti industriali da inserire nella formulazione e la scelta di un
altro agente fotocatalitico (AEROXIDE P25) presente in commercio da
inserire anche questa nelle miscele per poi confrontare i risultati ottenuti.

(Tabella 6.1.1)
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Tabella 6.1.1. agente fotocatalitico innovativo e commerciale.

AGENTE AGENTE
FOTOCATALITICO FOTOCATALITICO
COMMERCIALE INNOVATIVO
TITANIO AEROXIDE P25 “T1” UNIVPM-Ti-NPs “T2”

Per quanto detto prima, la presenza di due diversi sottofondi, finiture e
agenti fotocatalitici, occorre la realizzazione di diversi provini con diverse
combinazioni tra sottofondi e finiture, 1 quali saranno sottoposti alle
diverse prove, a scala di laboratorio, per valutare gli effetti e le
prestazioni che svilupperanno, le diverse combinazioni dei provini da

testare in scala di laboratorio sono riportate in tabella 6.1.2

Tabella 6.1.2. combinazioni dei diversi provini da testare.

PROVINI SIGLA

Calce Storica + finitura UNIVPM C+UNI
Calce Storica + finitura UNIVPM + T102 1 C+UNI+T1
Calce Storica + finitura UNIVPM + Ti102 2 C+UNI+T2
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Diathonite Deumix + finitura Univpm D+UNI

Diathonite Deumix + finitura Univpm + TiO2 D+UNI T1
1

Diathonite Deumix + finitura Univpm + TiO2 D+UNI+T2
2

6.2) CARATTERIZZAZIONI EFFETUATE:

Le caratterizzazioni da effettuare, a scala di laboratorio, sulle diverse

combinazioni di provini sono:

6.2.1) CARATTERIZZAZIONE FISICA:
- PERMEABILITA AL VAPORE D’ACQUA: ¢ una prova fatta

in laboratorio dove viene misurato il comportamento di un
materiale al passaggio dell’umidita (quantita di vapore d’acqua che
lo attraversa).

Per la realizzazione di questa prova, il metodo utilizzato ¢ quello
normata dalla norma europea 1015-19-2008, che specifica un
metodo per la determinazione della permeabilita al vapore d’acqua
in condizioni di flusso stazionario per intonaco conformi al prEN
998-1. Il metodo di prova ¢ applicabile a malte con cui si possono
ottenere campioni a forma di disco di spessore uniforme compreso

tra 10 mm e 30 mm.[12]
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- MOISTURE BUFFERING (MBYV): Questa prova indica la
quantita di acqua che viene assorbita o rilasciata da un materiale (g/
(m2-%UR)). La relazione del progetto NORDTEST sviluppato dal
Technical University of Denmark (DTU) descrive una quantita
standardizzata per caratterizzare praticamente la capacita MB dei
materiali (il Moisture Buffering Value) e un protocollo di test, che

esprime come questa debba essere testata sperimentalmente.[13]

6.2.2) PROVE DI DEPOLLUTION:

- TEST ADSORBIMENTO MEK:
In questo test si ¢ previsto I'utilizzo di un gascromatografo per
monitorare nel tempo, le concentrazioni di un composto organico
volatile, in questo caso il Metil Etil Chetone (MEK). Da 1 grafici
ottenuti evidenziarono la distribuzione nel tempo delle

concentrazioni di Metil Etil Chetone (MEK).

- TEST FOTOCATALITICI:
Per questa prova di caratterizzazione ¢ stata utilizzata la stessa
prova di caratterizzazione del nuovo agente fotocatalitico visto nel
capitolo 5. Il quale ¢ normato dalla norma UNI 11247
“Determinazione dell’attivita di degradazione di ossidi di azoto in

aria da parte di materiali inorganici fotocatalitici”
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6.3) REALIZAZIONI PROVINI:

Per la realizzazione dei diversi provini da sottoporre alle prove di
caratterizzazione, sono stati preparati casseri di dimensioni differenti (tabella

6.3)

Tabella 6.3. Casseri utilizzate per realizzazione dei provini.

Geometria Materiale Utilizzo

Cilindrici d=20cm, | Cloruro di polivinile | Permeabilita al  Vapore

h=3cm (PVP) d’Acqua

Cilindrici d=10cm, | Cloruro di polivinile | Moisture Buffering Value

h=3cm (PVP)

Cilindrici 8x0.8cm Cloruro di polivinile | Prove Depollution

(PVP)

6.3.1) PREPARAZIONE DI SOTTOFONDI:
Come descritto nei capitoli anteriori, 1 provini sonno stati confezionati con

due diversi sottofondi, la scheda tecnica fornita dalla ditta produttrice
(presente degli allegati) indica il quantitativo di acqua da aggiungere per un
sacco di premiscelato. La omogeneita degli impasti ¢ ottenuta da una
miscelazione, per la miscelazione ¢ stata utilizzata un trapano a frusta.

In un recipiente sono stati messi la calce storica e puoi, durante la
miscelazione, aggregati gradualmente 1’acqua fino al conseguimento di
testura omogenea di consistenza schiumoso per la calce D e di tipo viscoso
per la calce di tipo C.

Posteriormente, gli impasti sono stati inseriti all’interno dei casseri con una

vibrazione in due stratti, per ogni strato ¢ stato previsto una leggera
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vibrazione a mano per fare fuoriuscire 1’aria inglobata e un omogeneo
riempimento, ricoperti poi con una pellicola.

La stagionatura dei campioni viene effettuata all’interno di una camera a T =
21°C=£2°C per otto giorni. Passati gli otto giorni dal getto, i provini sono stati

tolti dalla camera e tolta anche la pellicola.

6.3.2) LE FINITURE:

6.3.2.1) ARGACEM HP:
I’uso della finitura commerciale Argacem ¢ stata utilizzata nei provini dopo

15 giorni dal getto, come strato di finitura. L° ARGACEM HP ¢ stata
utilizzata come indica la scheda tecnica fornita dal produttore, in due stratti
fatti in due giorni diversi, il primo per omogeneizzare la superficie del
supporto ed 1l secondo per raggiungere lo spessore desiderato, per
raggiungere una consistenza plastica, omogenea e privo di grumi I’impasto ¢
stato miscelato per cinque minuti con un mixer. Il numero di provini fatti
utilizzando L’ARGACEM HP sono stati:

- Tre provini per le prove di permeabilita.

- Tre provini per le prove MBV.

- Otto provini per le prove Depollution.

Prima della applicazione del primo stratto della finitura A, il sottofondo D e
stato bagnato con un pennello per puoi applicare mediante una spatola il
primo stratto della finitura, la quale ¢ stata dopo coperta con una pellicola per
24 ore per puoi applicare il secondo stratto.

Dopo 1 7 giorni lasciati stagionare all’aria, sono comparse delle piccole
cavillature, per questo ¢ stato realizzato un piccolo impasto di Argacem HP, il

quale sara utilizzato per la chiusura di queste piccole cavillature
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6.3.2.2) LIMEPAINT “L”:
La applicazione del Limepaint L ¢ stata fatta sia sul sottofondo Calce Storica

C e sia sul Diathonite D + Argacem. La scheda tecnica indica sia il
quantitativo di acqua per diluire il prodotto e anche il quantitativo per m2. I
Provini in cui ¢ stata utilizzata il Limepaint L sono stati:

- Tre provini per le prove a permeabilita al Vapore d’Acqua.

- Tre provini per le prove MBV.

- Otto provini per la prova Depollution.

Per garantire una miglior aderenza tra le superfici ¢ stata prevista la
applicazione del PRIMER D, tramite un rullo a pelo corto assicurando la
penetrazione del prodotto e coprendo tutta la superficie del provino, la scheda
tecnica fornita dal produttore indica una resa di 0.15 — 0.20 I/m2, la
stagionatura dei provini dopo ’applicazione del primer D20 ¢ stata di 24 ore
all’aria a temperatura ambiente.

Successivamente, la finitura LIMEPAINT L ¢ stata applicata tramite un rullo
a pelo corto secondo la modalita fornita nella scheda tecnica, in due stratti
diversi a distanza di almeno sei ore. Il quantitativo di acqua e la resa da
applicare sono indicati nella scheda tecnica del prodotto. (scheda tecnica negli

allegati)

6.3.2.3) FINITURA UNI:
Per realizzare la finitura innovativa, sono stati messi in un recipiente 1 tre

aggregati, Bottom Ash, Fly e Gel di Silice, per puoi omogeneizzarli tramite
una miscelazione manuale, successivamente sono stati inseriti la Calce e 1l
quantitativo d’acqua necessaria. A scopi di avere un impasto omogeneo €
lavorabile, ¢ stata effettuata una miscelazione con un trapano per cinque

minuti.
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I numeri di provini realizzati con questa finitura sono:
- Sedici provini per le prove di Depollution

- Sei provini per le prove MBV

6.3.2.4) FINITURE UNI T1 E UNI T2:
Queste finiture con I’agente fotocatalitico sono state realizzate nella stessa

miscela utilizzata per le FINITURE UNI. Nel capitolo 5 viene descritto il
processo di selezione effettuata per i Biossidi di Titanio come agente
fotocatalitico. Quindi nella miscela utilizzata nella realizzazione della finitura
UNI viene aggiunta il TiO, commerciale P25 AEREOXIDE (T1) e il TiO,
innovativo T-NPs(T2).

L’agente fotocatalitico non ha influenza sulle proprieta termo-igrometriche
della finitura mentre ha influenza per le prove di Depollution per quanto, 1
numeri di provini realizzate con le finiture UNI+T1 e UNI+T2 sono:

- Sedici provini per le prove di Depollution.

L’applicazione di questa finitura ¢ fatta a unico strato di Smm attraverso un
pennello fino a Smm. I provini sono coperti con pellicola durante sette giorni,
tempo di stagionamento. A distanza di sette giorni vengono tolte le pellicole,
si ¢ evidenziata la presenza di fessure nella superficie dei provini, 1 quali sono
stati stuccati con un nuovo impasto UNI, I’applicazione di questo nuovo
impasto richiede una omogeneizzazione della superficie, il quale prevede una
bagnatura della superficie con 1’utilizzo di una spugna. Le fessure sono
comparse nuovamente dopo 1 7 giorni di stagionamento, nonostante la
stuccatura, percio, ¢ stata fatta una ulteriore prova per confrontare
I’applicazione della finitura UNI in due strati come indicato nella scheda
tecnica della finitura Argacem A e tra la finitura UNI con additivi che

potessero limitare le fessurazioni.
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6.3.2.4.1) FINITURA UNI 2 STRATTI:
Per studiare la risposta a ritiro della finitura UNI applicata in due strati

diversi, viene utilizzato un panello di 35x35 cm, in cui viene applicata la
finitura UNI, il primo strato di 2.5 cm per poi a distanza di 24 giorni applicare
il secondo stratto di 2.5, ogni applicazione ¢ prevista previa bagnatura della
superficie sottostante. L’intero provino viene lasciato asciugare per cinque
giorni ricoperto di una pellicola.

Tolta la pellicola dopo 5 giorni, non si rilevano delle fessure in superficie ma
nell’arco di 24 ore sposto all’aria si possono apprezzare delle fessure che si
accentuarono ulteriormente dopo 7 giorni di stagionatura.

Conclusivamente, la scelta di applicare la finitura in due diversi giorni non ha
presentato dei cambiamenti in maniera significativa in confronto
all’applicazione di un unico strato, quindi si prevede di creare una finitura

UNI con I’aggiunta di additivi commerciali che limitano le fessure.

6.3.2.4.2) FINITURA UNI + ADDITIVI:
Dopo aver evidenziato la scarsa prestazione della finitura UNI riguardo alle

fessurazioni per ritiro dopo 1 7 giorni di stagionatura e a fine di evitare questo

fenomeno, si ¢ deciso la realizzazione di provini con la malta UNI piu

I’aggiunta di additivi commerciali, gli additivi scelti sono:

- Antiritiro - METOLAT® P 872 —- MUNZING (A)

- Cellulosa - HIDROXYPROPYL METHYL CELLULOSE
75HD60.000 SM — QUIMIALMEL (C).

- Resina - RESINA REDISPERDIBILE QUIMIBOND 313 -
QUIMIBOND (R)
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- Fluidificante - MELMENTF10 — NEUCHEM (F)
- Aerante - SILIPON® RN — HERCULES (AIR)
Le combinazioni scelti per la realizzazione di 5 differenti formulazioni UNI

sono evidenziati in tabella 6.3.2.4.2.

Tabella 6.3.2.2.4.2. formulazioni con aggiunta di additivi.

ADDITIVI PRESENTI SIGLA
Tutti gli additivi ALL
Antiritiro METOLAT P872 A
Antiritiro + cellulosa + resina A-C-R

Antiritiro + cellulosa + fluidificante A-C-F

Antiritiro + resina + fluidificante A-R-F

La modalita di applicazione di questa nuova finitura ¢ in 2 strati diversi a 24
ore di distanza con le previe bagnature dei sotto fondi prima dell’applicazione
di ogni strato, questo perché si ¢ visto che questa modalita di applicazione
riduce le fessurazioni.

Il quantitativo d’acqua per la lavorabilita della malta non sara la stessa; infatti,
gli additivi richiedono un quantitativo di acqua in aggiunta.

La miscelazione ¢ fatta con le stesse modalita utilizzata per la finitura UNI,
tutti 1 composti sono stati miscelati tramite un mixer per migliorare la
omogeneizzazione ¢ la fuoriuscita di eventuali bolle di area, per poi essere
applicati su un panello, come previsto, in due stratti a distanza di 24h.
-GETTO UNI:

Dopo 24 ore dal getto, la convinzione UNI ALL mostra buone prestazioni in
quanto lavorabilita, applicabilita ¢ assenza di fessure. Ricordiamo che questa

combinazione ha presente tutti gli additivi prima elencati.
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-GETTO A:

In questo getto abbiamo utilizzato solo I’antiritiro METOLAT P872, il quale
non ha avuto resultati favorevoli in quanto riguarda la lavorabilita, tra 1’altro
dopo solo 2 ore dal getto, si sono presentati fessure che a distanza di 24 ore si
sono aggravate.

-GETTO A-C-R:

In questo getto sono presenti additivi METOLAT  P872,
HIDROXYPROPYL METHYL CELLULOSE e RESINA
REDISPERDIBILE QUIMIBOND 313 — QUIMIBOND. Quindi non era
prevista I’utilizzo di un fluidificante, infatti, I’impasto tende ad agglomerarsi,
la lavorabilita in questo caso viene penalizzata, dopo d24 ore non sono
presenti fessure sulla superficie.

-GETTO A-C-F:

Per questo getto la combinazione tra METOLAT® P 872 — MUNZING,
IDROXYPROPYL METHYL CELLULOSE 75HD60.000 SM -
QUIMIALMEL e

MELMENTF10 - NEUCHEM, migliora notevolmente la facilita di stesura

e dopo 24 ore non si sono rilevate fessure in superficie.

-GETTO A-R-F:
La combinazione tra METOLAT® P 872 - MUNZING, RESINA
REDISPERDIBILE QUIMIBOND 313 - QUIMIBOND e

MELMENTF10 — NEUCHEM, non ha dato alla malta una buona

lavorabilita. Dopo 24 hore non sono presenti fessure in superficie.
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6.4) CONCLUSIONI:

A tutti 1 getti ¢ stato applicato un secondo strato come previsto, ogni
superficie ¢ stata bagnata con una spugna prima del secondo strato.

Dopo le 24 ore dal getto del secondo stratto, sulle combinazioni A ¢ A-R-F
sono iniziate le prime fessure che nell’arco di 5 giorni di stagionatura si sono
aggravate. Pertanto, queste 2 formulazioni sono state escluse. Motivo di
esclusione ¢ stata anche la scarsa lavorabilita per A-C-R.

Il proseguimento della sperimentazione verra fatto con la formulazione UNI
A-C-F che ha migliori prestazioni in termini di lavorabilita e probabilita di

fessurazione.

6.5) CARATTERIZZAZIONE DEI PROVINI:

6.5.1) PERMEABILITA AL VAPOR D’ACQUA:
Una caratteristica da garantire per questa nuova finitura formulata ¢ avere una

buona capacita di far defluire I’umidita presente all’interno delle mura. Per
dimostrare queste prestazioni utilizziamo la prova al vapore d’acqua la quale
valuta la capacita di traspirabilita della malta, paragonabile con la capacita di
smaltimento dell’umidita.

Ogni materia per piu compatto che possa essere visibile ha dei pori, sia aperti
e chiusi. La permeabilita ¢ vincolata dalle dimensioni e numeri di pori interni
del materiale, la permeabilita di un fluido attraverso un solido poroso diventa

possibile solo se 1 pori sono tra loro connessi (porosita continua). [14]
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Mentre le dimensioni di questi pori dipendono molto dalla geometria
dell’aggregato, elevato dosaggio di aggregato fine allunga il percorso di
flusso del vapore all’interno del composto. Aggiungendo aggregato fine la
permeabilita diminuisce anche a causa della ridotta porosita caratteristica
della zona di transizione interfacciale [15].

Una scarsa permeabilita puo essere causa di danneggiamento della struttura
La normativa utilizzata per la valutazione della permeabilita al vapore
d’acqua ¢ la UNI EN 1015-19:2008 (Metodi di prova per malte per opere
murarie —Parte 19: Determinazione della permeabilita al vapore d’acqua delle
malte da intonaco indurite) che specifica un metodo per la determinazione
della permeabilita al vapore d’acqua in condizioni di flusso stazionario per
condizioni di umidita bassa ed elevata di malte per intonaci. Per quanto
riguarda I’elaborazione di dati presi durante la prova, ¢ stata presa come
riferimento la normativa UNI EN ISO 12572:2006 (Prestazione igrometrica
dei materiali e dei prodotti per edilizia —Determinazione delle proprieta di
trasmissione del vapore d’acqua) che specifica un metodo di riferimento per
determinare la permeanza igroscopica di prodotti edilizi e di materiali edilizi

in condizioni isoterme.

6.5.1.1) PROCEDURA:
Per la realizzazione di questa prova sono stati elaborati dei provini cilindrici

dimensioni h= 3cm e d=20cm. (figura 27) 1 quali sono stati maturati come
descritto dalla normativa per 28 giorni. Mentre la soluzione satura contente
nitrato di potassio (KNO;) ¢ stata inserita dentro dei recipienti cilindrici
(Figura 28) la dissoluzione del nitrato di potassio viene fatta con 1’aggiunta di
acqua con una proporzione di 200g di acqua per 100g di Nitrato di potassio in
polvere, questa garantisce una tensione del vapore d’acqua pari al 93% a T=

20°C. Prima di posizionare i provini alla sommita dei recipienti, vengono
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prese delle misure dimensionali di ogni provino (tre altezze e due diametri),
misure che ci serviranno poi per la elaborazione dei dati di permeabilita di

ogni sistema provino-contenitore.

Figura 27 Provini cilindrici per la prova di permeabilita al valor d’acqua

et [

Figura 28 Recipienti cilindrici.
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Le geometrie dei recipienti dovrebbe garantire un intercambio d’aria di (10
+5mm) tra il campione e la superficie della soluzione, una volta posizionati i
provini alla sommita di ogni recipiente vengono sigillate lungo tutto lo
spessore tramite silicone impermeabile questo per garantire un flusso

monodirezionale attraverso il campione. (Figura 29)

Figura 29 Campione posizionano nella sommita del recipiente e sigillato.
Dopo la sigillatura, vengono effettuati le prime misurazione, pesando il
sistema provino-contenitore. La normativa indica che 1’ambiente di prova
deve avere una T = 20 £2 °C ed una UR = 50-55%, per questo I’utilizzo di

una camera climatizzata con questi parametri controllati. (figura 30)

Figura 30 Provini mesi dentro la camera climatizzata.
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I1 peso dei provini ¢ stato preso ad intervalli di cadenza giornaliera tutti giorni
fino al raggiungimento di una condizione di stazionarieta, per condizione di
stazionarieta si intende una variazione di massa costanti nel tempo, il quale ¢
stato raggiunto dopo 15 giorni.

La differenza di pressione parziale del vapore che c’¢ tra I’interno del
recipiente e la camera climatizzata ha permesso un trasporto di vapore
attraverso 1 provini.

Per ogni coppia di pesate successive dei provini ¢ stata calcolata la velocita di

variazione di massa Am12 dalla seguente formula:

[ Aml12=m2 —ml/t2 — tl }

Dove:

- Aml12 ¢ la variazione della massa nel tempo per una singola
determinazione, misurata in kg/s;

- ml ¢ la massa del sistema al tempo t1, misurata in kg;

- m?2 ¢ la massa del sistema al tempo t2, misurata in kg;

- tl e t2 sono 1 tempi di misurazione successivi, misurata in s.

la linea di regressione tra la massa e il tempo ¢ stata calcolata considerando le

ultime 4 misurazione (giorni 12,13,14¢15).

Il grafico dei dati ottenuti dalla prova ¢ riportato nella figura 31.
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Figura 31 Dati sperimentali della prova alla permeabilita al valor d’acqua con i diversi provini.

kg/(m?*s) ¢ data dalla formula:

e

G ¢ la portata di vapore.

dove:

La pendenza lineare ¢ la portata di vapore G in kg/s.

Il calcolo della densita della portata del flusso di vapore d’acqua in

A ¢ larea della superficie di prova del campione soggetto a
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rilevazione, dato dalla media aritmetica delle superfici libere
superiore (area del campione esposta alla camera) ed inferiore (area
del contenitore), misurata in m2.
Mentre per la permeanza del vapore acqueo Wp (Kg/(m2-s-Pa)) ¢ stata
ricavata dal rapporto tra la densita del flusso di vapore d’acqua e la differenza

di pressione parziale dal vapore tra le due superficie del provino.

[ Wp=g/ Apv }

[ Apv=Apv=psat-(UR1) —psat-(UR2) }

Dove:

- Apv ¢ la differenza di tensioni di vapore d’acqua attraverso il
campione, calcolata dalla media dei valori misurati di temperatura e di
umidita relativa durante tutta la prova. [Pa]

- psat (UR1) ¢ la pressione di vapore all’interno del recipiente di prova.
[Pa]

- psat (UR2) ¢ la pressione di vapore all’interno della camera
climatizzata. [Pa]

Per:

psat = exp [65,81 —7066,27 T +
273,15 —-5,976 - In (T + 273,15)]
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Dove:
- T ¢ la temperatura [°C]
- Invece la permeabilita al vapore d’acqua op ¢ data dal prodotto tra la

permeanza al vapore d’acqua (Wp) e I’altezza media del provino [m].

e

Il Fattore di Resistenza al vapore di acqua p = 0 aria (permeabilita al vapore
di acqua dell’aria) / & prodotto (permeabilita al vapore di acqua del prodotto)
¢ adimensionale e indica quante volte ¢ maggiore la resistenza alla diffusione
del vapore di acqua di un prodotto rispetto ad un volume di aria di uguale

spessore (per l'aria p =1).

Viene calcolato da:

[ u=6a/ 6p }

Dove:
- da ¢ la permeabilita calcolata dalla formula di Schirmer, che tiene
conto dalla pressione barometrica media p di tutta la prova,

utilizzando la seguente formula.
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da =0,0000231- (p0/p-R-T)- (T /273K) '¥!

Dove:

- po ¢ la pressione barometrica standard pari a 1013,25 hPa;

- p ¢ la pressione barometrica p pari a 1013,25 hPa;

- T ¢ la temperatura pari a 293,15°K;

- R ¢ la costante specifica per il vapore d’acqua pari a 462 Nm/(kg-K).

6.5.1.2) CONCLUSIONI:
Dalla prova conclusa, sono ottenuti i diversi fattori di resistenza al vapore di

acqua (u) per ogni sistema. Confrontandoli (figura 32), si puo osservare che la
finitura brevettata ¢ piu traspirabile in confronto alle altre finiture presenti in
commercio € che viene preferita la combinazione ACF che ha prestazioni
paragonabili in quanto alla traspirabilita, alla combinazione ALL che ¢ la piu
costosa. (in allegato 1 dati di permeabilita di ogni sistema provino-

contenitore).

30

25

20
ILo1s
10

5

0

D+A+L C+L C+UNI  C+UNIALL D+UNI

Figura 32 Confronto dei fattori di resistenza igroscopica tra i diversi provini.

57



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

6.5.2) Moisture Buffery Value (MBV):

La umidita ¢ vincolata fortemente alla qualita di aria di un ambiente indoor, in
quanto 1 valori troppo elevati o troppo bassi posso causare danni nella salute
umana. Per I’Organizzazione Mondiale della Sanita, 1 5 principali rischi per la
nostra salute determinati dall’eccessiva umidita delle nostre case sono asma,
infezioni alle vie respiratorie, tosse, dispnea e sindrome da stanchezza
cronica.

La malta innovativa sviluppata in questo lavoro sperimentale deve garantire
una capacita assorbente e desorbente in modo che questo materiale possa
moderare le oscillazioni di umidita relativa nello spazio indoor. Questa
capacita chiamata anche capacita “buffer” di tampone igroscopico aiuta a
ridurre il fenomeno della condensa nell’involucro edilizio e a mantenere la
salubrita dell’aria degli ambienti indoor. Inoltre, la capacita di tampone
igroscopico puo direttamente o indirettamente ridurre il consumo di energia
degli edifici [15].

Il progetto Nordtest ha definito un metodo per determinare il MOISTURE
BUFFERING VALUTE (BMV) dei materiali utilizzati in ambienti indoor.
[16]

6.5.2.1) PROCEDURA:
Per la elaborazione dei provini da utilizzare in questa prova, sono state fatte

seguendo le indicazioni del metodo NORDTEST. I provini realizzati per
questa prova hanno dimensioni di d=cm e h=3 cm. I quali sono stati collocati
in una camera a temperatura costante, sono state portati in equilibrio di peso.
La temperatura della camera oscilla tra T = 20+2°C e UR = 50+5%.

Dentro la camera i campioni subiscono cicli a UR = 33% per 16 h e UR =
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75% per 8 h.
La variazione di massa durante I’adsorbimento m, del provino misurata in

grammi, viene calcolato con la seguente formula:

[ ma=m8—mo0 ]

Dove:
- m8 ¢ la massa misurata dopo le 8 h con UR=75%, misurata in g;

- mO ¢ la massa rilevata nella pesata precedente, misurata in g.

Mentre le variazioni di massa durante il desorbimento md:

[ md=m24-mS$ }

Dove:

- m24 ¢ la massa misurata dopo le 16 h con UR=33%, misurata in g;

- m8 ¢ la massa rilevata nella pesata precedente, dopo le 8 h con
UR=75%, misurata in g.

per trovare la variazione di massa per unita di superficie, le variazioni ma e
md vengono normalizzi rispetto alla superficie, e quindi divisi per la
superficie del provino S.

Aa=mal S
Ad=md /S

dove:

Aa ¢ la variazione di massa per un’unita di superficie durante la fase
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di adsorbimento, misurata in g/m2;

- Ad ¢ la variazione di massa per un’unita di superficie durante la fase
di desorbimento, misurata in g/m2; S ¢ la superficie totale del
campione, misurata in m2.

Da 1 dati ottenuti, la media delle variazioni in fase di adsorbimento e

desorbimento viene a essere la variazione di massa rapportata alla superficie

quindi.

[ |Aciclo| = Aa + |Ad |/ 2 }

Il valore del MBYV ¢ la variazione di massa rapportata alla superficie calcolati
prima, rispetto alla differenza di umidita relativa (UR) utilizzata durante tutta

la prova.

MBYV = Aciclo/ UR75 — UR33

dove:

- A ciclo ¢ la variazione di massa rapportata alla superficie del ciclo,
misurata in g/m2;

- UR?75 ¢ I’'umidita relativa pari al 75%;

- UR33 ¢ 'umidita relativa pari al 33%.

6.5.2.2) CONCLUSIONI:
Dalla prova conclusa viene calcolata la capacita di tampone igrometrico; si

puo osservare che il substrato D ha una capacita di tampone igrometrico
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maggiore di C ma la applicazione della finitura C+L e D+A+L ha evidenziato
una riduzione notevole della capacita di tampone igrometrica, la finitura UNI
ha incrementato la capacita di tampone igrometrico nei due substrati, C+UNI

e D+UNI, la combinazione che ha maggior prestazione ¢ D+UNI. (figura 33)
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Figura 33 MBV medio dei diversi provini.
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6.5.3) PROVE DI DEPOLLUTION:
Nella introduzione di questo lavoro di tesi si ¢ evidenziata la importanza della

qualita di aria all’interno delle strutture in cui I’essere umano trascorre gran
parte della sua vita, la riduzione di ricambio di aria penalizza la qualita di aria
indoor e questo comporta 1’incremento dei composti organici volatili (VOCs),
questi ultimi sono gli inquinanti piu pericolosi per la salute umana.

Un’altra funzione di questa nuova generazione di malte ¢ proprio di ridurre
I’inquinamento da VOCs grazie alla elevata capacita di adsorbimento e

mineralizzazione di questi composti,

6.5.3.1.) PROVE DI ADSORBIMENTO MEK:
la malta funzionale ha una attivita disinquinante, la quale ¢ stata studiata

attraverso I’adsorbimento, valutata tramite 1’uso di un Gascromatografo.

6.5.3.1.1) PROCEDURA:
La prova consiste nella elaborazione di un sistema chiuso, in questa

sperimentazione il sistema chiuso utilizzato ¢ un contenitore ermetico in vetro
schermato dalla luce di V=16,65 |, all’interno viene inserito un supporto di
materiale dove viene collocato il provino, questo supporto deve essere non
assorbente, e un piatto di vetro su cui inserito il MEK, tramite iniezione. Nella
superficie del sistema chiuso ¢ presente una fessura nel quale viene effettuate
il campionamento. Per ogni volume di tracciante iniettato (50 ul) viene
effettuato un test di circa 90 minuti, prelevando 10 pl d’aria dalla camera e
iniettandoli nel cromatografo con una micro siringa ogni 8 minuti. Al termine
di questa analisi vengono rilevati undici picchi con le relative aree da cui
ricavare la concentrazione al relativo tempo di ritenzione sostituendo
nell’equazione della curva di calibrazione 1’area del picco misurata

La concentrazione C ad ogni instante viene ricavata dalla formula:
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C=Ci/C0-100

Dove:
- Ci ¢ la concentrazione di MEK relativa ad ogni picco, misurata in mg/m3;
- CO ¢ la concentrazione di MEK inserita all’inizio del test, il massimo valore

teorico, misurata in mg/m3.

6.5.3.1.2) CONCLUSIONI:
I dati ottenuti sono stati riportati in un grafico in funzione del tempo di

ritenzione e interpolati con una linea di tendenza logaritmica nella quale si
puo apprezzare che tutti i campioni con la combinazione UNIVPM hanno una
capacita di rimozione del MEK (figura 35) maggiori rispetto a quelli presenti

in commercio, circa del 30% in piu.
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Figura 34 Capacita disinquinante di ogni provino.
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6.5.3.2.) PROVE FOTOCATALITICHE:
Le prove fotocatalitiche sono state utilizzate nella caratterizzazione degli

agenti fotocatalitiche descritte nel capitolo 5. (5.3.3)
I dati ricavati dalla prova vengono riportati un grafico (figura35) la quale

mostra la % di rimozione dei NO delle diverse combinazioni,
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Figura 35 Percentuale di rimozione dei NO dei diversi provini.

6.5.3.2.1) CONCLUSIONI:
Il grafico mostra la percentuale di riduzione dei NO, la sintesi TiO2 di nuova

sintesi mostra le migliori prestazioni fotocatalitiche sia nel VIS sia nel UV,
ma le prestazioni VIS vengono praticamente annullate quando vengono
aggiunti alla finitura. La attivita UV anche se poca, ¢ comunque maggiore
della attivita UV di quelle ottenute con 1’agente fotocatalitico commerciale

commercio.
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CAPITOLO 7

7.1) CONCLUSIONI:

I test effettuati in laboratorio mostrano che questa nuova generazione di malte
multifunzionale sviluppata, presenta dei benefici per migliorare la qualita
dell'aria negli ambienti interni e aumentarne il comfort, oltre a ridurre
I''mpatto ambientali, dai materiali con cui sono realizzati e la loro
multifunzionalita.

I test condotti sono stati:

Permeabilita al vapore acqueo: la finitura brevettata ¢ traspirabile dispetto
alle finiture commerciali. Questi risultati rappresentano importanti passi
avanti per la ricerca poiché negli ambienti interni ¢ richiesta una buona
permeabilita al vapore acqueo per eliminare 1'umidita e le malattie da essa
provocate nelle persone che frequentano questi spazi.

Moisture Buffering Valute (MBYV): da questa prova sono stati analizzati tre
campioni dello stesso tipo in cui sono stati ottenuti 1 seguenti risultati:

- Il sistema D mostra una capacita tampone igrometrica leggermente superiore
a C, ma sia l'applicazione della finitura L in C che A + L in D penalizzano
notevolmente I'MBYV di entrambi 1 supporti.

- La finitura UNI non solo non riduce la capacita di tampone igrometrico di
entrambi 1 supporti ma addirittura la aumenta.

- Il sistema D+UNI ¢ quello con la migliore presentazione.

Ne consegue che la finitura brevettata ¢ quella che piu ci permette di
moderare le fluttuazioni di umidita relativa in uno spazio interno quindi a

mantenere la salubrita dell'aria, oltre alla sua capacita di tampone igroscopico
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aiuta a ridurre il consumo energetico degli edifici.

Test di Depollution - Fotocatalisi

In questo test si ¢ potuto osservare che il TiO2 di nuova sintesi ha le migliori
prestazioni fotocatalitiche sia in VIS che UV, ma quando si aggiunge alla
finitura le prestazioni in VIS diventano pressoché nulle. Una certa attivita
fotocatalitica nei raggi UV rimane in atto anche se inferiore a quella ottenuta
con T1 P25 commerciale.

Questo comportamento ¢ dovuto alla bassa dose di T2 nella finitura o
all'incompatibilita con 'ambiente alcalino della matrice in cui viene assorbito.
Tuttavia, nel campo VIS anche l'agente fotocatalitico commerciale T1 (P25)
immerso nella finitura perde completamente la sua efficacia.

Nel prossimo futuro verra misurata l'attivita fotocatalitica dell'agente
fotocatalitico commerciale KRONOS, inizialmente escluso per la
sperimentazione nella finitura, per valutare se I’inserimento nella matrice

possa migliorare le sue deboli capacita fotocatalitiche riscontrate da solo.

Test di Depollution — Adsorbimento MEK: ¢ stato osservato che tutti i
campioni con finitura UNIVPM hanno una capacita di rimozione del MEK
significativamente maggiore (+ 30%) rispetto a quelli con finiture
commerciali C+L e D+A + L. La presenza di agenti fotocatalitici non
influenza 1 processi di adsorbimento.

Per quanto descritto prima, le malte sviluppate in questo lavoro di
sperimentazione sodisfano gli obbiettivi posti prima di iniziare questo
progetto ovvero quello di sviluppare una malta con aggregati non

convenzionali che a livello estetico sia chiara e che sia in grado di migliorare
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le condizioni di un ambiente indoor, brindando una miglior qualita d’aria
all’interno delle strutture chiuse dove I’essere umano passa una gran parte

della sua vita.
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7.3) ALLEGATI:

7.3.1) DATI DI PERMEABILITA DI OGNI SISTEMA PROVINO-
CONTENITORE DELLA PROVA PERMEABILITA A VAPOR

D’ACQUA:
PROVINO C1:
Tabella 7.1. Dati rilevati del provino C1
c1
Tempo Peso
misure (h) sistema (g)
24 3169,2 Dati provino
48 3168,5 altezza (m) 0,029 0,03 |0,0285
120 3163,4 diametro (m) 0,194 0,193
144 3163,3 media altezza (m) 0,029166667
168 3162 media diametro (m) 0,1935
192 3161 area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3159,4 area sup (m?) 0,029407074
288 3156,2 media aree (m?) 0,028435831
312 3154,7 Elaborazione dati permeabilita
336 3153,7 AG (kg) At (s)
360 3152,7 0,0145 1123200
0,0155 1209600
0,0165 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,15741E-08
Densita portata di vapore g
(kg/(m?s)) 4,07024E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m*s-Pa)) 4,02763E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1.17473E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopicap |16,52
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PROVINO C2:
Tabella 7.2. Dati rilevati del provino C2.

C2

Tempo misure

(h)

Peso sistema

(9)

24 3312,6 Dati provino
48 3312,3 | altezza (m) 0,023| 0,026| 0,024
120 3308,7 | diametro (m) 0,193| 0,192
144 3308 | media altezza (m) 0,024333333
168 3307,1 | media diametro (m) 0,1925
192 3306 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3304,7 | area sup (m?) 0,029103911
288 3302,3 | media aree (m?) 0,02828425
312 3301 Elaborazione dati permeabilita
336 3300,2 AG (kg) At (s)
360 3299,1 0,0116 1123200
0,0124 1209600
0,0135 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,09954E-08
Densita portata di vapore g
(kg/(m?-s)) 3,88745E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m?s-Pa)) 3,84675E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 9.36044E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 20,73
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PROVINO D1:
Tabella 7.3. Dati rilevati del provino D1,

Fattore di resistenza igroscopica p -

Tgmpo Peso
misure sistema (g)
(h)
24 22737 L Patiprovine T T
48 2273,0 | altezza (m) 0,028| 0,0275| 0,029
120 2269,9 | diametro (m) 0,197 0,198
144 2269 | media altezza (m) 0,028166667
168 2268,2 | media diametro (m) 0,1975
192 2267,3 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2266 | area sup (m?) 0,030635437
H 2
588 2263,5 media aree (m?) 0,029050013
312 2262,4
336 2261,3 AG (kg) At (s)
360 22604 0,0113 1123200
0,0124 1209600
0,0133 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,15741E-08
Densita portata di vapore g
(kg/(m?s)) 3,98419E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m*s-Pa)) 3,94248E-10
Permeabilita al vapore d'acqua &
(kg/(m*s-Pa) 1,11046E-11
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PROVINO D2:

Tabella 7.4. Dati rilevati del provino D2

Fattore di resistenza igroscopica p -

Tempo Peso
misure sistema
(h) (9)
24| 2357, [T atiprevine T T T
48 2356,5 | altezza (m) 0,026 | 0,026| 0,028
120 2353,8 | diametro (m) 0,194 | 0,192
144 2353 | media altezza (m) 0,026666667
168 2352,4 | media diametro (m) 0,193
192 2351,6 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2350,6 | area sup (m?) 0,029255296
H 2
588 2348 1 media aree (m?) 0,028359942
312 2347,3
336 2346,4 AG (kg) At (s)
360 2345 4 0,0098 1123200
0,0107 1209600
0,0117 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,09954E-08
Densita portata di vapore g
(kg/(m?s)) 3,87708E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m*s-Pa)) 3,83649E-10
Permeabilita al vapore d'acqua &
(kg/(m-s-Pa) 1,02306E-11




UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

PROVINO D+A+L 12:

Tabella 7.5. Dati rilevati del provino D+A+L 12

D+A+L 12
Tempo Peso
misure (h) |sistema (g)
Dati provino
24 2848,4
altezza (m) 0,034| 0,034| 0,032
48 2848,4
120 2846 4 diametro (m) 0,194| 0,194
144 2845,8 | media altezza (m) 0,033333333
168 2845,4 | media diametro (m) 0,194
192 2844,5 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2844,1 | area sup (m?) 0,029559245
288 2842,2 | media aree (m?) 0,028511917
312 2841,5 Elaborazione dati permeabilita
336 2840,7 AG (kg) At (s)
360 2840,3 0,0069 1123200
0,0077 1209600
0,0081 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 6,94444E-09
Densita portata di vapore g (kg/(m?s)) 2,43563E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m?s-Pa)) 2,41013E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 8.03377E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 24,15
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PROVINO D+A+L 13:

Tabella 7.6. Dati rilevati del provino D+A+L 13

D+A+L 13
Tempo Peso
misure (h) | sistema (g)
24 2727,8 Dati provino
48 2727,6 | altezza (m) 0,034| 0,034| 0,036
120 2725,9 | diametro (m) 0,193| 0,194
144 2725,4 | media altezza (m) 0,034666667
168 2725,1 | media diametro (m) 0,1935
192 2724,2 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2723,5 | area sup (m?) 0,029407074
288 2721,6 | media aree (m?) 0,028435831
312 2721 Elaborazione dati permeabilita
336 2720,1 AG (kg) At (s)
360 2719,8 0,0068 1123200
0,0077 1209600
0,008 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 6,94444E-09
Densita portata di vapore
(kgl(mz-s‘))) pore g 2,44215E-07
Permeanza al vapore W,
(kg/(m?s-Pa)) P P 2,41658E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 8.37747E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica 23.16

n
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PROVINO D+A+L 14:

Tabella 7.7. Dati rilevati del provino D+A+L 14

D+A+L 14
Tempo Peso
misure (h) sistema (g)
24 2663,2 Dati provino
48 2663 | altezza (m) 0,032| 0,034| 0,031
120 2661,4 | diametro (m) 0,198 | 0,193
144 2660,9 | media altezza (m) 0,032333333
168 2660,3 | media diametro (m) 0,1955
192 2659,6 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2658,8 | area sup (m?) 0,030018114
288 2657,2 | media aree (m?) 0,028741351
312 2656,1 Elaborazione dati permeabilita
336 2655,5 AG (kg) At (s)
360 2655,1 0,0071 1123200
0,0077 1209600
0,0081 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 5,78704E-09
Densita portata di vapore
(kg I(mz-s‘))) pore g 2,01349E-07
Permeanza al vapore W,
(kal(m-o-Pa)) P P 1,99241E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 6.44212E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 30,12
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PROVINO C+L 12:

Tabella 7.8. Dati rilevati del provino C+L 12

C+L 12
Tempo Peso
misure (h) sistema (g)
24 3537,2 Dati provino
48 3537,2 | altezza (m) 0,035| 0,032| 0,033
120 3534,7 | diametro (m) 0,192| 0,195
144 3534,2 | media altezza (m) 0,033333333
168 3533,8 | media diametro (m) 0,1935
192 3532,6 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3531,9 | area sup (m?) 0,029407074
288 3530,1 | media aree (m?) 0,028435831
312 3528,9 Elaborazione dati permeabilita
336 3528,3 AG (kg)
360 3527,6 0,0083 1123200
0,0089 1209600
0,0096 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 7,52315E-09
Densita portata di vapore
(kall mz_s';’) pore g 2,64566E-07
Permeanza al vapore Wp
(ka/(mP-s-Pa)) P 2,61796E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 8.72653E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica u 22,23
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PROVINO C+L 13:

Tabella 7.9. Dati rilevati del provino C+L 13

C+L 13
Tempo Peso
misure (h) |sistema (g)
24 3415,9 Dati provino
48 3415,5 | altezza (m) 0,03| 0,033| 0,032
120 3412,8 | diametro (m) 0,193| 0,195
144 3411,7 | media altezza (m) 0,031666667
168 3411,6 | media diametro (m) 0,194
192 3409,9 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3409,4 | area sup (m?) 0,029559245
288 3407,1 | media aree (m?) 0,028511917
312 3406,3 Elaborazione dati permeabilita
336 3405,1 AG (kg) At (s)
360 3404,6 0,0096 1123200
0,0108 1209600
0,0113 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 9,83796E-09
Densita portata di vapore
(ka I(mz-sl;)) pore g 3,45047E-07
Permeanza al vapore W
(ka/(m*-5-Pa)) P P 3,41435E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,08121E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica u 17,95
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PROVINO C+L 14:

Tabella 7.10. Dati rilevati del provino C+L 14

C+L 14
Tempo Peso sistema
misure (h) |(9)
24 3410,8 Dati provino
48 3410,8 | altezza (m) 0,03| 0,029| 0,032
120 3408,3 | diametro (m) 0,195| 0,192
144 3407,4 | media altezza (m) 0,030333333
168 3406,8 | media diametro (m) 0,1935
192 3406,1 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3405,4 | area sup (m?) 0,029407074
288 3402,7 | media aree (m?) 0,028435831
312 3401,7 Elaborazione dati permeabilita
336 3401,1 AG (kg) At (s)
360 3400,3 0,0091 1123200
0,0097 1209600
0,0105 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 8,10185E-09
Densita portata di vapore
(kall mz_s';’) pore 9 2,84917E-07
Permeanza al vapore Wp
(ka/(m-s-Pa)) P 2,81934E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 8,552E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica u 22,69
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PROVINO C+ UNI 12
Tabella 7.11. Dati rilevati del provino C+UNO 12

C + UNI 12
Tempo Peso sistema
misure (h) (9)
24 3633,8 Dati provino
48 3633,6 | altezza (m) 0,035| 0,036| 0,038
120 3629,6 | diametro (m) 0,195| 0,196
144 3629,1 | media altezza (m) 0,036333333
168 3628 | media diametro (m) 0,1955
192 3626,8 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3625,6 | area sup (m?) 0,030018114
288 3623 | media aree (m?) 0,028741351
312 3621,6 Elaborazione dati permeabilita
336 3620,3 AG (kg) At (s)
360 3619,5 0,0122 1123200
0,0135 1209600
0,0143 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,21528E-08
Den5|tza portata di vapore g 4.22833E-07
(kg/(m*s))
Permeanza al vapore Wp
(kal(me-5-Pa)) P 4,18406E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,52021E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 12,76
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PROVINO C+ UNI 13 ALL:

Tabella 7.12. Dati rilevati del provino C+UNO 13 ALL

C + UNI13 ALL
Tempo Peso
misure (h) sistema (g)
24 3637,2 Dati provino
48 3636,5 | altezza (m) 0,032| 0,035| 0,033
120 3634,3 | diametro (m) 0,194| 0,197
144 3633,4 | media altezza (m) 0,033333333
168 3632,7 | media diametro (m) 0,1955
192 3631,7 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3630,6 | area sup (m?) 0,030018114
288 3628 | media aree (m?) 0,028741351
312 3626,6 Elaborazione dati permeabilita
336 3626,1 AG (kg) At (s)
360 3625,2 0,0106 1123200
0,0111 1209600
0,012 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 8,10185E-09
Densita portata di vapore
(ko I(mz-s‘))) pore g 2,81888E-07
Permeanza al vapore Wp 2 78937E-10
(kg/(m?-s-Pa)) ’
Permeabilita al vapore d'acqua & 9,29791E-12
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica u 20,87
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PROVINO C+ UNI 14:

Tabella 7.13. Dati rilevati del provino C+UNO 14,

C+UNI 14
Tempo Peso sistema
misure (h) (9)
24 3428,2 Dati provino
48 3427,2 | altezza (m) 0,034 0,032| 0,036
120 3422,9 | diametro (m) 0,195 0,2
144 3421,9 | media altezza (m) 0,034
168 3421,1 | media diametro (m) 0,1975
192 3419,7 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 3418,4 | area sup (m?) 0,030635437
288 3415,3 | media aree (m?) 0,029050013
312 3414 Elaborazione dati permeabilita
336 3412,8 AG (kg) At (s)
360 3412 0,0142 1123200
0,0154 1209600
0,0162 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,15741E-08
Densita portata di vapore
(kall mz_s';’) pore g 3,98419E-07
Permeanza al vapore Wp
(kg/(m?s-Pa)) P 3,94248E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,34044E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 14,47
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PROVINO D+ UNI 12:

Tabella 7.14. Dati rilevati del provino D+UNI 12

D+UNI 12
Tempo Peso sistema
misure (h) (9)
24 2548,1 Dati provino
48 2547,8 | altezza (m) 0,032 0,031| 0,034
120 2544,7 | diametro (m) 0,197 0,2
144 2544 | media altezza (m) 0,032333333
168 2542,9 | media diametro (m) 0,1985
192 2542,1 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2540,8 | area sup (m?) 0,030946455
288 2538 | media aree (m?) 0,029205522
312 2537 Elaborazione dati permeabilita
336 2536 AG (kg) At (s)
360 2535,1 0,0111 1123200
0,0121 1209600
0,013 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,09954E-08
Densita portata di vapore
(kall mz_s';’) pore g 3,76483E-07
Permeanza al vapore Wp
(k/(m?s-Pa)) P 3,72541E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,20455E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 16,11
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PROVINO D+UNI 13:

Tabella 7.15. Dati rilevati del provino D+UNI 13

D+UNI 13
Tempo Peso sistema
misure (h) (9)
24 2616,5 Dati provino
48 2614,7 | altezza (m) 0,032| 0,032 0,033
120 2611,7 | diametro (m) 0,195 0,2
144 2610,8 | media altezza (m) 0,032333333
168 2609,7 | media diametro (m) 0,1975
192 2609,1 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2607,7 | area sup (m?) 0,030635437
288 2604,7 | media aree (m?) 0,029050013
312 2604 Elaborazione dati permeabilita
336 2603,1 AG (kg) At (s)
360 2602,3 0,0125 1123200
0,0134 1209600
0,0142 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 9,83796E-09
Densita portata di vapore
(ke I(mz-sF))) pore g 3,38656E-07
Permeanza al vapore W
(kal(m-o-Pa)) P P 3,35111E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,08352E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica u 17,91
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PROVINO D + UNI 14:

Tabella 7.16. Dati rilevati del provino D+UNI 14

D+UNI 14

Tempo Peso sistema
misure (h) (9)
24 2556,1 Dati provino
48 2555,8 | altezza (m) 0,035| 0,037| 0,038
120 2552,9 | diametro (m) 0,195| 0,197
144 2552,3 | media altezza (m) 0,036666667
168 2551,6 | media diametro (m) 0,196
192 2550,6 | area inf (recipiente) (m?) 0,027464588
216 2549,6 | area sup (m?) 0,030171856
288 2547,1 | media aree (m?) 0,028818222
312 2545,9 Elaborazione dati permeabilita
336 2544,9 AG (kg) At (s)
360 2544,1 0,0102 1123200
0,0112 1209600
0,012 1296000
Portata di vapore G (kg/s) 1,04167E-08
Densita portata di vapore
(kall mz_s';’) pore g 3,61461E-07
Permeanza al vapore Wp
(Kal(m-o-Pa)) P 3,57677E-10
Permeabilita al vapore d'acqua & 1,31148E-11
(kg/(m-s-Pa)
Fattore di resistenza igroscopica p 14,79
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Italcementi

HEIDELBERGCEMENT Croup

Scheda tecnica
i.pro CALIX BLANCA NHL 3,5

Descrizione

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.5 & la cakon idrauiics blanca naturale o lialoement Prodotts & lraour (Frencia) calle oonsociets Sool
whar peinrte o varticall par calonazions o caloan memoel seirat ol banchi nasursl prosenti nela megane ol Proenel §
wrarlimanaln processo procuitive non pravecn agpuns o alcun alemana corneltive ohn modioh s composmone ratrsle dells rooos
ol i, Al OOt g un g perioda o SpErimeno @ of msluraEon prema o prococen §ls masnarions, Lpeo CALDC
BLANCA NHL 3,8 6 la cakon bancs puta o Nalosmorl, na calos ssmlutamants nabutsls prooots el plens mspetio cels normis LN
EN 408-1; par vin cella sua colorsrions Dlanca, & | prodens pio indices par oienens malte fael ook chian o e MEne in ewasnz
aggregali di particolare progis.

Caratteristiche

Clemrin Al Bl pocoulan caratiersticha Lpho CALLX BLAMCA NHL 3.5 & sistingus per s faciing o uliirre in cames nel
conlenanamenio ol maba s oul akevaln ooeslvits o plastiols sano mata appaeeie per | s o mMonacsher e ol seoostasons

La st conferionate con Lpng CALIX BLANCA NHL 3,8 sono teoll da porms in ofns sis maniuaimante ohe oon maesr meccen.
lonlo procamso di indurimanto rende Wl mabe dusil o ol per kinga Sempo. Lo ottims propiel Deco-meccanichs pormation: &l
prodato di rgglungere ralowal proalaeian In partcolen &) soatt Teolmenbs & oeMenent Supponi adenendo e tarment o Kl |
picccll moyiment dalla ooalrisions grazie alla s elssticis

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 & pamioabiks all'ania o permatie gl mun o respiiens levomndo o scambio gromesion. sssorbe o
rilakoia il vapor o o sdlan oo | condenss pur seenco imparmealile o8 acous

Lpre CALIX BLANCA NHL 3.5 rivulia irake sssers un econlients wolaris temios e scustico, sonirbuendo al comion abitstive

Lo malie pordazionale con Lpro CALIX BLANCA NHL 3,5 hanng un scoelents comgoniasmsn ol fumoo

Campi dimpiego

Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 & ublizzata por et | tipl & fudie, fipo male per costruziond in BIOsQIRAE | sostrurion soocompatitil
Irdaruc! iraspitant, malta da slatlemeo o) munstue o messets o sottolondo sotent ), mske par MICREc Secorativl intems &0 axtenmi
o madte dn restawre (ireanes doumiclomn, inonaci da nsanamaento, infoned sleggen, consolinameno 4 volte & murstee), mlle
aolorate 0 ohe evidenzing || oolors del"aggregato

Consumo
Il dieaaggio o Lpro CALLK BLANCA NHL 3.5 varia da 250 & 450 kg'm’ in lurriors oal tipo 2 mahs che sl v confarones e oel
supporta @ oul v applicata s malla

Conferione e stoccaggio
Lpro CALIX BLANCA NHL 3.5 o oispanibilo in saoohi da 349 kg, su paliots in Dgao proten d s fim estensibil (peso oomplessiv o 14
f owci). Consorvns in Logo resco & escuno noellimbaello onginsle. 51 comegle Moslizeo entna | § moes

Preparazione ed utilizzo

Chanmralrmarin hutl | B di suppoans sono ans & cesan Peopor) oon make & bass Lpro CALIX BLANCA NHL 3.8 in partcolar quell
il djual verrl ool nehiewia una bionas sraspirabiits, oppuns quelll allmenmno i ievon o percolsne pegio o di reEme chimertiva |
BuUppat dnvenng msane il sansa unta & iy A polvere, & canaiglia d procedsemn mscelenso Lpro CALD! BLANCA NHL 3.5 con

S Wil

warw s -.-ui
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BoqLs & sabbia of opporhuna granulomelna, USIEZendo una normaks Delomarns 08 canlen o impastando | component & mann. Ls
migcalaziona deve avsanina par un tempo di amena 3=5 minut

Intonaco

In caso o applicazions di corpo o Inbanac &1 corsigha prevantivamenta o effettuane un Anzafio &l fing di enlonmans § supponio & pol o
applicare: la maka in pid strat firo ad oSerem o spessore desiderato. E' sconsglabile fare strat di elevato spessons in quamo la matia
patrebhe colare. Successivamaria si pud: pro al lnenl o ¢ alla ksciatura dal'mera superfics imMonacata Nel caso sia
pravissa, 8l prooaders successivamant alla resatura finale dellinkanacn, confericnando una malta sempre & base di Iﬂl‘lm
BLANGCANHL 3.5, acoua @ sabbila fine, nalia proporsanl opporuna, stancands @ Isciando i sesss con un apposno raftarmo

Malta di sllsttamento

In casa di utiizzo della malta per l'aliattamento di picte naturali o di kaiers & consiglabile provwedens a hagnare bene guest ultie

prima di proceders con |a posa di ura sirato di malla conferionata con Lpro CALIK BLANCA NHL 2.5, sabbia e acoua nelle cpportune
praforzion. La malta in questione & idonea anche ala mesea in apera & blocch " cemema o i Bosch lefmcl o iefmaacusSol

Certificato di compatibilita ambientale

Il Poiilecrico di Milana, Dipatimento di Scenza @ Tecnologke cellAmblerte Gostrullo - BEST, ha rilascisto 8 Raloement MAtesisto o
Conformith al Criten di Campatibing Ambleriale (ABestalo CCA) per Lpno CALIX BLAMCA NHL 3,5 tichisrando che: “5uls base dele
cORSIErEN0NI E5poaTe, CBNENAIN D80S COSUMERTEZIONE fEchicE Jel pROdGEN & JeNe relsive Schede o SIELTEITs, Jele Hiove eMetuate
a8l Presicio Luxizicnale d igiens & Prevenzione df Vang per Sonto oelTsiTulo o Fisics Ganerale Appicats oal Universta gegr St
 (NEnG & o8l (Bboratono Enco, &1 itiene che | prodcty SOMopost 8 valtazians (1.0r0 CALDY BLANCA NHL 1.5) S0SMShnG | reguisl
AL per 1 AESCIc 08l Caricale o) COmpantitd Ambientae’. Lpro CALDE BLAMCA NHL 3,5 sopartiens pertanto & plend ok &t
nayerD del prodotll sce-compatinll, ideall por il sefions dells biosdlizs,

Caratteristiche tecniche

Propriets Units o milaura Horma UM EN 455-1 Lpro CALDX HHL 3.5
=1 ] =230 1,78
Cal) Libora % &b anr
Rasiduo a 80 um % £180 28
Rosiduc a 200 pm % =20 a4
Tamp iz prasa min =80 1053
Tamgpa fina prosa min < {800 1715
Aoqua Libara % =20 1,18
Ras. Compmasions 2831 Mea EI5£10 L]
Cuparsions [Solidie) mm =3 a3

Progatio & uso professtonate. L uso del prodotio dovrs essens basabo su cerche e valutazionl proprie dellapplicsions.

smani Product
|, lati [Ediamatne Moass) Folpe Wm
“n’ﬂi'éé‘rs:ai“. Haka T =30 335 B423334
Tl 438 & 308 111  wmnlach @) Ralcemens i
whay itsloeenant] 8 ) e

oA l-mirve et

/ e
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Prodotto premiscelato deumidificante flbrorinforzato con sughere (gran. 0-3 mm), argilla, calce (draulica
naturale NHL 5, polveri diastomeiche. Composto naturale, altamente traspirante, pronto all'use per interni
ad ssternl, ideale per la realizzazions di intervent! di deumidificazions. || predotto presenta anche buone
caratteristiche di reazione al fusce ed @& riciclabile come inerte a fine vita. Le porosith e la caloe presenti
all'interno dell’intonaco lo rendono traspirants, batteriostatico & antimuffa,

VANTAGGI

+ Apphcabile su murature umide di ognl ipe & mano
o & macohina.

+ ldonmo per tulti | casi @i saknitd,

+ |n caso di umidith caplilare o legpera urniditg di
fisalita non rchisda rattament praleminad,

+ Grazie alla sua bassa conduttivitd tarmica limita |
fenomani di condensazions superficile ed

interstiziale, contribuende all'isclaments termice
della parete.

+ Rispatta lequiibric  tarme-igromatrico  del
luprrnrln:

« Parfatta compatibilitda con finiture minerali alla
calce w al silicat

Isola dal freddo & dal calda

Realizzato con caloa idravlica naturale NHL §
Altamante traspirante

Reazone al fuoco classe A1,

C€

Zona nduatriaki l‘-lfhl-nllll. S ill nafarrate ANCONA

12
Specineh nlte T o - Parte 1 Malte
pacifichi par malti por opers murark - Pas 1; pil
Intonaal internl 60 satsrml
Conducitiith lnmica; A=) 080 '.I'I-'g‘rll\'
Reninbanza o compeansion 101 Mimm
{eatagons C5 1)
Rz ol Tusas clnadi Al
Conflicianta di parmaabiia al vapore: -
Asnorbimenta @ acqua per capllanh 0,83 kg’ min™*
mwnm- U"'ﬂ]
Aclanione; 0,258 Mimey” =FP: C
Magin valumica in macchio; ASOLAB higim”

Durabibi  (oonra | gelodiagalo)  valubadone  basata  sulle
dimpanizion valide nel kioga di ublizeo previsto dela malia

Isalant tErmo acustiel - Inlgnaci

STOCCAGGIO

Conservare || prodotto negll imballl onginali ben
chiusi. adeguataments protatti dal sole, dall'scqua,
dal gelo & mantenuti & tempersture suparion a
+6*C. Tempo dl immagazzinaments 12 masl.

CAMPI D'IMPIEGD

Intonaco pronte alluse per internl ed estemni
Idon#o  alla  realizzaziene  dinterventt  di
deurnidificazione anche SuU mMUrsiure contro-berra
{in abbinamente al consolidante WATstop). I
prodatte & utilizzato incltre par il risanamento delle
murature interessata da umidic di risalits capillare
Diathonite Dewmiy risclve le problematiche legate
alla presenza dl muffe indotte  dallumiditd,
garantends un ambante salubre & un alevato
comfort abitative. In pid Diathonite Deumix & un
composto complatamente naturale &d & idoneo
Inddova siano richiash materiali scocompatibili.

RESA
4,40 kg/m (210%) par cm dl spessore

COLORE
Grigio chiaro

CONFEZIONE
Eacchi di carta da kg 20
Fallat: n* 80 sacohi ?1 200 kg)

.5 —
_rd |

£29

0

L el cal o o b8 peER LB PpaorlBia [ PRpEremadaraks b1 RS PR DR BEpE US B
PR, B O AR PRlENe @ DTRIAT EEREE TP (B B B
BEYRGAREN (el Panls [ 8 BRSO el | R AR (L R
San(iin ks jEies eanre slls @ setbome L6 (il skisshi o A0 dEnAEREE
PR T O O TR @ el A L T AT LR e
T 5 T o B e b

118
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DIATHONITE DEUMIX

Resa 4,40 kg/m” (£10%) per cm di spessore kgim*
Spessore mmimo di applicazione 2.0 cm
Aspetio polvera -
Colare grigia chiarg -
Granubsmetria 0-3 i
Densita 450 (£10%) kgim”
0.55 - 0,80 Vkp
coo il 11 - 12 | par ogni sacco di 20ky Vg
Consistenza dell'impasto spruzzabile -
Temperatura di applicazione +5 130 L+
Iﬂuﬁnrﬂ di ascivgatura (T=20"C; U.R. 15 giormi
Consanaziong 12 mesiin Imhlllmnlﬁulild in luoga —
Confazione sacco di carta da 20

Crediti LEED®

Standard GBC HOME

Area tematica Credito Punteggio
Edp1 - Prestazioni energetiche minime obbligatoria
" - Prestazioni minime dellinvolucra o obbligatorio
Energia e Atmosfera ﬁ- Ofttimizzazione delle prestazioni mur::hhl da :ﬂl 27
EAc2 - Prestazioni avanzate dellinvolucro cpaco 2
MRp2 - Gestiona dai rfiuti da costruziona abbligatorio
MRz2- Gastiona dei rifiuti da costruziona datlal
MR23 - Mateniali a bassa emissione dalal
Materiali 2 Risorse MRc4 = Contenute di nciclato datla2
MRS = Materiali esfratt, lavorati & prodoth a distanza dataz
limitata {materiak regionali} ata
MRz - Materiali derivanti da fanti rinnovakili 2
Qualita ambientala Interna Qe - Controlla dellumidita 1

Standard LEED for New Construction & Major Renovation,

LEED for Schools, LEED for Core & Shell, v. 20049

Area tematica Credito Punteggio
EAp2 - Mimimum energy performance obbligatorio
Energy & Atmosphere EAc1 - Optimize Enargy Parformance datlald
MRc2- Construction VWaste Management datal
. MRAc4 - Recyclad Content data2
Materials & Resources MRcS - Regional Materials dataz
MRcE - Rapidly Renewable Materials 1
:nEhmu - Construction Indoor Air Quality Management 1
n—Befare Occupancy
Indoor Environmental Quality =004 5 . | ow Emitting Materials - Paints and Coatings 1
IEQ=11 - Mold Prevention® 1

Isolanti terma acustici - Intonaci

Lt oo 4 b pavami B el iportale, (L repDeeee e |8 S08ia IepEMe M
CofEmcerun, apm fa Flecen indcelive @ oo masie oxtiemels de e
sppicamon prasche Periern, i ma di ullizoars § podoin, |applosios dess in ogn cam
LT g T R e L LR e
preisic: In camn & inoerianse & Subhl cocivee Teffon Swnkn dslanendn La paserin zlrﬂ
L L E L L T o rp—————
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DIATHONITE DEUMIX

Standard LEED Rkalia per le Nuove Costruzioni e Ristrutturazioni, v. 20069

Area tematica Credito Punteggio
- EAp2 - Prestazioni energefiche minime abbligatorio
R EAci — Ottimizzazione delle prestazioni energetiche daiaig
MRcZ - Gestione dei rifiuti da costruzione daia2
MFcd — Contenuto di riciclato dafal
Materiali e Risorse MRCE — Material estratti, lavorati e prodotti a distanza daiaz
mitata {materiali repionali)
MRS — Materiah rapidamente rinnovabili 1
a . 2232 - Piano di gestions 1AQ: prima dell'occupazions 1
Qualita ambientale Int=ma 404 5 Materiak basso emissivi - pitture 2 rivestimenti 1

* crediti validi solo par gli standard LEED for Schoals, LEED for Core & Shell, v. 2002

T Y T

Condutivits termica {A)
Resistenza termica (R}
per 1 cm di spessore 0.125
Resistenza alla comprassione 311
Resistenza al vapore acqueo 4
K
Assorbimento d'acqua per 063
capillarits "

T1.84%
Forosita della maha induwrita {17.83%macroporosits,

54,84% microporositay

Frofondita di penetrazione
dell'acqua (dopo B0 minut])
Adesione al supporio (laterizio)

40

Reazione al fuoco classe Al

0,258 - rottura di tipo C

ottimo Eulariz
UMI EN 1745 |
m* KW LINI 10255 -
Mimm® UMI EN 1015 “‘Eﬂ':l’“ -
- UMI EN 1015-18 -
as UNI EM )
IlcgJ'm!mn 1015-18 categoria W0
UMI EM
mim 1015- 18 -
Mimm®  UNIEN 101512 -
= UMI EN 13501-1 =

"1 ki sooeE rporlel e cSe i elkaliaa i 8 sooedn T toiod ogie 2§ Seoa norTale s nd el @ prascnn subne Mol che @ videre Sele o peafcte codhEon o carlens

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

= La temperzstura del sub-strato deve essers compresa tra
+5°C & +30°C.

= Il sotiofondo dewe essere completamente induritc =
dotato di sufficienta resistenza.

= La superficie dewe essers accurstamente pulita, ben
consolidata, senza  parti friabii o  inconsistent.
Eventualmentz eseguire una pulizia accurata con
idrosabbistura e successivo idrolavaggio a pressione.

Per int=rventi di deumidificazions:

= Tagliere il wecchio intonaco e scamificare totalmente la
parete fino al mattone o alla pietra. Mon applicare i
pradatto su vecchi intonaci, pitture o rasature.

= In caso di aszenza di sali applicars direttaments
Diathonite Dewmix

Per interventi di isclamento termico:

v Sz wi & wno strato di intonaco esistente non
pitturato, assicurarsi che gquesio sia solido =
completamente ancorato sl

= Mon applicare lintonaco Disthonite Deumix su
superfici pitturate, rimuowere completamente s
finitura esiztents.

» In caso di apphcazione del predotto su superfici
lisc2 {pilastri in cls, intonaci esistend non pitiurati,
l=gna. metallo) applicare il primer Agqusbond (vedi
scheda tecnica).

= Asporare dalle superfici le  incrostazioni ssline
interstiziali.
Isolanti termo acustici - Intonaci
Lie inloadion o b presini 3o e, (A e o L SOEND (pRDae pR0efOno o

COMECAon Ao da riscers indondve a mames covieTieis da samrieTs
sppdicaznn prviche Pertamn, o e it § paosomn, applcsioss dess in ngni camn
e Sele orowe srelTnE, @3 8 vericee B peeln doreih @ e Selepeo
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DIATHONITE DEUMIX

MISCELAZIOME

» Se impastata in befoniera o con trapano
miscelatore aggiungere 11 - 12 | di acqua per ogni
sacco di Diathonie Deumix (20 kg). Mon
miscelare l'impasto in betoniera per pid di 3-4
minuti.

= Il composio deve avere una coNSSIENZa SpUMosa.

« L'acqua specificata & indicativa. E possibile
ottenere impasti a consistenza pil o menso fluida in
base all'applicazione da effettuare.

= Mon apggiumgere mai prodotti antigelvi, additivi,
cemento o inerti.

APPLICAZIONE

Applicazione a mano

1. Bagnare abbondantementz il supporio um'ora
prima dell'applicazione. Questa operazions &
fondamentale nel pericdo estivo.

2. Per applicazioni a basso spessore (2 - 3 om)
effettuare punti o fasce di riferimento per ottenere
pli spessori richiesti e applicare Disthonite
Dreumix in un unico strato.

3. Per spessari superion ai 3 em, applicare un primo
strato di Diathonie Dewmix di circa 2 om di
spessore @ lasciare asciugare.

Sopra i 2 om applicati, effetiuare punti o fasce di
riferimento per ottenere gli spessori richiest.
Procedere con Fapplicazione del secondo strato
portande lintonaco a spessore.

4. Lo spessore minimo totale deve essere di almena
2 om.

3. In fase di staggiatura non comprimere Disthonife
Ceumix per preservare le porosita del prodotio.
Utilizzare staggia ad H o a coltello con passapgi
in senso arizzontale & verticale fino ad otteners
una superficie regolare,

Applicazione con macchina intonacatrice
Disthonite Deumix pud essers Mess0 in Opera con
macchine intonacatrici per premiscelati alleggenti.

Il settagpio pud cambiare a seconda della macchina

scelta.

E possikile utilizzare macchine intonacatrici ipe PFT

in trifase, attrezzate con polmone D6-3. miscelatore

3 pale chiuse o semi-chiuse & tubo porta materiake

can diametrs 45/55 mm,

1. E FONDAMENTALE bagnare il supporio, in
particolar modo nel periode estivo e su murature
esposte al sole, evitando ristagni superficiali
d'acgua. In caso di prmerizzazione della
superficie, non & necessario bagnare il supporta.

Isolanti termo acustici - Intonaci

Caricare il contenuto dei sacchi allinterma della
tramoggia e regolare il lussimetro della macchina
Correggere la regolazione dellacqua tramite il
flussimetra, parendo da un dosagpio ale e
diminuenda il flusse del'acqua fine a guando la
consistenza risulta adatia al perfetto aggrappaggio
del materiale.

. Spruzzare Diathonie Dewmix dal basso wverso

. Applicare un prima strato come rinzaffo. con uno

spessore massimo di 1 - 1.5 cm. Applicare gh sirati
SUCCessivi con spessori non superiori a 2,0 - 2.5
cm.

. Lo strato successive o eveniual riporti di intonaco

devono essere effertuati guande o strato
sottostante si presenta consistente al tatio e
visivamente pil chiaro (dopo circa 12/24 ore).
Bagnare lintonace prima dellapplicazione di
ciascun strata.

. Spruzzare Disthonte Deumix con  poche

interruziani, In caso contrario mettere a bagno
lugello per ewvitare la formazione di un tappo di
materiale nella pistola.

. Sopra il primo strato applicato, effetiuare punti o

fasce di riferimente per ottenere gl spesson
richiesti. Punti o fasce no essere eseguitl con il
rmedesimo prodotto o & possibile utlizzare profili in
allurninia o legna come guide. In quesio caso le guide
devono essere rimosse subito dopo l'applicazions
dellulimo strato. | wuoti lasciat dalle guide vanno
riempiti con Disthonite Deumix.

. | profili angalari passono essere posizionati insiems

glle fasce di riferimento, in opgni caso
dell'applicazicne delluitima strato.

prirma

. Per la messa in sicurezza degh spigoli, in

apglicazioni su pil piani in elevazione, preveders
l'utilizze di paraspigoli in alluminio, che andranno
fissati con la Diathonite Deumix per evitare ponti
termici.

10.Raggiunte il 8° crn di spessore si consiglia Iutilizzo

della rete pora imtonaco Poltes 140 (vedi scheda
tecnica). La rete wva annegata nellintonaco a cinca
metd dello spessore complessive e va utilizzata
indipendente dallo spessore applicato anche per
applicazioni su pannelli, su legneo, cartongesso o su
supparti soppetti @ movimenti.

11.In fase di stapgiatura non comprimere Diathanite

Deumix per preservare le porosita del prodotto.
Uilizzare staggia ad H o a coltzllo con passaggi in
senso orizzontale e verticale fino ad ottenere una
superficie regolare,
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APPLICAZIONE COME SISTEMA

DEUMIDIFIC ANTE DIASEN

Deumidificazione dall’interno di una parete

aontreterra

1. Scamdicare totaimente |a superficle ammaloraia fing
al mattore o alla peira » partire dal lvells del
pavimento, imuovends |

2. Se necessario, lvellare i Il.lpll'ﬂ!h con Diathonde
Rinzaffo (vadi scheda tecnica).

3 licere WATslop (vedi scheds (ecnica) par

i [urriditd in contraspinta,

4. Prirma della completa asclugatura del WA Tatop (entro
43 ore) stenders  sulls  superficie  [intonace
dau nte Crathonite Daumix & mano o & pompa
Gon spessane minimo & 2 am.

Deumidificazions dall’interno di una parete

seminterrata

1. Scarnificars totalmante |n supericia ammalorata fing
al mattcre o alla pietra & partie dal livells del

wimenio, rimuovends | Bastiscopa,
2. Sa necessarlo, vallare ks suparficia con Diathenite
Rinzaffo,

3. Applicars WATslop finc alia lines di terra par
blpecars ['umiditd in contrespinta,

4. Prima della completa asciugatura di WA Tslop (antro
43 ore), stendere sulla superficie fno & 50 cm ol &
sopra della linea di terra Cvathonde Rinzeffo con
pMols SFMERcEnE O B SPRUEED SOh URD SpEABONE
rinimo di 0,8 om per oreare una bardera antisaling,
Quando Il Ivallo di degrado della murstura & malts
alavato, il rinzafo va applicato su tuits la parets,
Lasciare |a superiche del rinzalfo al grezzo per
rrighiorare |'adesiong dellintonaca, Blsogna valutare
prisventivarente lo stato della muratura,

5. Aencere Fascugatwrs df  Dvathondle Rinzaffo,
bagnarlc & applicare  linonace  deumidificante
Cigthanite Deumis & Mano o @ poMpa Son SpESSONg
rrinimo di 2 om,

Deumidificazione dall'internc o dall’esterno in

presenza di efflorescenze saline

1. Scarnificare totalmente | superficle ammalorata
fino al mattane o alla platra 2 partire dal livelio del
paviments, rimuovends | battscopa.,

1. Eagnase abtondantements il supporie un'ord
prima dellapplicazions. Cussta operazions &
FOMDAMENTALE nel pariodo estivo

3. Siendere sulls superficis fing & 50 em &l di sopra
della parte interesaata da muffe o eMorescenze la
Diathonite Rinzaffo con spatols amancans o a
Spruzzo con uno spessore minimo di 0.5 cm per
creare una barriera antisaling (vedl scheda
tacnion). CQuando il lvelle di degrado dalla
muraturs & molo elevate, il rinzaffo va applicato
su tutta la parete. Lasciare la superfics def rnzaffo
ol grazzo par miglorane 'adesions dell'intonaco,

In ogni caso bisogna valulare preventvaments lo
stato della muratura

4. Amenders lasciugatura dells Diathonite Rinzaffo,
bagnare il rinzaffo e applicare ['infonaco
deurnidificante Ciathonde Deumic @ manc o 3
pompa con spessone minimao di 2 am,

Deumidificazione dall'internc o dall’esterno in

assenza di efflorescenze saling

1. Scarnificare totabmante la superficie ammabsrata
fino al mattone o alla pletra a partire dal lells del
paviments, rimuovends | battsoopa.

2. Bagnare abbondantermante | supporte wn'ora
prima  delfapplicazions. Cussta operazione &
FONDAMENTALE nal pariodo astivo

3. Applicare lintonaco deumidificants Diathonite
Deumix a mano o & pompa con spessons minime
di2 om,

laolant ermo acustic) - Intonacl
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TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una termperatura 4i 20°C e umidita relativa del 40%

il prodotte asciuga completamente in 15 giorni.

«| tempi di asciugatura sono influenzat dalfumidita
relativa delfambiente e dalla temperatura & possano
variare anche in made significative.

+ Se applicato all'esterna, proteggere inoltre ['ntonaco
Disthonite Deumix in fase di maturazione da gelo,
insolazione diretta & vanio,

« In situaziani di alte temperature, sole battente o forte
ventilazione & necassaric bagnare lintenaco anche
2/3 volte al giomo per i 2/3 piorni successiwi

alfapphcazions.
A completamento del Sisfems Deumidificante Dissen
i passono applicare all'estarnc i rasanti A HP

o Argacem MP e le finiture Plasterpaint Colorato o
Argacem Colorato; mentre allinterno si ublizza il
rasante Argecem MF in abbinamenta a C.WE. Stop
Condense, Limepaint o un'idropittura traspirante.
Internaments ger realizzare superfici perfettamente
lisce si consighia di applicare uno strato di Argacem
Wtrafine =opra I'dArgecem MP prima della strato di
finstura.

Isalant termo acustici -
Intonach

e @

INDIC AZIONI

+ Mon appbcare con temperature inferion a +5°C e
superior a3 +30°C.

+ Se utlizzato esternamente, durante la stagione
estiva applicare il prodotto nalle ore piu fresche
della giornata, sl riparo dal sola.

+ Mon apglicare con imminenta pericolo di picggia o
di gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidita
relativa superiore al 70%.

PLULIZIA
L'attrezzatura utilizzata pud essere lavata con
acqua prima dellindurimento del prodatto.

SICUREZZA

Per la manipolaziane, atbenersi a quanto ripertato
sulla scheda di sicurezza refativa al prodotte.
Durante la manipolazione usare sempre guanti
profetiivi @ maschera antipolvare,

DIASEM 5r - 2.1, Desbentina, 5 - B004 1 Sasaoleerato |AM)
Tal, #30 0732 9718 - Fax 30 0732 971069
dissenifildisan.com - www, dasoncom
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RIPRISTING

Malta da muratura moncocomponente premiscelata, priva di cemento, con ottime resistenze meccaniche e
di adesione. Calce Storica & costituita da calce idraulioa naturale NHL 5, calee idrata ed inerti minerali
naturali (granulometria massima 1,0 mm). || prodotte & ideale per il consolidamento di strutture in
muratura, non rilaseia sali idrosolubili ed evita la formazions di efflorescenze. 5i applica a cazzuala o a

Spruzio,

VANTAGGI
« Otlirma compatibilitd con opers in muraturs;
» Assanza di cemanto;

+ Elavate resistenze meccaniche;

» Classe M15 sacondo UNI EN §98-2;

+ Ecocompatibile;

» Di facile & rapida applicazions;

s Elwvats sdasions alls rmursiurs;

» Ottirna reslstanze chimiche;

* |donea in zona sismica;

s WVOC frae.

CAMPI D'IMPIEGD

Caloe Stovica & ideals per (| consalidamaento di

siruiture in muratura:

+ gonsaldaments di volte, anche armate con barre
ini fibra di carbonic o aramide,

+ gonsolidamenta di opere nalla bicediizia & nal
restaure dell'antics;

¢ allmttaments par fondazionl di opare in mursturs
cha necessianc di make ad alia resistenza;

* lwstre armate:

o giunti armati (rifasciments dal giunti con Calce

fenza & barre in fibra di carbansg),

+ imonacs di consolidamaents dalla  superfics

murara

RESA
17£10% kg/m” par om di spessore,

COLORE
Grigio chiang,

CONFEZIONE
Sacoo di plasticon da 15 kg,
Pallet: 80 sacahi (1200 kg).

STOCCAGGIO
Il prodotto deve essere conservato in ambient ben
areafl. al ripare dalla luce sclare. dal gele e
dalfacqua a tempersiure compress fra +5°C &
+38'C,

Tempo di immagazzinaments 12 masl.

Ripristing

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

= |l sottefondo deve essere completaments indurito &
detato di sufficiente resistenza.

+ La superficle deve essere accuratamente pulita,
sanza parti fnakili o inconsistenti,

» Mel casiin cul ln superficie & nel complesso friabile
sl consiglia di scamificarla totalmente fing ad
oftenare un busn supperto,

« Se lintonsco & degradato, va rimosse con
rrariellett ebeitricl, ara compressa o scalpallc.

= Eliminare s avaniual afficrascenze saline prasanti

» Qualsra slane presenti supporti poco unifermi &
poco assorbenti, applicare sempre un oppertung
sirato di Disthonite Rinzeffo (vadi scheda tecnica),
sl fine di migliorare 'adesione della malta al
supporto,

* La temparaturs del supporto deve ESsene COmprasa
tra +5°C & +35°C.

MISCELAZIONE

» Miscalare il prodotto utilizzando una betoniers
bicchiere o nel miscelatore della macchina
spruzzatrics, aggiungends gradualments lacgua
alla polvers.

« S 8i utilizza un trapane con frusta & necessario
mescolare 3 bassa velocitd, per non faverire
linglebarmento & ana nalls mala

+ Calce Storica va miscelata con Il 17 - 18% d'acgua
pulita, 2,85 - 2,70 | par ogni saseo (18 kg).

« L'mogua specifieata & indicativa, possibile
ofteners impast a unnll:unum o mana fluida In
base allapphcazions da  effetiuare (classi di
consistanza consigliste S3 - 54 semifluids -
fhuida).

« Miscelare fino ad ottenare un impasto plastico,
oMOgEnEs & prive di grami,

+ Mon miscelare Iimpasto a mane.

+« Mon aggiungere mai componant estraned al

pradelts, —
|Eﬁé‘ﬁi

Par | video applicstvl, s
piging  dal  prodatio,
schmdla di skarezza ad ahne
Filammaricn
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oo e I YT

17410% kg/m® per cm di spessore kgim®
Alp:m polvera -
Caolore grigio chiaro -
. 0.170,18 R
Acqua dimpasto 2.65-2,70 | per ogni sacco (15 kg I~k
Granulometria massima 1.0 mm
Spessore massimo d'applicazione per strato 25 cm
Peso massa anidro (matariale in pohrere)
(NI EN 892-2) 1240220 kgim”
Temperatura di applicazione +5 1235 “«c
Tempo di asciugatura (T=20%C: U_A. 40%) 3 ara
Conservazions 12 mesi in |mha||| nnnmln ed in luogo rasi
smdl pluﬁu da 15 kg

Resistenza a compressione dopa 28 gg 17,05 MPa=Nimm®  UNIEN 1015-11 classe M15
Resistenza a flessione dopo 28 gg 588 MPa = Wimm®  UNIEN 1045-11 -
Madulo elastica a compressione dopo 248 gg 19,87 GPa UMIEN 12412 -
Temps di lavorakilita a 20°C &0 min UNI EN 1015-8 -
Conducibilita termica A 0,124 Wimk UNI EN 126867 categoria T2
Massa volumica dellimpasto 1700+£20 kg'm” UNI EN 1015-8 =
Classi di consistenza malia fresca 158 - 188 i UMIEN 1015-3  classe 53-54
Masza volumica della makia indurita 1450420 kg/m” UMI EN 288-2 -

1 il popre ricorind arefe s aflederd aeconein Peiodad opla of prove noeTeles sne isdoali @ pomonn seiine Tod iche el veriee delle specfichs comditon o canbere.

Ripristing
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CALCE STORICA

alta monocomponende per il consolidamento di shutture in mursturs classe M1S

APPLICAZIONE

1.

Prima dell'applicazione della malts, bagnare i
supporte con acjua & bassa pressione fmo a
completa saturazione. senza lasciare un wvelo
d'acqua  superficiale.  Una  saturazione  non
completa, potrebbe compromettere 'adesione della
malta e cresre fessurazioni.

- Mel caso di applicazione con rete di rinforzo (lastre

o wolte armate, giunti armati}, la rete deve avere un
copriferro di almeno 20 cm e deve essere
distaccata dal supporio di almene 1,0 cm con dei
distanziagteri. Lo spessore minimo del sistema
Calce Storica con rete di rinforzo & di 5.0 cm.

. Calce Sioncs puo essere applicata a cazzuola o a

spruzzo con macching spruzzatrice.

. Mell'applicazione a mano e per applicazioni ad alto

spessore finale, applicare 3 cazzuola uno strato di
Calce Shorics a consistenza semi-liquida (53),
come rinzaffo per uniformare Fassorbimento
d'acqua della muratura e migliorars Maderenza.

. Applicare gli strati successivi fino a raggiungsre lo

spessore richiesto. Ogni strato deve avers uno
spessore minimo di 1.0 — 1.5 om. Gli strati
successivi devono essere applicati quando lo strato
softastante & sufficientemeante indurito.

. Se il supporto & formato da materiali diversi

(laterizio, pietra, tufo, ecc) o in comispondenza
d=gli angeli {apertura di porte & finestre. spigoli)
inserire una rete in fibra di vetro (Polites 740 - vedi
scheda tecnica). per contrastare il rischio di
fassurazioni.

. Terminata I'spplicazione a cazzuola. lisciare I3

maka per oiteners una superficie il pil possibile
pisna.

. Frattazzare Calce Sfoncs con un frattazzo di

spugna. La malts wa fraftazzata quande
appeggiando una mano sulla superficie, le dita non
affondane ma lasciano una leggera impronta. Una
cometta frattazzatura permette di evitare il formarsi
di microfessure.

. Per miglicrare la stagionatura della malia, dowve

possibile, stendere sopra un telo di polistizne per
cirea wn giornoe dallapplicazione. i modo da
mantensrs una elevats umidita.

Ripristing

TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una temperatura di 20°C e umidita relativa del

40% il prodotto asciuga in 8 ore.

= | tempi di asciugatura sono influenzati dallfumidita
relstiva dellambiente e dalla temperatura =
possong variare anche in mode significatva.

= Curare la stagionatura umida del prodotio nelle
prime 24 ore.

= In siuazioni di alte temperature, sole battenta o
forte wentilazione & necessario mantensre umida
|a muratura durante le prime fasi di asciugatura.

-« A 5 + 10°C la maturazions & pil lents, si
consiglia quindi di apphcare la malta nelle ors
centrali della mattina.

A finitura della malta =i possono  applicars

all'esterno i rasanti Argacem HF o Argscem WP =

le finiture Flasferpaint Colorsfo. Argacem Colorato,

Acnlid Protect Cosfing o Disthonie Cork Render,

mentre  allinternc =i pud applicare il rasants

Argacem WP utiizzato da solo per ofteners

superfici ruvide o in abbinamento ad Argscem

Ulrafine per reslizzare superfici  perfettaments

lisce. Enframbi i rasanti allnterno passong essers

tinteggiati con &.W.C. Sfop Condense, Limepaind,

Disthonite Gork Render o un'idropitiura traspirante.

INDICAZIONI

= Applicare Calce Storica enfra 80 minuti dalla
miscelazione (3 20°C e umidita relativa del 40%).

= Mon applicare con temperature inferiori 3 +5°C 2
superniorni a +35°C.

= Durante la stagione estiva applicare i prodotto
nellz ore pill fresche della giomats, al riparo dal
sole.

= Mon applicare con imminente pericale di pioggia o
di gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidits
relstiva supenaore 3l T0%%.

PULIZIA
L'attrezzatura utiizzata pud =ssere lavata com
acqua prima dell'indurimento del prodetto.

SICUREZZA

Durantz la manipolazions usare sempre | dispositivi
di protezione individuale e attenersi a3 guanto
riporiste sulls scheda di sicurezza relativa al
prodotto.

MAZEN 8 - 2 | Barbenting, 5 - 80041 Sasacdarato (AM)
Ted +3% 0732 9718 - Fax +39 0732 971500
dissenFdiasen com - waw dizsen com

95



UNIVERSITA POLITECNICA DELLE MARCHE

|
Rasante di finitura altamante trmlalrmn spugnabile in ﬁumn {gran. 0-0.6 mm) a base di calow idrata, filler

naturali & inerti minerall purissimi di origing caleares. |l gluste assertimento granulometrics & Mimplege di
specifici additivi garantiseono un'elevata resa e lavorabilita in fase di stesura, oltreché una corretta
spugnatura delle superficl. Argacem HP & composto da materie prime naturali, tra | quali la calce idrata che

spicoa per le w;rrrrhti antibatieriche & di permeabilita al vapore.

Idoneo per inter

esterni garantisce un ottimo livello di copertura del sottofondo ed una finitura di tipo

“a givile" con frattazzo di spugna o liscia con frattazze di plastica.

VANTAGGI

¢+ |n abbinamento agll intonaci della nes Cisthonide
garantisce un oltime samlant eimao-igremaelnsa;

+ Applcabile in spessor elevatl par oftenars wuna
suparficia plana & regolans;

« Oittirna traspirabilitd & lavorabilitd;

+ Elavata copertura di eventuali dfetti o cavillature del
sottofondo;

« Varsatilita d uidzzo;

+ Evita la formazione di muffe grazie alla funzione
antbatenca dells calow;

» Materia prime naturall;

» Ottimo aspatio astetco

RESA
1,4 £ 10% kgim® per mm di spessore,
Su intonach della linea Diethonte 4.2 & 10% kg'm” par 3

C€

Dlanen arl
Zona Industriske Berpanting, & Sonsctarrato ANCONL
14
EN 3881
Specifichs pir malts por opers murars - Parts 1: Malte pir
Intanac intarnl ad astarn

Condueibila larmen 02 WimK lcu-ui]m Ta)

Maiaa valumics inmueehi: 112008 10% hgin

Fonistonza o compreasiona; .50 Nimm®
[cmlegaria G5 1)

Rapgionn al koso: Clnmnn A1

Ansartumanio o aequa par aapiiarih: calagoris W0

Conlhcanie di permankiliih al vapare: @15

Dursbilild {eanlro || gelaMingsia) vakitazione basala sulla
disponizion| valide nel lwogo di
bl pravisio dela malka

Rasanti - malte

COLORE
Blanca,

CAMPI D'IMPIEGO

Rasante par nternl ed estemi doneo per |a

fimitura gi:

« pradattl dells lines imanss Disthonds,

» imparmaabilizzanti tpo WA Tatop (vedi scheda
teznion):

« Liveing, garage. casolarl, salonl ess.;

* Intenaci nuovl & veochi;

+ parati & soffifti;

+ sotofendl cementizl o a3 base cake @
camanta

Il prodotio & studiato par ottensre con fratazzo a

spugna una finitura di tipe civile.

Argecem HF & utilizzabile su tulhi | tipl di

supporio |3 cui natura (asscrbimanto d'acqua.

rugositd, omogenaiid, presenza di cavillature)

nan consenta la stesura diretts della finiura.

Grazie all'whevata traspirabllitd e alls capacitd

antibatterica avita b formazione di mulfe Indstie

dalfumiditi, garantenda un ambéente salubre &

un alevate comfon abitative. Argacem HF & un

composto naturale ed & idoneo laddove sianc

richiest material ecocompatibili

Par | wvideo applcathi. |a
pgka el peodo@o, e
i hida o sRurerTs ad s
Infeemaziomi

L vBradon & |p proskid 8o b, e sope basnbisin 14 noie (RpEee SRpeReln n Oeeabn geo
Bl S SRR A iRl A e e Rl ekl La Diaeen ron aeee
BRI B ke e b delETTirE l ce B ORe 8 Raipora OF lodBors Poatands,

PR i AR D L. DA e

PV A R TR (VIR A, TR e ) i T PR AT 5 [050A (TS il
e g A § fubls et | (P onkai del asiesse pes elinis e bem e neiein
e e S gD Al AR e BaRRdop mEl s (e [ EppRoRaR PR NeA R B ARl ol eaiie § poiese e o
LT e T R T LT N L R T B T T = DY BT F T e T ]
BETREA (PRI ST SRR SRV (R ATl S, (R G SN e AR D R

e 8 AR S e

ST e AT EeRTE, S0  GsA
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1.4 £ 10% kg'm” per mm di spessara.

Resa Intonaci della linea Diathonite kgim®
4.2 £ 10% kgim® per 3 mm di
spessore.
Aspetio paotvere premiscelata -
Cabare biznce -
Densita 1120 £ 10% kgim*
Granulametria 0-08 mm
. 0,29 - 0,28 kg
Arqua dimpasta 8.5-7 | per ogni sacco (25 kg) Vg
Temperatura di applicazione +5 /420 W0
Tempa di riposo dalimpasto 5 minuti
Tempe di inizio presa ag minuti
Tempe di ascivgatura (T=20°C; U.R. 40%) §-7 giomi
c - 12 mesiin hﬁ;lﬂmﬂlllhlm mesi
Confazione sacco di carta da 25 kg kg
o —— ————
Coefficiente di permeabilita al vapore UNI EN 101518
Coefficiente di assorbimento d'acqua : ;
per capillaritd (C,.) categoria WO - UNIEN 101518 categaria WO
Massa volumica apparente della
T 1550 + 10% kgim’ - -
Masza volumica apparente della 3
maka indurita 1350 + 10% kgim - -
Resistenza media a compressione a 23.50 Nimmt UNI EN 101511 glasse CS IV
28 giorni UNI EM 1504-3 classe R2
Reaziane al fuoco classe A1 - UNI EN 135011 -
Conducibilitd tarmica (A) £02 Wimk UMIEM 12887  Categoria T2
| il B3erm ripodid meche e sFathusd peooe oo Teireinloge o provs resrrsie e ind esifd @ prasenn o yarmp fula ppeci o cardl s

L Indhcaond @ i pOOREOn ARG, P I isenisein 1 Soa i Mg SRR & GONGENEIES. 0N 48
iiwrers i=dicalive @ dovisnhn sesers cocleTrele de el spplicidon pofiche La Diasen ron co=osos s
Bpacloll dalia NRDIgond 0 1K Paes B SeleTrenaTl oo B seorio O apploagona. Paranis,
privrm f ullcows | prodofin, rﬂlmmmm--lldﬁmwm e n yeiore
pemiien irionaiih  Frd dell Fmpiegn previsis & mnure g s

LS |h bEes FoEriels lmmh‘llﬂdnﬁdmdmﬂﬂﬂﬂiulﬂnﬁlﬂm P il
che inls mmarin amllisoe we serpiicn mulin pa FApploion, e dovrl i agnl cwn gl B posesss o
b s B ) A [ b s bl BB e [ e el el P adagale Faa
sy rilrimenic ATulina vl one sppiamaia dells achevd iscsics, dispanibils sl sio s dinsen com che
R & U e O Al

E \’|I-|._.|'u|'____'HL.
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ARGACEM HP

CONFEZIONE
Sacco di carta da 25 kg.
Pallet: 58 sacchi (1400 kg).

STOCCAGGIO

Conservare il prodotio melle confezioni integre in
ambienti coperti, asciutti, al ripare dalla luce solare.
dall'acqua = dal gelo, a3 temperature superior a
+5°C. Tempo di immagazzinamento 12 mesi.

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

Il softofondo dewe essere completamente indurito
{corretta  stagionatura) = dotato di sufficiente
resisienza. La superficie  deve esEere
accurataments pulita, ben consolidats, senza pardi
friabili & inconsistenti.

Prima delfapplicazione del prodetio, si consiglia di
coprire soglie. infissi ed ogni elemento che non
debba essers ricoperto dallinfonaco prima di dare
inizio all'applicazions.

Intonaci della linea Diathonite o intonaci
nuovi

Man necessits di primer, I'applicazione pud essere
effettusta direttaments sul supporto
precedentemente bagnato.

Vecchio intonaco

Assicurarsi che lintonaco sia consistente e ben
adeso al supporto, in caso confrario prevedere la
rimozione parziale o totale e il rifacimente dello
steszo.

In caso di intonaci pitturati, data la grande varietd di
pitiure  presenti in commercio, si consigla di
effettusre una prowva di adesions per werificare
lidoneita all'applicazione o la necessid di utilizzars
il primer Agusbond (vedi scheda fecnica).

Su intonaci grezzi generalmentz £ possibile
proceders con I'applicazione diretta di Argacem HFP.

Calcestruzzo

In presenza di caleestruzze ammalorato = friabile
preveders il ripristine con Rebuwid * R4 [vedi
scheda tecnica).

Per il trattamento dei ferri di armatura applicare
Anticorrosivo 2K (vedi scheda tecnica).

Rasanti - malte

MISCELAZIONE

In funzigne del grado di assorbimento d'acqua d=l

supporto e delle condizioni ambientali si consiglia di

dosare la giusta guantita di acqua necessaria per

ottensre |la coretta adesione. La guantitd di acqua

specificata & indicativa.

= Aggiungere circa il 28% - 28% di scqua, cirea 8.5 -

7 litri per opni sacco di Amgscem HP (25 kgl

Miscelare con trapano miscelatore o impastatrice

autormnatica fino 3 quando il prodotte  risults

ormogenso, priva di grumi e ben idratato.

- E opportuno lasciar riposare limpasto per 5 minuti,
miscelare nuovamente e utilizzare.

= Mon aggiungere mal prodotti estranei alla miscela.
Utilizzare acqua pulita.

APPLICAZIONE

Applicazione a mano

1. E FONDAMENTALE bagnare il supporto, in particolar
moda nel peroda estivo & su murature esposte al
sole. In caso di primerizzazione della superficie,
nan & necessario bagnare il supporto.

2. Applicare Argscem HP con spatola amencana in
accizio inox con bordi amotondati in dus sirati ad
incrociare  fino a3 rapgiungers uno  spessors
indicativo di circa 1,0 — 1.5 mm per ogni strato.

% Il prirmio strate ha |3 funzione di nempire le porosits
del fonda.

4. Il secondo strato deve essere applicato guando ko
strata sottostante si presents consistentz &l tatto
{dopo circa 12124 or2 3 20°C e 40% di umidita
relativa). fino a raggiungers ko spessore richiesto.

3. Bagnare il rasante prima dellapplicazione del
secondo strato.

6. Quando la rasatura apphcata risulta ancora umida,
portare 3 fnitura con frattazze di spugna. di
plastica o di legno, a seconda del tipo di finitura
che si vuole oftenere.

Lo SRasons & b pRdonaon RpGNIe, Del ETianian0n 1 ANETD IMQRDAE MADORONDE O GOSN §000 0N
risrary indicsivy & covtannn aasars comlsTrmis dn sasuried sppiicision) pewscha L Diasan ron coscess &
BpOCEotl G RATIEONS 0 BSK PRA N SEMETEETE ORI 0 SN o apploason. Pamanin,

i o utiizrrs il proSofn, [apskoekon deve in ogel cun assgeis dails peos prelmined, aEs 8 vesiovs b
[erTeton ickorsth o B rell ITpasga rarAsic #, DOTLAGES, & SAELEM g SEROTENSIRA Che poRRn dartaws ol s
o |f clss Snoarieiie & bl cokifers UGS leoecd delades o prime defribs Sei ke, fesro niclendo
chis inls mppario coRi i sos o peepsice sl na Papplomons, e e i ognd e ganaTies B poseaas ol
egonle Caped i Bd aEedenis per W Dol del Seodolio @ pee NidhaduRSone dele sobitsn o0 sdepuale. Fae
serpe rilwiTenis ATUETE vers one ST Oels schewis imcnics, depanibds sl BID wee UM COM Che

e i soa oo WA
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ARGACEM HP

Applicazione con macchina intonacatrice

Argacers HP puf essere messo in opera con

macchine intonacatrici,

Il settaggio pud cambiare a seconda della macchina

sceta,

1. Ea FONDAMENTALE bagnare i supporto, in
particolar modo nel perioda estive & su murature
esposte al sole. In caso di pnmerizzazione della
superficie, non & necessario bagnare il supports.

2. Caricare il contenuto dei sacchi allinterno della
tramogpia & regalare il flussimetra della macchina.

3. Applicare Argscem HFP in due strati ad incrociare
fine a ragpiungere uno spessore indicativo di circa
1,0 = 1,5 mm per ogni strata.

4. |l secondo strato deve essere applicato gquande ko
strato softostante si presenta consistente al tato
{dopo circa 12/24 ore a 20°C e 40% di umidita
relativa), fino a rapgiungere lo spessore richiesto.

3. Bagnare il rasante prima dellapphcazions del
sacondo strato,

6. Quando la rasatura applicata risulta ancora umida,
portare 3 finitura con frattazzo di spugna. di
plastica o di legno, a seconda del tipe di finidura
che si vucle clienere,

TEMFI DI ASCIUGATURA

Ad una temperatura di 20°C e umidita relativa del

40% il prodotte asciuga in § - 7 giorni.

* | tempi di asciugatura sona influsnzati dall'wmidita
relativa delfambiente e dalla temperatura <
possano variare anche in modo significative.

« Temperature inferiori @ + 5°C e superiori a +30°C
nelle 24 are successive possona modificare | tempi
di asciugatura e alterare le prestazioni meccaniche
del rasante,

Per applicazione allestemna;

= Proteggere il prodotto per 48 ore da pioggia, gelo ed
BCCESSIVE BVAPOrazione.

» In situazioni di alte temperature, sole battente o forte
ventilazione & necessario bagnare il rasante 273
valte al giomo per | primi 2/3 giomni successivi
all'applicazione.

+ Armgacem HF deve essere protetio dagh agent
atrmosferici con finilure traspiranti & idrorepelienti
(Diathonite Cork Render, Acrilid Protect Coating).

@&

Rasanti - malte

Per applicazioni all'interna:

» Areare il pil possibile lambientz  duranie
l'apphzazione e durante I'asciugatura del prodotta.

= Argacem HP pud essere finteggiato con  Diathonife
Cork Render, C.W.C. Sfop Condense o Limepaint.

INDICAZIONI

» Mon applicare con temperature ambientali e del
supporto inferiori 3 +5°C e superiori 3 +30°C.

= Se l'Angacem HF viens utilizzato come finitura degli
intomaci  della linea DOiathonde, effettuare
lapphcazione almeno 15 piomi dopo la stesura
dell'ultimo strato di intonaco.

= Mon applicare su sottofondi  trattati  con
impermeabilizzanti o vemniciati, su sottofondi in
gesso, scaglicla, su elementi in legno, metallo o
plastica.

= Per lapplicazions su pannelli 5i consiglia Mutilizzo del
rasante specifico Argscem CF (vedi scheda
tecnica).

= Se applicata internamente, & indispensabile che |a
superficie esterna non @ssorba acqua. In caso
confrario, tratiare la superficie con EKK o BHK
Eco.

Per applicazioni all'esterna:

= Durante la stagione estiva applicare il pradotio nelle
ore pill fresche della giornata, al ripars dal sole.

= Man applicare con imminente pericola di pioggia o di
gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidia
relativa superiore al T0%.

» 5Se lasciate & wista, applicare un silossanico
trasparente, raspirante & idrorepellente tipo BKK o
BHKK eco.

PULIZIA
L'attrezzatura utilizzala pud essere lavata con acgua
prima dellindurimento del prodotto.

SICUREZZA

[Per la manipolazione, attenersi a quants riportato sulla
scheda di sicurezza relativa al prodotio. usare sempre
guanti protettivi @ maschera antipolvera.

DIASEN 8r1 - 21, Barbanting, § - 80041 Sasacfamalo [AMN)
Tl 38 0FE2 9718 - Fax +39 0732 97184
dissen@diasen com - waw dissen oom
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PRIMER - a base acqua

Primer a base di resina acrilica allacqua da usare prevalentemente su nuovi intonaci per miglicrare
I'adesione ¢ la tenuta nel tempo della finitura colorata da applicare successivamente. Applicabile anche su

VANTAGGI

= Ottima adesione sulla maggior pare degli
intonaci assorbanti.

+ Pronto all'uso, Facile @ veloce da applicans,

= Si applica in un solo strato.

= Asciugatura rapida.

= Prodotte  solvent  free. ME&  tossico, né
infiammahile.

CAMP! D'IMPIEGO

Prodotto studiato per mighorare 'adesione dealle
finiture su rasanti & intonaci nuowvi o veochi. Il
prodotio  penetra nel softofondo e  garantisce
ladesione degli strati applicati successivaments.
D20 & wdonec anche su supporti polverosi in
cuaaanta incapsula la pobiere.

Pué essere applicato sia allinterno che all'esterno.

RESA
0,16 I m?

COLORE
Ineolore,

CONFEZIONE

Secchidi plasticada b |
Pallet: - 20 cartoni (4 secchi da b | ognuno — totale

C€

Diasen srl
Zona Industriale Berbentina, 5 Sassolerrato ANCONA
18

UNI EN 1504-2
M. 1982 - CPR - 1223
Prndm-!!hr-puhpmm-hnp-m
delle strutture di calcestnzzo —
Parte 2 : Mdmmhhmdi

Parmeabilth o vapone seques: Sa=043m

Primer - a base acqua

STOCCAGGIO

Conservare il prodotto nei contenitori originali, in
ambienti ben areati, al riparo dalla luce solare & dal
gelo, & una lemperalura comprasa tra +5°0C e +35°0.
Tempao di immagazzinamento 24 mesi.

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

Il sottofonds dove essere completamente  indurilo,
asciutto e dotato di  sufficiente  resistenza. La
supericie deve essere accurataments pulita, ben
consolidata, senza parti friabill @ inconsistenti,

Prima dellapplicazions del prodotio, si consiglia di
coprire ogni elemento che non debba essere rivestito.

Intonaci

Assicurarsi che lintonaco sia consistente @ ben adeso
al supports, in caso confrano prevedens b rimozions
parziale o fotale & il ffacimento dello stesso.
Verificare che lnionaco sia ben staggiato in modo
cha la supadicie rimanga mano grazza, se quasio non
lesse possibile, applicare preventivaments una mano
di rasante Argacem HP o Argatherm (vedi schede
tecniche).

Rasanti

Assicurarsi che il rasante sia consistents @ ben adeso
&l supporto, in caso contrario preveders la rimozione
parziale o lotale a il rfacimenio dello stesso.

Intonaci o rasanti pitturati

Data la grande wvareta di pitture presenti in
commercio, s consigha di effeffuare una prova di
adesione su una picoola area per verificare |idoneita
all'apphicazione.

Per suppen non present in scheda tecnica contaliane
lufficio tecnico Diasen.

hnﬁmthmmmmﬂd@hmnﬁwm

st dells | sty ekl dmh IR T :

Jc— T v ol i A s el maa e vt . it pimclak 12

M preeatis B, COTENNRE, B SSRETS cho poemm derrewn dol s s In casa

diceuc o ”F‘mh—nﬂ'—:‘ dhun b, by romtmned che tde

COSNRRSGH LD SSTylon e dhorerdh i = il pesswan & nd hl{'—'—"'—"—”'—”'”'—"'—'“—“—
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oot ] | oomdimien

0,16 b'm‘
.hpam ligquido
Colore incolore =
Diluiziona non diluire -
Temperatura di applicazions +5 +35 G
Tempo di asciugatura (T=20°C; LU.A. 409%) 3 ore

24 masi in imballi ariginali ed
Consarnvazions I kogo aschuio mesi
aac:d'lnn[ﬂma

Prosien o _-_

Permeabilita al vapore acqueo Sg=043m UNI EN IS0 7783

Contenuto in solidi 1086 - -

| dos sopra nzortd arche sa offsdesd secondo dadogpa o 1 @ pomomn sts nodbde ol v Al Tk M
MISCELAZIONE INCACAZION

D20 & monocomponente, pronto allusc e mon &
necessane diluirdo. Miscelare il prodotio con trapano
mscalatore di tipo prolessionale fino a ottensrs un
impasio omogenen, privo di grumi

Mon aggiungere mai componenti estranei al prodotto.

APPLIC AZIONE
1. D20 va applicato generalmente in un unico strato.

pennadlo facendo penetrare bene i prodotio nel
supporto & coprendo  perfettamente tutta la
suparficis. In caso i pioggia su prodotio non
parfetiamente  indurito verilican aftentamente
Idonedid al successivo Acopriments,

TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una femperatura di 20°C e wumidith relativa del
4% il prodotto asciuga in circa 3 ore.

= | tempi di asciugatura sono influenzati dallumidita

procadara con la stesura della finitura scelta.

- @@E@U@

= Mon applicare con temperature ambientali & del
supporto inferiori a +5°C e superiori a +35°C.

« Durante la stagione estiva applicare il prododto
nelle ore pil fresche della giomata, al riparo dal
Gk,

= Non applicare con imminente pericolo di pioggia o
di gelo, in condizioni di forte nebbia o con umidita
rialativa supeiore al 0%,
= Durante la stagione invernsale i SUp@OIto deve

+ Non bagnare la superfice primenzzata prima
dell’applicazione della finitura.

PULIZIA
L"attrezzatura utilizzata pud essere lavata con acqua
prima deffindurimento del prodotio.

SICUREZZA

Dwrante la manipolaziones usare sempre | dispositivi
di protezione  individusle e aftenersi a quanio
rpartﬂ:r sulla scheda di sicurezza relativa al

DIASEM Srl - 71 Berbenfina, 5 - 50041 Sassofemato (AN}
Tl 4390732 98 - Fax «309 0732 971899
diseni@diasen com - waw diasen oom

SEN
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FINITURE - liquide

Rivestimento Nguide altaments coprente & traspirants, & base saloe, utilizzato come finiturs per paret
interne & soffitti, || prodotto & studiato per portare a finitura intonaci termo-agustici realizzati in Diathonite,

in quanto non ocalude le porosith @ non altera le caratteristiche di permeabilita.

VANTAGGI

* Difacie & rapida applicazions;

* Altamente trasplranie;

* Rmpaeita Feguilrio terme-igromatrios del
supports;

* Antibatienco;

* Atossioo,

* Prodotto salvent fres.

CAMPI DIMPIEGO

Il prodotto & idoneo per

¢ ln decerazions di paratl interne & soffil;

* rivestine intenac) deumidificant reakzzat con il
sistema deurmnidificants Diasen;

* la finitura di intonmei acusilcl reakzzatl con
Diathonite Acouatic;

* rivestire intenmci  minerall  asciutl,
assorbant! @ consl,

compatt.

RESA
0,35 kgim®.

COLORE
Bisnco,
Pud essare realizzatn in qualsiasl colore RAL,

COMFEZIOME
Secchi di plastica da 20 kp.
Pallet: 48 secchi (980 kg)

STOCCAGGIO
Consarvare Il prodoftto nalle confezoni imtegre in
ambienti copert, asciutt, al riparc dalls  luce
solare, dall'acgua & dal gele, a femperature
comprasd tra +5°C @ +35°C

Tempao di immagazzinamante 24 masi

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

= Il sottefondo deve essere  completamente
indurite, asciutte & dotas d  suliclente
reERistEnza,

« Applicare su supporti sufficientemente s nai
] nphl abbano -ﬁ'ﬂm gl adeguati Hﬂnm

* La supericia deve essers accurslaments pulta,
ben  consclidata, senza  parti  friabd o
neansistenti & parlattamants ballata.

Finiture - Nguide

« Sall l-uplpnrln risulta assare gid verniciato, asportare
eventuall pitture in fase di distaccaments, quindi
stuccare le imperfezioni & cartegglare.

* La  temparatura  dal sub-sirato
compresd tra +5°C & +35°C

+ Par avitare la comparsa di fessurazionl, sl consiglia
di applicars la pitturs dopo 30 glornd dal terming della
rasalura,

deve  allere

MISCELAZIONE
Diluira il prodotto con il 30-40% d'scqua, Prma di
procedere con |a siesura. miscelare il composte co
frapano miscalatore. L'acqua specificata & indioativa,
possibile ottenare un prododio & consistenza pib o
mano fluida in base al'applicazione da effeituare. Nen
agpiungere mal compenent] estranel al composts,

APPLICAZIONE

1. Apphzare Nmpragnants fissative D20 a pennello o
rullo

2. A completa asclugatura del fissative, applicare un
prirma strato di Limaepgaint & pennelo, rullo o aidess
& attenders | comphita ascisgatura.

3. Apphcare un secondo strate di prodoite fine a totale
copartura del fondo, Per un risultato mighore ed un
rivestimanto pil omogeneo 51 consigla di incrociare
@ll sirazi,

TEMPI DI ASCIUGATURA

Ad una temparatura di 20°C & umididd relativa del 40%

il prodotto asciuga complatamants in 8 ore.

« | tarnpi di asciugatura sona influgnzati dalfumiditd
ralativa delramblante & dalls temparsiurs & posssns
variare anche in modo significatve,

Par | viden applicativl,
paging  del  prodotis, |a
e achadi di skcurazea ad
Indarmazionl,

L il RSB 0 b e RriEhrs A pOrln i 48 0 BP0 peenkasdn K (e TRETD aaaEiesdE a
e L L R R ]
BPfREARER [rAllche D e, [T o GBS H [ | RPpRGTR (b B ey
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0,35 kgim® kgim"
m;-ﬂhu semidensa -
' bianoa.
Colore Pud essera realizzato in E
qualsiasi colore RAL.
Diluiziona 30-40% d'acqua -
medllluuﬁl*lli!lmlnn a Sta
(T=20"C; UR. 40%)
Temperatura di apphcazione +5 /+35 'c
Umidita massima T0% -
Tempo 4i asciugatura (T=20"C. U.R, 40%) ) & are
Conservaziona 24 mesl in el ociginal # In mesi
Confezione secchio di plastica da 20 kg
T T
Resistenza al cicli d'invecchiamento accelerato 1000 ore ora / UNIEN 150
(Weaatharing Tast} {* 5 anni*) anni 11507
Temperatura di fdlmazione +5 " = =
TR e Ao Bl Oeedin L] * [ AEEa ik e esireei e e Bnacee e poraireed
el (s | s 1 PRI 8 (RS
# el anfera dporiall pohe # ofeieel dennieka wpa ol indicalld & predone B v e ol Fuwi s
INDICAZIONI PULIZIA
« Mon apphecare con temparsture inferion 8 +5°C & L'affrezzatura utilizzata puc essera [avata con acqua.
superiori a +30°C.
« Durante la stagione estiva applicare il prodotte  SICUREZZIA
nalla ara pil fresche della giornata. Curante la manipelazione usare mezzi di prelezionse
« Mon applicare con umidita relativa supericre al  personale & attenersi a quanto riportato sulla schada di
TO%. sicurezza relativa al prodatto.

+ Prodatto per intarni, non applicare all'esterng.
« Be ulikzzate come finitura della Cuathonde

Acoustx, applicara il Limepaint in modo da nen
pecludere le porositd  dellintonaco per non
diminuirne la capacita fonoassarbente.

Finiture - liguide E i

DIASEN 50l - 2| Borbertna, § - G041 Sassofeerato [AN) ul
Tol. #300732 6710 - Fan «30 0732 971080
ol dlasnn, com - wees, dagan com 2

GREEN (0L Dosn FUTURE

[= T T
[LTILR,  BEt
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AEROXIDE® TiO, P 25

Hydrophilic fumed titanium dioxide

AEROXIDE" &

Characteristic physico-chemical data

Properties and test methods Unit  Value
Specific surface area (BET) m'fg | 35-65
pH value 15-45
n 4% dispersion

Loss on drying® % <1.5

2 hours @ 105 °C

Tamped density® gfl |100-180
Titanium dioxide % =99.50
bawd on ignited material

AlLO, content % s0.300
based on ignited material

!'ni(:.'l2 content % £0.200
based on ignited material

Fn,l:)l content % <0010
based on ignited material

HCl content % =0.300
based on ignited material

Sieve residue { by Modker, 45um) % 0050
*ox plint

The data represents typical values (no product spedfication )

Registrations (substance or product
components)

AEROXIDE® TiO, P25

CAS-No. 13463-67-7
REACH ( Europe) registered
TSCA (USA) registered
DSL (Canada)

ENCS (Japan) registered
IECSC (China)

KECI {Korea)

AICS (Australia) registered

AEROXIDE TiO, P 25 is a fine-particulate, pure titanium
dioxide {Tﬂ}) with high spedfic surface area and marked
aggregate and agglomerate structure. Because of its high
purity, high specific surface area, and unique combination of
anatase and rutile crystal structure, the product issuitable for
many catalytic and photocatalytic applications. Its structure also
makes it suitable for use as an effective UV filter,

Applications and properties
Properties

High specific surface area and high purity

Crystalline Ti0, with predominantly anatase structure
Very good thermal and chemical stability

Outstanding catalytic and photocatalytic efidency
Photoactive under UV-B radiation

Heat-stabilizing effect in silicone elastomers thraugh the
influence of titanium dioxide on redox processes

- " " 8

Applications

» Raw material for catalyst substrates with high thermal
and hydrothermal stability

# Effident catalyst substrate with good thermal and
hydrothermal stability

# Efficient phatocatalyst for formulation of self-cleaning

construction materials, such as concrete or mineral

plasters

Suitable for the construction of efficient dye-sensitized

solar cells

» Efficient and overdyable heat stabilizer for silicone
vulcanizates at process temperatures to more than 200 °
C

# Improvement of the flammability protection of silicone
vulcanizates

® Additive and raw material for ceramic and metal
materials as bonding agent, sintering additive, or
structursl component

# Dry mating of cathode materials in Li-ion batteries to
increase performance and life-time

Evonik Operations GmbH | Product information AEROXIDE* 'I'IQz P25 | Apr 2021 Page 1/2
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Packaging and storage

AEROXIDE" TiO, P 25 is supplied in multiple layer 10 kg bags. We recommend to store the product in closed containers under dry

conditions and to protect the material from volatile substances. AEROXIDE® TiQ, P 25 should be used within 2 years after

production.

Safety and handling

Information concerning the safety of this product is listed in the corresponding Safety Data Sheet, which will be sent with the first
dplnru'\r or upon updating. Such information is also available from Evonik Operations, Product Safety Department, E-MAIL sds-

ik.com We reco
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Customer Service

Europe/ Middle-East/
Africa/ Latin America
Evonik Operations GmbH
Business Line Siica
PEO10-A410

Rodenbacher Chaussee 4
63457 Hanau- Woligang
Germany

PHOME «4% 6181 59 12532
FAX =49 6181 59 712532
aciosd @evonik.com

www. silica- specialist. com

Technical Service

Europe/ Middle-Esst/
Africa/ Latin America
Evonik Operations
Business Line Silica
HPC911-221 A
Rodenbacher Chaussee 4
63457 Hanau- Wollgang
Germany

PHONE +49 6181 59-3936
FAX +4% 6181 59 4489
technical service.aerosill @
evonik.com

www. 3 iica- specialist.com

ot wyvieme, prioe or natice,
North America Asia (excluding Japan)
Evonik Corporation Evonik (SEA) Pte. Lid.
Business Line Silica Business Line Silica
299 |efferson Road 3 Internationa] Business Park

Parsippany, N| 07054-0677
UsA

PHOME +1 B00-233-8052
FAX +1 §73-929-8502
aciosil @evonik.com

www silics- specialist.com

North America

Evonik Corporaion
Business Line Sdlica

2 Turner Plaece

Pucataway, N 0B855-0365
USA

PHONE +1 BBB SILICAS
PHONE +1 732 981-5000
FAX +1 732 981-5275
technical. service.aerosil i@
evonik.com

www silica- specilist.com

Movdic Evropean Centre, #07-18
Singapore 609927

PHOME + 65 6B09-6877

FAX +65 6B09-6677
acosi i@ evonni k.com

www silica-specialigt com

Asia (excluding Japan)
Evonik Specialty
Chemicals (Shanghai) Co. Ltd
Business Line Silica

55 Chundong Road
Xinzhuang Industry Park
Shanghai 201108

PR, China

PHONME +86 21 6119-1151
FAX «86 21 6119-1075
technical.service.aerodl@
evonik.com
wiww,silica-speciali st com
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product, and does nat bmply $hat similar products could ot be wsed . Evank reserves

lapan

NIPPON AEROSIL CO., LTD.
Marketing & Sales Division
P.O, Box 7015

Shinjuku Monolith 13F

3-1, Nishi-Shinjuku 2-chrome
Shinjuki-ku, Tokyo
163-0913 Japan

PHONE +81 3 33421789
FAX +B1 3 3342-1761
infonaci@evonik.com

www aerosiljp

Japan

NIPPON AEROSIL CO., LTD.
Applied Technology Group

3 Mita-Chao

Yokkaichi, Mie

510-0841 |apan

PHONE +81 59 345-5270

FAX +B1 59 346-4657
infonacipevonik.com

wwwaerosiljp

EVOnNIK

Leading Beyond Chemistry
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KRONOS

KRONOCI/ean® 7000 SO 2.2
TiO,-photocatalyst

degrades pollutants with visible ight and with U radiation

Applicatinns KRONOCHean 7000 s opfimised for high photoactivity
and can be wsed:

o eliminate unwantad odours (2.g. in the kitchen) and degrade dirt on
surfaces (e.g. nicoting)

for air purification {amines, aldehydas, nitrogen oxides, mercaptans,
and similar)

for room decdorisation (intarior paints)

in coatings, plastic films, window profiles, fibres, concrate, etc.

Propertiea KROMOCean TO00

# 5 an ultra-fine Ted; with no pigmentary properties

# cafalyses the degradation of organic and inorganic molecules whon
iradiated wath wisible kght, as well as UV radiaticn

# 5 a pale-beige powder and has wirtually No colouring properties in
the quantities generally required

& s resistant towards air, moderate temperatures and pH values
Detween 4-0

* successfully suppressaes the formation of MO, (more than 20 8)
compared to conventional TiCs-catalysts

Product TiQ,-Content (IS0 591} = 875
Characteristics Crystal modification anatase
(typical) Density (IS0 787, Part 10) 20 g/iem?
Crysialiite size approx. 15 Nm
Specific surface area (BET) = 225 m¥ig
Bulk density 350 gn
(il absorption’ -- 67 g0 g
Water demand’ ~- 210 gM00 g
Max_ processing temperatura 200 °C
Application pH-range 4-9
Typical photocataytic activity 120 22107, Part 1)
Degradation [mmol/{hem’)] NO,
(&) radiation® 578
visinla light? 192
KRONOC/ean® e
inside ? iradiance = W Wim?

¥ imadiance: = 100 lux; Part of UViA) radiafion <11 mwem®

Therdcu'mabcm in this, pulbiication is, o the best of our knowledge, true and accurabe, but since the condifions of wse ane beyond our condmi,
Dur\u'lnrhhempiedlnr:spednfﬂrdmmabcm I ewery case, caution must be exercised & awoid viclalion or infringement

al"i.uh.lnry gnri:\na'ida.rgnghl:belnngmgh:\aﬂ'l\dpaﬂyw:mmal1m:mi15mmmslnrﬂ:-spacrﬁcuuuelsm\r-gw
products in onder o enable teir most effecise use.

£ KRONOS INTERMATIONAL, Inc., 2011 DENBEESNE

BrOHe S 0 B G O S DO - PONOS. Salos fran (0 - O e K com
Ll s o - hTDN0S Sales netheiandsi koo Swe: COM - kNS Sales e T am
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