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1. Introduzione

1.1 Piano Regionale delle Coste (P.R.C.) in Puglia

La fascia costiera ha assunto negli ultimi decenni un’importanza sociale ed economica
elevatissima.

Negli ultimi 50 anni la popolazione dell’Unione Europea che vive nelle citta costiere
¢ piu che raddoppiata, portandosi a 70 milioni di abitanti nel 2001, pari al 16% del
totale; in Italia, poi, tale percentuale ¢ molto maggiore e raggiunge il 60%.

Con ’aumento della popolazione si sono incrementate anche le attivita commerciali,
ricreative ed industriali; tutto cid ha portato ad un aumento dell’urbanizzazione della
fascia costiera, per i1 diversi usi, ed alla realizzazione di un’infrastrutturazione
trasportistica sia a terra (strade, ferrovie, ecc.), che a mare (porti, approdi, ecc.).
Purtroppo negli anni, la fascia costiera sta man mano perdendo le sue qualita ambientali
e si stanno manifestando numerosissimi casi di arretramento ed avanzamento della
linea di costa sabbiosa, modificandone le caratteristiche morfofisiografiche originarie.
L’erosione costiera ed 1 fenomeni di deposizione di geomateriale a grana fine,
rappresentano il risultato di fattori, sia naturali che antropici, operanti su diversa scala,
sia fisica che politica, motivo per il quale si necessita, con azioni concertate tra i diversi
Enti ed Istituzioni interessate, di un’auspicabile gestione integrata delle coste.

I pit importanti fattori naturali sono rappresentati da:



- vento, moto ondoso, correnti ai bassi fondali, sollevamento del livello del mare
nella zona di riva durante le mareggiate;

- apporto liquido e solido dei flumi a mare;

- subsidenza del suolo;

innalzamento del livello medio del mare.

I principali fattori antropici sono, invece, rappresentati da:

a) interventi nella fascia costiera:

- utilizzazione della fascia costiera con la realizzazione di infrastrutture e opere per
insediamenti abitativi, industriali, ricreativi, ecc.;

- estrazioni di acqua dal sottosuolo;

- realizzazione di nuove opere a mare, di difesa o portuali, che interferiscono con la
dinamica dei sedimenti;

- dragaggi.

b) Interventi nei bacini idrografici dei fiumi che sfociano sul litorale:

- uso del suolo, alterazione della vegetazione e sistemazioni idraulico forestali, ecc.;

- lavori per la regimazione dei corsi d’acqua per la difesa del suolo e/o per il prelievo
di risorsa idrica per uso potabile, irriguo e industriale;

- estrazione di inerti dei fiumi.

A seguito delle suddette modifiche geomorfologiche terrestri e marine indotte dai

fenomeni di erosione ed insabbiamento, in corrispondenza della fascia costiera



interessata, si aumenta la probabilita di accadimento di inondazioni dell’entroterra,
comportando un elevato rischio idrogeologico per la popolazione residente; in
particolare, il rischio d’inondazione ¢ causato dai seguenti fenomeni:
- perdita di arenili sabbiosi e di eventuali sistemi naturali di protezione (spiagge,
sistemi dunali, aree intertidali, ecc.);
- distruzione delle opere di difesa artificiali (scogliere emerse o sommerse, barriere
radenti, pennelli).
Molte coste italiane sono interessate dai fenomeni di erosione ed insabbiamento, ¢ 1
dati cambiano da una regione all’altra, anche se nel complesso risultano allarmanti.
Nella maggior parte dei casi si necessita di attivita atte a mitigare gli effetti negativi,
mediante azioni che devono essere messe in atto dagli stakeholder istituzionali
interessati, per una proficua governance di un territorio, che nella maggior parte dei
casi risulta posto oltre 1 limiti amministrativi di confine. Si rappresenta, che se da un
lato ¢ possibile attuare interventi a protezione delle aree direttamente minacciate,
dall’altro la presenza di strutture di difesa, specie se concepite al di fuori di una logica
che tenga conto dell’intera Unita Fisiografica (U.F.) puo influire negativamente sulla
“capacita o resilienza del litorale” di reagire ai cambiamenti indotti naturalmente dalle
condizioni climatiche o da azioni antropiche moderate. Inoltre, emerge con forza
I’importanza della comprensione della dinamica dei sedimenti nella fascia costiera

considerata, key factor nella gestione dell’erosione/deposizione. La dinamica dei



sedimenti della fascia costiera dipende fortemente dalle attivita antropiche nei bacini
idrografici, motivo per il quale la gestione della fascia costiera rientra nella piu ampia
tematica della Gestione e Difesa del Suolo, affrontata per la prima volta in Italia con
la Legge n.183/1989 e ss.mm.ii..

Per approntare una strategia di gestione dell’erosione/deposizione costiera che risulti
attuabile ed efficace, di fondamentale importanza ¢ la costituzione di un organico
riferimento legislativo strutturato ai diversi livelli (comunitario, nazionale, regionale e
locale), attuandone le direttive esistenti o la proposta di nuove. In questo contesto, le
raccomandazioni relative alla gestione dell’erosione/deposizione costiera dovrebbero
decretare la scomparsa definitiva delle tradizionali strategie d’azione, consistenti quasi
sempre, in interventi frammentari dettati dall’urgenza piuttosto che un’attenta
programmazione.

L’aumentata sensibilita ambientale degli ultimi decenni, unitamente al constatato
degrado della qualita dei litorali e delle sue acque, ha consigliato di affrontare la
problematica con un approccio integrato e non settoriale, ossia di considerare la difesa
delle coste che la conservazione degli habitat costieri e delle biodiversita e, quindi,
delle risorse ambientali ivi presenti.

Nella pianificazione della fascia costiera si deve tener conto dei possibili cambiamenti

climatici, nel caso specifico, nei litorali questi possono portare ad un incremento



dell’attuale trend dell’innalzamento del livello medio del mare nei prossimi decenni
(Petrillo A.F., 2007).

La variazione del livello marino ¢ un fenomeno legato a diversi fattori ambientali e
fisici, a livello globale e locale, ed ha una forte periodicita temporale. La questione ¢
di grande importanza, poiché I’innalzamento del livello medio del mare determina un
naturale arretramento dei litorali sabbiosi ed un avanzamento della linea di costa, con
un aumento del rischio di inondazione delle aree costiere basse.

Un’idea tangibile dell’entita del rischio cui 1 litorali sabbiosi sono sottoposti si puo
avere dallo studio BRUUN P., 1962, in base al quale I’aumento di 1 mm del livello
marino puo produrre un arretramento della linea di riva da 0.05+0.10 m, in dipendenza
della pendenza del profilo di spiaggia.

Negli ultimi 2 secoli, da quando sono disponibili misure strumentali affidabili, il livello
del mare ha subito una risalita media complessiva compresa tra 1 e 1.5 mm/anno
(nell’ Adriatico il Mareografo di Trieste ha registrato circa 1.5 mm/anno negli ultimi
100 anni), mentre per gli ultimi 50 anni si € avuto un incremento del trend, registrando
un valore medio di 1.8 mm/anno (Church et al.,2004).

Il rapporto dell’I.P.C.C. del 2007 (Intergovernmental Panel on Climate Change, organo
tecnico-scientifico del World Metereological Organization e del United Nations
Environment Programme) utilizzando modelli di previsione di scenari futuri, riporta

che 1l livello globale del mare nei prossimi 100 anni potrebbe avere un sollevamento



compreso tra 1.8 e 5.9 mm/anno; nonostante 1 modelli matematici di previsione
forniscano un forte margine d’indeterminazione concordano tutti su un incremento del
trend di sollevamento del mare nel prossimo futuro.

Le problematiche esposte sono state recepite dalla Commissione Europea nel Libro
Bianco sull’adattamento ai cambiamenti climatici (COM (2009)147/4, 01 aprile 2009);
La stessa Commissione nella comunicazione COM(2007)308 sulla Gestione Integrata
delle Zone Costiere (G.I.Z.C.) in Europa, ha ritenuto necessario elaborare strategie di
adattamento ai rischi derivanti dai cambiamenti climatici. Infine, nel Protocollo sulla
G.I.Z.C. del Mediterraneo nell’ambito della Convenzione di Barcellona (approvato a
Madrid il 21gennaio 2008) ¢ stata rappresentata la volonta di impegnarsi dalle parti
contraenti nel prevenire e mitigare piu efficacemente I’impatto dell’erosione e del
deposito costiero con I’adozione di misure necessarie atte a preservare o ripristinare la
capacita naturale della costa di adattarsi ai cambiamenti climatici, anche attraverso
I’adozione di misure specifiche sui sedimenti costieri e sulle opere costiere.

Per G.I.Z.C. s’intende un processo adattativo di gestione delle risorse ambientali ai fini
di uno sviluppo sostenibile delle zone costiere, che ha come obiettivo quello di creare
un raccordo trasversale fra le varie politiche che hanno un’incidenza su tali zone e che
si attua attraverso la pianificazione e la gestione delle risorse dello spazio costiero; la
G.I.Z.C. ¢, pertanto, non ¢ solo una politica ambientale, ma ¢ un processo dinamico,

interdisciplinare e interattivo inteso a promuovere 1’adozione di un assetto sostenibile
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delle zone costiere, e comprende la raccolta d’informazioni, pianificazione, assunzione
di decisioni, gestione e monitoraggio dell’attuazione.

In Puglia, con la Legge regionale 23 giugno 2006, n. 17, ¢ stato approvato il Piano
Regionale delle Coste (P.R.C.) come lo strumento che disciplina 1'utilizzo delle aree
del Demanio Marittimo, con le finalita di garantire il corretto equilibrio fra la
salvaguardia degli aspetti ambientali e paesaggistici del litorale pugliese, la libera
fruizione e lo sviluppo delle attivita turistico ricreative. Nel piu generale modello di
gestione integrata della costa, esso persegue l'obiettivo imprescindibile dello sviluppo
economico ¢ sociale delle aree costiere attraverso criteri di eco - compatibilita e di
rispetto dei processi naturali. Il P.R.C. ¢ anche strumento di conoscenza del territorio
costiero e in particolare delle dinamiche geomorfologiche e meteomarine connesse al
prioritario problema dell'erosione costiera, la cui evoluzione richiede un attento e
costante monitoraggio e interventi di recupero e riequilibrio litoraneo. In tale contesto
il Piano definisce le cosiddette Unita Fisiografiche e Sub-Unita, intese quali ambiti
costiero-marini omogenei e unitari. Il P.R.C. costituisce altresi uno strumento di
pianificazione, in relazione al recente trasferimento di funzioni amministrative agli
Enti locali (rilascio di concessioni demaniali marittime), il cui esercizio in modo
efficace ed efficiente puo essere garantito solo da un'azione coordinata e coerente da
parte della Regione. In tal senso il P.R.C. fornisce le linee guida, indirizzi e criteri ai

quali devono conformarsi 1 Piani Comunali delle Coste (P.C.C.)."
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Nel predetto Piano la costa regionale ¢ stata suddivisa in 7 Unita Fisiografiche (U.F.);
ciascuna unita individua tratti di costa in cui il trasporto solido, dovuto al moto ondoso
e alle correnti litoranee, ¢ confinato. Le U.F. (Fig. 1.1) sono delimitate da promontori
le cui conformazioni non consentono I’ingresso e /o I'uscita di sedimenti dal tratto di

costa adiacente, ossia, sono presenti fondali maggiori della “profondita di chiusura”.

UF 1

UF 2

UF 3
.
b,
= Y
“\_UF 4
UF 7 -
UF 6
UF §

Fig. 1.1 — Pianta della costa pugliese con l’indicazione delle Unita Fisiografiche.

Insieme alle “Unita Fisiografiche naturali” sono state considerate anche le “Unita
Fisiografiche antropiche”, ossia quei tratti di costa compresi tra un promontorio €

un’opera a mare, portuale o di difesa, le cui estremita sono realizzate su fondali con
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profondita superiori a quella di chiusura; dette opere a tutti gli effetti rappresentano
degli sbarramenti al trasporto solido longitudinale. Per un’analisi di maggior dettaglio,
all’interno di ogni U.F. sono state individuate delle Sub-Unita Fisiografiche (S.U.F.),
delimitate o da piccoli promontori o da opere a mare le cui estremita sono realizzate su
fondali con profondita superiori a quella di chiusura.

La suddivisione della costa in U.F. ¢ di importanza fondamentale per gli studi dinamica
costiera e per la progettazione delle opere a mare; queste, come molti bacini idrografici,
non coincidono con 1 limiti regionali, evidenziando I’interregionalita della dinamica
det litorali.

Il sito oggetto di caratterizzazione ambientale della presente dissertazione rientra nel
U.F.7, S.U.F.7.2 Taranto/Capo San Vito — Taranto/Molo Nord Darsena Nuova (Fig.
1.2); 1 limiti geografici della Sub Unita hanno origine da Capo San Vito (Taranto) e
terminano al Molo Nord della Darsena Nuova (Taranto), sviluppando una lunghezza
del litorale di 48.77 Km. La costa risulta quasi del tutto occupata da infrastrutture

portuali civili e militari.
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Fig. 1.2 — Localizzazione dei limiti della S.U.F. 7.2.
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1.2.  Area del Sito d’Interesse Nazionale (S.I.N.) di Taranto

I Siti d’Interesse Nazionale (S.I.N.), ai fini della bonifica, sono individuabili in
relazione alle caratteristiche del sito, alle quantitd e pericolosita degli inquinanti
presenti, al rilievo dell’impatto sull'ambiente circostante in termini di rischio sanitario
ed ecologico, nonch¢ di pregiudizio per i beni culturali ed ambientali. (art. 252, co. 1
del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii.).

I S.I.N. sono stati individuati con norme di varia natura e di regola sono stati perimetrati
mediante decreto del Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
(M.A.T.T.M. ora Mi.T.E. — Ministero della Transizione Ecologica), d’intesa con le
regioni interessate (Fig. 1.3).

La procedura di bonifica dei S.I.N. ¢ attribuita alla competenza del Mi.T.E. che si
avvale per l'istruttoria tecnica del Sistema nazionale a rete per la Protezione
dell'Ambiente (S.N.P.A.) e dell’Istituto Superiore di Sanita nonché di altri soggetti
qualificati pubblici o privati (art. 252, co. 4 del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii.).

L’art. 36-bis della Legge 07 agosto 2012 n. 134 ha apportato delle modiche ai criteri
di individuazione dei S.I.N. (art. 252 del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii.). Sulla base di tali
criteri ¢ stata effettuata una ricognizione degli allora 57 siti classificati di interesse
nazionale e, con il D.M. 11 gennaio 2013, il numero dei S.I.N. ¢ stato ridotto a 39.

Ad oggi il numero complessivo dei S.I.N. ¢ di 42.
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SIN

1 Venezia (Porto Marghera)

2 Napoli Orientale

3 Gela Estensione totale SIN (ha)
4  Priolo

5  Manfredonia <100

6  Brindisi 100 - 1.000

7 Taranto

8  Cengio e Saliceto ~/ 1.000- 10.000

9 Piombino 1 { > 10.000

10 Massa e Carrara

11 Casal Monferrato
14  Balangero

15 Pieve Vergonte

16 Sesto San Glovanni

nd  non disponibile

: : . 0 ten
17 Napoli Bagnoli - Coroglio
18  Pioltello - Rodano . mare
20 Tito ¢
21 Crotone - Cassano - Cerchiara -
23 Fidenza Identificativo SIN
24 Trieste

25 Caffaro di Torviscosa (gid Laguna di Grado e Marano)
27 Cogoleto - Stoppani

33 Bari -Fibronit

34 Sulcis - Iglesiente - Guspinese
35  Biancavilla

36  Livorno

37 Terni - Papigno

38 Emarese

41 Trento nord

42  Brescia - Caffaro

43 Broni

44 Falconara Marittima

45 Serravalle Scrivia

46 Laghi di Mantova e Polo chimico
47 Orbetello Area ex-Sitoco Yk

49 Aree industriali di Porto Torres

50  Aree industriali della Val Basento q ‘ 4
51  Bacino del Fiume Sacco

53 Milazzo o

56  Bussi sul Tirino : ) .
58 Officina Grande Riparazione ETR di Bologna Elaborazione ISPRA Aggiornamento: dicembre 2021

59  Area vasta di Giugliano

Fig. 1.3 — Localizzazione dei S.I.N.

Per alcuni S.ILN. la perimetrazione interessa sia aree a terra che aree marine.
La perimetrazione dei SIN puo variare nel tempo con incrementi o riduzioni delle
superfici coinvolte sulla base di nuove informazioni sulla contaminazione potenziale
e/o accertata di nuove aree o sulla base di una piu accurata definizione delle zone

interessate dalle potenziali sorgenti di contaminazione.
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La superficie complessiva a terra dei SIN ¢ di circa 170.000 ettari e rappresenta lo
0,57% della superficie del territorio italiano. L’estensione complessiva delle aree a

mare ricomprese nei SIN ¢ di circa 77.000 ettari.

Il sito di Taranto (Fig. 1.4) ha un inquadramento geografico-ambientale compreso
all’interno dell’area dichiarata ad “elevato rischio di crisi ambientale”, interessa una
vasta area pianeggiante (4383 ettari a terra e 7005 ettari a mare), prospiciente il golfo
di Taranto, ove gli insediamenti industriali presenti influenzano pesantemente il quadro
socioeconomico, ambientale e paesaggistico.

P A e S N T - TARANTO

Legge 9 dicembre 1998, n. 426;
DMA 10 gennaio 2000

[EPSG: 7792]

]
g

B
B
Pd

.......fo S
occal a

705000

Fig. 1.4 — Perimetrazione del S.I.N. di Taranto.
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Nella zona industriale e produttiva dell’area di crisi ambientale sono state censite circa
200 imprese, quasi tutte ricadenti all’interno del S.I.N. di Taranto; tra 1 differenti
stabilimenti industriali presenti emerge il piu grande polo siderurgico italiano Ex ILVA
(oggi Acciaierie d’ltalia) unitamente alla raffineria Eni, all’industria cementiera
CEMENTIR e ad altre industrie manifatturiere di dimensioni medio-piccole.

Le principali problematiche ambientali sono dettate dalle interferenze con 1’ambiente
prodotte dalle attivita industriali che interessano tutti 1 comparti ambientali ¢ le
principali fonti di inquinamento sono rappresentate dalle industrie siderurgiche,
petrolifere e cementiere nonché dall’ Arsenale Militare.

Le attivita di bonifica ed il ripristino ambientale riguardano le aree industriali, gli
specchi marini (Mar Piccolo) e salmastri (Salina grande).

Per quanto riguarda le aree private le grandi attivita produttive hanno realizzato sia la
caratterizzazione delle aree di competenza, che avviato le misure di prevenzione o di
bonifica.

Si segnala, che ¢ in corso di realizzazione la bonifica della falda e dei suoli della
Raffinerai Eni di Taranto e completata la caratterizzazione dell’area Ilva con 1’avvio
delle misure di messa in sicurezza della falda nell’area dei Parchi Minerari.

Con Decreto del 10 gennaio 2000, il M.A.T.T.M. ha approvato il perimetro del S.I.N.
di Taranto, con un’estensione totale di 116.93 kmgq, di cui 43.83 kmq di superficie a

terra e di 73.10 kmgq di specchi acquei (Fig. 1.5).
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Per quanto riguarda le aree pubbliche, al fine di fronteggiare e superare le gravi
situazioni di criticitda ambientale e sanitaria accertate ed assicurare 1’attuazione
degli interventi previsti dal Protocollo d’Intesa del 26 luglio 2012, il decreto-legge
129/2012, convertito senza modifiche con la legge n. 171/2012, ha disposto la
nomina di un Commissario Straordinario.

Con la nomina del Commissario Straordinario le azioni volte alla bonifica e alla
riqualificazione del S.I.LN. di Taranto hanno intrapreso un nuovo percorso,
integrato ed organico con quello finalizzato alla crescita ed allo sviluppo del
territorio. Con I’emanazione del D.L. del 5 gennaio 2015, n. 1, convertito con
modificazioni dalla legge 4 marzo 2015, n. 20 recante “Disposizioni urgenti per
I’esercizio di imprese di interesse strategico nazionale in crisi e per lo sviluppo
della citta e dell’area di Taranto”, gli interventi nell’area di Taranto sono stati
disciplinati mediante la stipula di un apposito Contratto Istituzionale di Sviluppo
(C.I.S.) finalizzato ad accelerare 1’attuazione del programma per la bonifica,
ambientalizzazione e riqualificazione dell’area di Taranto, denominato “C.I.S.
Taranto”.

In data 30 dicembre 2015 ¢ stato stipulato il C.I.S. per I’Area di Taranto che
definisce il Programma generale degli interventi sul S.I.N. di Taranto.

E in fase di sottoscrizione un nuovo Accordo di Programma tra Ministero della

Transizione Ecologica, Regione Puglia, Comune di Taranto, Comune di Statte e
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Commissario Straordinario per la bonifica, ambientalizzazione e riqualificazione
dell’area di Taranto finalizzato a disciplinare le risorse attualmente disponibili per

il S.LLN. in capo alla Regione Puglia.

i Parrmetatons SN Tars

[ I Peimatrazicews SIN Mire

Fig. 1.5 — Perimetrazione aree a terra ed a mare del S.I.N. di Taranto.
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1.3.  Dettati normativi sulla caratterizzazione e successiva movimentazione dei
sedimenti marini

La fascia marino-costiera, con le sue modifiche, siano esse importanti o meno, ha
sempre rivestito un’importanza strategica per garantire un’ottima governance del
territorio, nella maggior parte dei casi interessando superfici terrestri e specchi acquei
1 cui limiti geografico-spaziali non risultano compresi nei limiti politico-amministrativi
di una sola regione. In considerazione della conformazione geologica dell’Italia e delle
relative caratteristiche litologico-strutturali e geomorfologiche delle fasce marino-
costiere, riveste particolare attenzione ogni singola modificazione all’ originario assetto
morfofisiografico, dovuto essenzialmente dalla realizzazione di opere, siano esse
morbide che rigide, poste a protezione dei litorali.

Nello specifico, negli ultimi 40-50 anni il 15% delle coste italiane ¢ stato interessato
da intensi fenomeni erosivi. L’arretramento della costa ha frequentemente messo in
crisi la sicurezza di strade e ferrovie, spesso pregiudicandone I’attivita turistico-
balneare; oltre questo, la realizzazione di infrastrutture portuali e la necessita di avere
la quota del fondale ad una certa profondita e conservarla nel tempo per garantirne la
fruibilita degli stessi porti, comporta 1’urgenza della movimentazione dei sedimenti
marini, con importanti operazioni di dragaggio. Per questi motivi, si ¢ incentivato lo
sviluppo di tecniche per la progettazione e 1’esecuzione di opere dei litorali, cercando

di gestire in maniera ottimale 1 sedimenti dragati, mirando a risolvere i problemi,
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soprattutto nel medio e lungo termine che contribuiscono al processo di degradazione
dei vari ambienti costieri. Ma prodromica ad ogni attivita interessante la fascia litorale,
compresa la spiaggia sommersa con il proprio profilo di spiaggia, ¢ la caratterizzazione
dei sedimenti marini presenti.

Per quanto sopra esposto, si € cercato di legiferare e regolamentare ogni attivita della
fascia litorale anche sul piano internazionale, anche se a tutt’oggi manchi una vera e
propria normativa che abbia per oggetto 1’attivita specifica di dragaggio, difatti non
esiste alcuna Direttiva Europea sull’argomento, a differenza delle molteplici
convenzioni internazionali inerenti il tema dello scarico in mare dei materiali, come la
Convenzione di Londra (protocollo 96) del 1972, la Convenzione di Barcellona
(protocollo Dumping del 1995) per quanto riguarda 1’area Mediterranea, la
Convenzione OSPAR del 1992 per I’area del Nord-Est Atlantico e la Convenzione di
Parigi del 1974. Tutte le Direttive succitate confermano 1 principi essenziali di seguito
indicati:

1l principio precauzionale: possono essere scaricate in mare solo determinate sostanze
con un percorso specifico scaturito dalla caratterizzazione dei sedimenti, dall’ipotesi
di impatto e dal successivo monitoraggio.

1l principio di “chi inquina paga”: si attribuisce al soggetto che introduce sostanze
inquinanti nell’ambiente, la responsabilita di sostenere 1 costi per le misure di riduzione

dell’inquinamento prodotto.
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1l principio di gestione integrata delle zone costiere: ogni intervento in questa fascia
di territorio deve essere contestualizzato nell’ambito di una gestione “integrata”, che
contempli tutti gli aspetti socio-economici, oltre che prettamente ambientali.

Dal quadro normativo emerge la necessita di una corretta gestione del materiale
dragato, dopo una dettagliata conoscenza delle sue -caratteristiche; gia dalla
Convenzione di Londra emerge che solo una approfondita conoscenza della natura e
dell’origine dei sedimenti e un’attenta analisi delle loro caratteristiche chimiche,
fisiche e biologiche permette di valutare correttamente gli impatti ambientali che
possono derivare dall’attivita di dragaggio e di gestire il materiale nel pieno rispetto
dell’ambiente.

Alla luce di queste considerazioni, nel Manuale per la movimentazione di sedimenti
marini del 2007, realizzato dall’Agenzia per la Protezione dell’Ambiente e per i
servizi Tecnici (A.P.A.T.) e dall’lstituto Centrale per la Ricerca scientifica e
tecnologica Applicata al Mare (I.C.R.A.M.) su incarico del M.A.T.T.M., sono state
definite le metodologie di campionamento del sedimento, le metodiche di analisi dei
campioni e 1 criteri di classificazione qualitativa del materiale.

Per quanto concerne al campionamento da sottoporre a movimentazione, vengono
proposte alcune modifiche a quanto prescritto dal D.M. del 24.01.1996 (Direttive
inerenti le attivita istruttorie per il rilascio delle autorizzazioni di cui all’art. 11 della

legge 10 maggio 1976, n. 319, e ss.mm.ii., relative allo scarico nelle acque del mare o
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in ambienti ad esso contigui, di materiali provenienti da escavo di fondali di ambienti
marini o salmastri o di terreni litoranei emersi, nonché da ogni altra movimentazione
di sedimenti in ambiente marino). Al fine di tener conto della eterogeneita batimetrica

dei fondali, della variabilita qualitativa dei sedimenti nonché dell’articolazione

strutturale interna dei porti italiani, viene proposto un criterio di campionamento che
prevede tre tipologie di aree unitarie, ciascuna delle quali da caratterizzare mediante
un solo punto di campionamento e da posizionare a ridosso dei manufatti interni al
porto (tipologia 1), nelle zone centrali del porto a distanza dai manufatti (tipologia 2)
e presso le zone all’ingresso dei porti o lungo 1 litorali adiacenti a zone portuali
(tipologia 3), purché in assenza di contaminazioni specifiche deducibili dalle
informazioni pregresse, raccolte nella Scheda di Bacino. Nello specifico:

v' Tipologia «1» (PORTI): lungo la perimetrazione interna caratterizzata dalla
presenza di manufatti, quali ad esempio pontili, darsene e banchine, all’area da
sottoporre a dragaggio deve essere sovrapposta una griglia a maglia quadrata di 50
m x 50 m (aree unitarie di campionamento di tipo «1»). Eventuali aree residue,
risultanti dal frazionamento nei lotti di 2.500 mq, possono essere tralasciate se di
superficie inferiore a 1.500 mq (Figg. 1.6, 1.7, 1.8 e 1.9).

v' Tipologia «2» (PORTI): nelle zone interne a distanze dai manufatti superiori a 50
m, all’area da sottoporre a dragaggio deve essere sovrapposta una griglia a maglia

quadrata di lato pari a 100 m (area unitaria di tipo «2»). Tale griglia di aree unitarie
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deve essere posizionata in contiguita con le eventuali aree unitarie di tipo «1» e
«3». Eventuali aree residue, risultanti dal frazionamento nei lotti di 10.000 mq,

possono essere tralasciate se di superficie inferiore a 5.000 mq (Figg. 1.6 ¢ 1.7).

ZONA PORTUALE INTERMNA

L]

Al C100xL00) Al 30302

pesidue
[nferlore o 5000 m?

7] 1mferiore o 1500 m2

Fig. 1.6 — Esempio di posizionamento delle aree unitarie di tipologia I e 2.

v' Tipologia «3» (PORTI E AREE ADIACENTI): nell’ambito delle imboccature
portuali, delle zone esterne al porto a esso adiacenti, lungo le dighe di protezione
esterna e le barriere frangiflutto, nonché di altre aree adiacenti alla linea di costa,
all’area da sottoporre a dragaggio deve essere sovrapposta una griglia a maglia
quadrata di lato pari a 200 m (area unitaria di tipo «3»). Tale griglia di aree unitarie

deve essere posizionata in contiguita con le griglie di aree unitarie «1» e «2» ove
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presenti. Eventuali aree residue, risultanti dal frazionamento nei lotti di 40.000 mq,

possono essere tralasciate se di superficie inferiore a 10.000 mq (Fig. 1.7).

IMEOCCATURA PORTUALE

CIGA FORANEA

INTERMNC POR T

ALl G200=2000 AL 1001000 ALL S0:S00

Aree residue L]
P Inferiore o 10000 e

Inferdore o S000 M2
FE Infertore o 1500 M2

CHGA FORAMES

Fig. 1.7 — Esempio di posizionamento delle aree unitarie di tipologia 1, 2 e 3.

La fase successiva al campionamento ¢ quella dell’analisi dei sedimenti. Viene fornito
un quadro minimo dei parametri da analizzare in qualunque contesto per le analisi
fisiche, chimiche e microbiologiche (Tab. 1.1), a cui vanno aggiunti ulteriori parametri
qualora non si possa escludere la presenza di particolari forme di inquinamento, dando

comunque molta importanza alle analisi ecotossicologiche (saggi biologici di tossicita)
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eseguite su aliquote di sedimento “fresco” (non congelato), le quali concorrono alla
definizione della qualita dei materiali da dragare.

La batteria di saggi biologici deve comprendere almeno tre specie-test appartenenti a
gruppi tassonomici diversi, di cui almeno una da applicare alla fase solida del
sedimento (sedimento tal quale o privato dell’acqua interstiziale) e almeno una da
applicare alla fase liquida (elutriato), secondo il seguente criterio:

» Saggio 1: una specie appartenente al gruppo batteri (Aliivibrio fischeri) o alghe
(Dunaliella tertiolecta, Pheodactylum tricornutum, Skeletonema costatum);

» Saggio 2: una specie appartenente al gruppo alghe, rotiferi (Brachionus plicatilis),
crostacei (Acartia clausi, Acartia tonsa, Artemia franciscana, Ampelisca diadema,
Balanus amphitrite, Corophium insidiosum, Corophium orientale, Tisbe battagliai e
Tigriopus fulvus) o molluschi bivalvi

* Saggio 3: una specie appartenente al gruppo crostacei, molluschi bivalvi
(Crassostrea gigas e Mytilus galloprovincialis), echinodermi (Paracentrotus lividus e
Sphaerechinus granularis) o pesci (Dicentrarchus labrax e Sparus auratus).

Infatti, nonostante la lista delle sostanze da analizzare indicate dalle varie direttive (la
prima delle quali ¢ stata la Direttiva 2000/60CE) sia in continuo aumento, essa non

comprendera mai tutte le sostanze di origine antropica immesse nell’ambiente.
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Tab. 1.1 — Parametri da ricercare per la caratterizzazione e classificazione dei sedimenti di aree portuali.

PARAMETRO SPECIFICHE
. Colore, odore, presenza di concrezionl, residu di ongine
Descrizione macroscopica
7w naturale o antropica
am - : - [ —_ .
z < Granulometria Irazlmln grmzulnmelru.]:e_ al 1/2¢ dove ¢=-log: (diametro
-1 in mm'diametro unitaro in mm)
Mineralogia (2) Principal caratteristiche mineralogiche
Composti organostanmici( 1) Sommatona: Monobutil, Dibutl & Tributilstagno
Metalli Al As, Cd, Crtotale, Pb, Hg, Ni, Cu, V, Zn
IPA totali: [Fluorantene, Naftalene, Antracene,
Benzola)pirene, Benzo(b)fluorantene,
Idrecarburi Policiclici Aromatic Benzo(k)fluorantene, Benzo(g h,ijperilene, Indopirene,
(IPA) Acenaftene, Fluorene, Fenantrene, Pirene,
Benzo{ajantracene, Crisene, hbenzo(a,hjantracene,
Indeno(1,2,3,c-d)pirene
i Idrocarburi Totali Possibilmente distinti in C<12 ¢ C>]2
E Aldrin, Dieldrin, a—esaclorocicloesano, fi-
¥ esaclorocicloesano, y-esaclorocicloesano (Lindano),
z Pesticidi Organoclorurati DDD, DDT, DDE (per ogni sostanza: somma degli
= isomeri 2.4 & 4.4), HCB, eptacloro, eptacloro epossido,
z ossiclordano, cis-clordano, trans-clordano, trans-
nonaclore, cis-nonacloro, eldrin, mirex, metossicloro
Congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 101,
Policlorobifenili PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB
156, PCB 169, PCB 180 e loro sommatorna
Clorobenzeni Esaclorobenzens
Carbonio organico totale
0 S0slanZa organica totale
Azoto Totale
Fosforo Totale
Colifornm Escherichia colt
i Enterococchi Fecali
]
Z= Salmonelle
=
Z= Clostridi Spore di clostridi solfito-nduttori
=
= Stafilococchi
=
Micen (2)

( IyParametro da ncercare su 1/3 der campioni, scelt in modo tale da avere una distribuzione omogenea nspetto al

volume di materiale da carattenizzare.
(2)Parametro da ricercare su almeno 3 campioni, scelti in modo tale da avere una distribuzione omogenea rispetto al
volume di materiale da caratterizzare, nel caso di sedimenti di cui si chiede "utilizzo per ripascimenti. [l numero dei
campioni da considerare deve essere superiore in casi di elevata eterogeneitd geochimica dei materiali.
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Pertanto, si comprende come, oltre alle analisi fisico-chimiche risulti necessario
effettuare anche indagini ecotossicologiche, per poter stimare correttamente il rischio
ambientale legato alla movimentazione di matrici estremamente complesse quali i
sedimenti. Si sottolinea, inoltre, 'importanza di seguire, nella fase di analisi, le
metodologie analitiche relative a protocolli nazionali e/o internazionali ufficialmente
riconosciuti affinché sia possibile garantire la correttezza della procedura d’esame,
nonché I’inequivocabilita dell’informazione e la qualita del dato.

Il risultato finale di un corretto campionamento e di un’attenta fase di analisi del

sedimento ¢ la sua appropriata classificazione qualitativa; a tal fine ¢ stato proposto un

approccio tabellare che mette a confronto 1 valori chimico-fisici (Tabb. 1.2A ¢ 1.2B),
in particolare il Livello Chimico di Base ed il Livello Chimico Limite (Pellegrini et al.,
2002) per quanto concerne la classificazione chimica, e quattro colonne di tossicita (da
A a D) ottenute per ciascun saggio in funzione dei valori di EC20, EC50 o dell’effetto
massimo per quanto concerne la classificazione ecotossicologica (Tab. 1.3). Questa
classificazione adotta un approccio tabellare, del tipo “sopra o sotto”, ovvero per
quanto concerne 1 dati chimici il superamento di un valore di riferimento (LCB o LCL)
anche minimo e parte di un unico parametro, determina il passaggio degl giudizio alla
fascia successiva; tra i risultati dei saggi ecotossicologici viene invece considerato
quello peggiore, sia per quanto riguarda I’intera batteria di saggi biologici, sia per

quelli testati con la fase di elutriato.
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Tab. 1.24 — Livello Chimico di base (LCB). Tab. 1.2B — Livello Chimico Limite (LCL).

LCB Elementi in tracce [mg kg'] ps.
R (pelite < 10%) —_ - .
Element1 in tracce Ime ke'1p.s. [mg kg.l] B CC:I :,C'lﬁii]
As 17 25 Cu 52
cd 0,20 0,35 Hg 0.8
Cr 50 100 Ni 75
Cu 15 40 Pb 70
Hg 0,20 0,40 Zn 170
Ni 40 70 Contaminanti organici [ngkeg ' ps.
Pb 25 40 —
7n 50 100 Organostannici(1) 72
Contaminanti organici kg ] ps. ZPCB(2) 189
gan [peke p
Organostannici® (1 45 Z DDD(3) 78
g M : £ DDE(3) 37
I PCB(2) 5 .
3 DDD(3) 12 L DDT(3) 48
¥ DDE(3) 11 Cl_ordal_m 48
’ Dieldrin 43
Z DDT(3) 1,2 Endrin 62
Clordano 2.3 Lindano (HCH) 1,0
D“:Id!'l“ 0.7 Eptacloro epossido 2,7
Endrin 27 T IPA(4) 4.000
y-HCH* 3 Acenaftene 89
Eptacloro epossido 0.6 Antracene 245
ZIPA*(4) 900 Benzo[a]antracene 693
Acenaftene 7 Benzo[a]pirene 763
Antracene 47 Crisene 846
Benzo[alantracene 75 Dibenzo[a,h]antracene 135
Benzo[a|pirene* 80 Fenantrene 544
Crisene 108 Fluorene 144
Dibenz[a,h]antracene 6 Fluorantene 1.494
Fenantrene 27 Naftalene 391
Fluorene 21 Pirene 1.398
Fluorantene 113 MCome Sn totale di origine organica
Naftalene 35 PCome sommatoria dei seguenti congeneri: 28, 52, 77, 81, 101, 118, 126,
Pirene 153 128, 138, 153, 156, 169, 180
*Sostanza Pericolosa Priontania al sensi della decisione del Parlamento Euwropeo CICome sommatoria degli isomeri 2.4 e 4.4 di ciascuna sostanza.
2455/2001/CE per la quale & stata applicata una riduzione cautelativa del 10% rispetto al “Come sommatoria dei seguenti singoli IPA: Naflalene, Acenaftene, Fluorene,
valore del TEL (Threshold Effect Limit) (CCME, 2001; McDonald e Ingersoll, 2002; Fenantrene,  Antracene, Fluorantene, Pirene, Benzo(a)antracene, Crisene,
MacFarlane e MacDonald, 2002; McDonald er af, 2003) ove disponibile; per i composti Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fluorantene, Benzo(a)pirene, Dibenzo{a h)antracene,
organostannici ¢ stato considerato il valore dell’ERL (Effect Range Low) (Long ef afl ., Benzo(g,h.i)perilene, Indeno(1,2,3,¢ d)pirene, Acenaftilene.

1995; Commonwealth of Australia, 2002);

“'Come Sn totale di origine organica;

“ICome sommatoria dei seguenti congeneri: 28, 52, 77, 81, 101, 118, 126, 128, 138, 153,
156, 169, 180;

“Come sommatoria degli 1somen 2.4 e 4.4 di clascuna sostanza;

“Itome sommatoria dei 16 IPA indicati nelle Tabb, 2.1 (a,bc).
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KPECIE

[Skeletonema cosiatum

Tab. 1.3 — Requisiti ecotossicologici del sedimento.

EC20 = 9%

CLASSE B
Tossicita media

CLASSE D

Tossicita molto alta

EC20 = 9% ¢ EC50 =

4% < EC50 < 10084 EC30 < 40%

100%
TIPS TP EaETES -
Dunalielia teriolecta EC20 = 90% B0 < ‘;ﬂt;" =30 40% < ECS0 < 100% EC50 < 40%
]
Pheadacnl EC20 = 90% e EC30 = .
neoqaciyium EC20 = 90% st el 40% < EC50 < 100% EC50 < 40%
Fricornudtiom 100%%
S = C TR
Vibria fischeri felutriata) EC20 = 90% Bl < q;;:: BOSOZ | a6 < EC50 < 90% EC50 < 20%
Wibria fischeri STL=<3 3=8TL=6 6<STL=<12 ST.L> 12
vedimenta)
TR
Brachionus plicatilis EC20 = 90% BEab= ‘;m: i 40 = EC50 < 100% ECS0 < 40%
TR
riemia franciscana EC20 = 90% Bl < ‘;E‘J: =3l 40 = EC50 = 100% ECS0 < 40%
Hmpelisca diadema AMORTAL.< 15% 15% < Amortal. = 30% | 30% < Amortal. = 60% Amortal, = 604

“oramhium arientale
elurriata)

EC20 =900

EC20 = 9% ¢ EC50 =
100

40 = EC50 = 100% ECS0 = 40%

“oraphium orientale
sedimenta Hggl

AMORTAL. = 15%

15% < Amortal. = 30%

30% = Amortal. < 60%% Amortal. = 60%%

“oramhium arientale
sedimenta 28gg)

AMoRTAL = 15%

15% < Amortal. = 30%

30% = Amortal. < 608 Amortal. = 60%%

“orophim insidiosum

AMORTAL. < 15%

15% < Amortal. = 30%

30% < Amortal. < 60% Amortal. = 60%%

Belanus amphitrite

EC20 =90

EC20 = 8% ¢ EC50 >

40 = EC50 = 100% ECS0 = 40%

100%
tcartia tonsa EC20 = 90% BC20 < Eﬂ;: ECS0= 1 40 ECS0 < 100% ECS0 < 0%
Meartia clausi EC20 = 90% EC20 < L‘im:‘ ECS0= | 40 <ECS0 < 100% EC50 < 40%
Tishe battagliai EC20 = 90% B30 < E;ﬂ:.n:: ECS0= 1 40<ECS0 < 100% ECS50 < 40%
Tigriopus fiubvus EC20 = 90 BC20< L‘iﬂ:;: ECS0= | 40<ECS0 < 100% EC50 < 40%
(rassostrea gigas EC20 = 90% BC20 < L‘iﬂ;: ECS0= 1 40<ECS0 < 100% ECS50 < 40%
ri;ﬂ:;imm.a s EC20 = 90 BC20 < L‘iﬂ:;: ECS0= | 40< ECS0 < 100% EC50 < 40%
;:’E’:rj:_f:’l:r‘;f‘ﬁ‘” EC20 = W% BC20 < Eﬂ;: ECS0= | 40< ECS0 < 100% ECS0 < 40%
i‘fﬁf:;:“"” fividus EC20 = 90% EC20 = L‘;m: ECSO=1 40 <ECso < 100% ECS0 < 40%
;ﬁf::f:::: granularis EC20 = 90% B2 < L’;ﬂ;: ECS0= 1 40<ECs0< 100% ECS0 < 40%

[Sphasrechinus granularis
sviluppal

EC20 = 9%

EC20 = 9% ¢ EC50 =
1005

40 = EC50 < 100% EC50 = 40%

Dicetrarchus labrax

EC20 = 9

EC20 = 9% ¢ EC50 =
100

40 = EC50 = 100% ECS0 = 40%

Smarus aurata

EC20 = 9

EC20 = 9% ¢ EC50 =
100

40 = EC50 = 100% ECS0 = 40%
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Ne risulta uno schema di classificazione (Tab. 1.4) che ripartisce la qualita del

sedimento in tre classi principali (A, B e C), ciascuna suddivisa in due sottoclassi (A1-

A2,B1-B2 e C1-C2).

Tabella 1.4 — Schema della classificazione della classe di qualita dei sedimenti prevista dal manuale APAT-

ICRAM (2007). Colonna A: tossicita assente/trascurabile; colonna B: tossicita presente/bassa, colonna C:

tossicita elevata; colonna D: tossicita molto elevata.

Classificazione chimica

Classificazione ecotossicologica

Colonna

— : CLASSE QUALITA'
Tossicita elutriatg

sLCB

p

n.c. A1

n.c.

n.c.

assente

2 Colonna C

assente

= Colonna D

compresa tra LCB e LCL

n.c.

assente

= Colonna B

n.c.

assente

= Colonna D

2LCL

I

N - N -

n.c.

assente

=Colonna C

OO0 |0|0|0 |00 |>»|000|0|0|>

n.c.

A seguito dell’avvenuta caratterizzazione effettuata con valori di riferimento,

individuate cinque classi di qualita del sedimento, vengono indicate le relative opzioni

di gestione, compatibili con specifici utilizzi ¢ destinazioni, necessarie per la
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realizzazione del dragaggio in condizioni di sicurezza per ’ambiente e per la salute

dell’uomo (Tab. 1.5).

Tab. 1.5 — Classi di qualita del materiale caratterizzato e opzioni di gestione compatibili.

Opzioni di gestione

Sabbie (pehite < 10%) da utilizzare o ricollocare secondo la seguente priorita:
I. Ripascimento di arenihi (previa verifica compatibilita con 1l sito di
destinazione);

Ricostruzione di strutture naturali in ambito marino costiero comprese le

deposiziom finalizzate al ripristino della spiaggia sommersa;

Riempimenti di banchine e terrapieni in ambito portuale;

Riutilizzi a terra (secondo la normativa vigente);

Deposizione in bacini di contenimento (es. vasche di colmata);

Immersione in mare.

Malerla]e da utilizzare o ricollocare secondo la seguente priorita:

l. Ricostruzione di strutture naturali in ambito marino costiero compresa la

deposizione finalizzata al ripristino della spiaggia sommersa (solo nel

caso di prevalente composizione sabbiosa).

Riempimenti di banchine e terrapieni in ambito portuale;

Riutilizzi a terra (secondo la normativa vigente);

Deposizione 1n bacini di contenimento (es. vasche di colmata);

Immersione in mare.

Malerla]e da utilizzare o ricollocare secondo la seguente priorita:

I. Riutilizzi a terra (secondo la normativa vigente);

2. Deposizione in bacini di contemimento che assicurino 1l trattenimento di
tutte le fraziom granulometriche del sedimento (incluso 1l riempimento di
banchine).

Materiale da utilizzare o ricollocare secondo la seguente priorita:

I. Riutilizzi a terra (secondo la normativa vigente);

2. Deposizione  all'interno  di bacim  di  contenimento  con
impermeabilizzazione laterale e del fondo.

3. Smaltimento presso discarica a terra.

Materiale da sottoporre a procedure di particolare cautela ambientale secondo

la seguente priorita:

. Rimozione in sicurezza e avvio di specifiche attivith di trattamento e/o
particolari interventi che limtino ['eventuale diffusione della
contaminazione;

2. Rimozione in sicurezza e deposizione in bacini di contenimento con
impermeabilizzazione laterale e del fondo.

3. Rimozione in sicurezza e smaltimento presso discarica a terra

Materiale da sottoporre a procedure di particolare cautela ambientale la cui

rimozione e gestione devono essere valutate caso per caso.

M

T

b L B
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Le attivita di dragaggio devono essere sottoposte ad azioni di monitoraggio sia in corso
d’opera, sia al termine delle operazioni, mediante la formulazione di specifici piani di
monitoraggio con [’obiettivo di verificare tutte le condizioni di salvaguardia
ambientale.

Insieme a quanto sopra detto, uno strumento di riferimento per agevolare la gestione
dell'ambito portuale ¢ la "Scheda di bacino portuale", contenente almeno le seguenti
informazioni: natura del porto ed opere di protezione, cartografia di dettaglio,
descrizione approfondita delle caratteristiche fisiche e meteomarine, attivita portuali
pregresse, attuali e previste, tipo ed ubicazione di attivita di dragaggio eseguite negli
ultimi anni, natura cd ubicazione di eventuali fonti di inquinamento. Tali informazioni,
infatti, sono necessarie al fine di "conoscere" meglio la realta portuale, caratterizzare
il sedimento che si vuole dragare e proporne quindi la gestione ottimale. E necessario
che le Autorita competenti e tutti gli addetti ai lavori, comprendano 1'importanza di
questo "nuovo" strumento (per la realta italiana). Infatti, conoscendo, ad esempio, in
modo dettagliato il tipo e 'ubicazione dei dragaggi effettuati negli ultimi anni nonché
la qualita dei sedimenti, € possibile dragare solo la quantita di materiale effettivamente
necessaria e scegliere, in funzione della classe qualitativa di appartenenza del
materiale, la modalita di gestione ottimale. Cid0 non solo minimizza gli impatti
ambientali ma permette anche di ottenere un notevole risparmio economico nella fase

di escavo ed in quella di un eventuale successivo trattamento.
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Tale strumento riferito anche ad altre condizioni operative e situazioni presenti sulla
costa, puo assumere un valore strategico nella gestione/programmazione delle relative
attivitd di movimentazione di tutti i fondali costieri.

Con il presente lavoro si sono voluti, inoltre, indicare i criteri € le modalita tecniche
relative, non solo alle attivita di dragaggio, ma anche a quelle di trasporto e deposizione
dei materiali nei differenti ambienti marini o costieri, e dei relativi e specifici piani di
monitoraggio che devono essere predisposti, sia in corso d'opera sia nel periodo
successivo la fase finale delle operazioni di dragaggio, al fine di verificare tutte le
condizioni di salvaguardia ambientale.

La stessa Convenzione di Londra aveva fornito indicazioni in merito, successivamente
riprese e sviluppate da molti paesi Europei, sottolineando I'importanza di una corretta
caratterizzazione non solo dei sedimenti da dragare ma anche dei siti destinati alla loro
deposizione.

Si puo quindi ancora una volta evidenziare 1'importanza della scheda di bacino portuale
considerando che la maggior parte delle informazioni (ad esempio le caratteristiche
meteomarine e batimetriche) necessarie alla caratterizzazione del sito di deposizione
sono anch'esse previste nella medesima scheda.

In relazione alla tipologia dell'area di intervento, del materiale dragato, delle modalita
di sversamento e delle caratteristiche dell'area di destinazione, 1'attivita di immersione

dei sedimenti pud creare impatti pit o meno rilevanti sull'ambiente e sulla salute
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umana. Tali impatti possono riguardare I'ambiente fisico (alterazione del livello di
torbidita e delle caratteristiche generali del fondale), le caratteristiche chimiche della
colonna d'acqua (aumento del contenuto di sostanza organica e dei contaminanti) e le
caratteristiche biologiche (possibili alterazioni a livello di specie e a livello di comunita
bentoniche) dell'area. E fondamentale, quindi, formulare ipotesi di impatto e valutare
caso per caso se le alterazioni previste sono accettabili dal punto di vista ambientale,
sociale ed economico e, in caso contrario, € necessario introdurre specifiche misure di
mitigazione.

Le Regioni dovranno assumere nel futuro un ruolo fondamentale al fine del
raggiungimento dell'obiettivo di una gestione ecosostenibile dei materiali dragati in
ambito litoraneo e marino. E di primaria importanza che tali Enti procedano alla
redazione di un "Programma Generale" che privilegi gli usi benefici, prima o dopo
eventuali fasi di trattamento, in un quadro di programmazione pluriennale nel rispetto
della normativa nazionale e comunitaria.

In relazione alla vastita e complessita delle tematiche affrontate e considerato il
carattere innovativo e 1 differenti criteri e procedure tecnico-scientifiche contenute nel
testo, con particolare riferimento alla classificazione della qualita del sedimento da
sottoporre a movimentazione, si ritiene il documento stesso come documento di lavoro
da perfezionare attraverso Il'esperienza operativa per successive revisioni e

aggiornamenti.
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Il dettato normativo successivo al Manuale di A.P.A.T.-1.C.R.A.M. del 2007 ¢ stato il
Decreto 15 luglio 2016, n.173, “Regolamento recante modalita e criteri tecnici per
I’autorizzazione in mare dei materiali di escavo di fondali marini”.

Il testo normativo divide le azioni da intraprendere in 3 fasi:

- 1? fase: ¢ basata sulle informazioni dell’area di escavo attraverso un documento
tecnico contenente informazioni sul sito in esame; descrizione sull’ambiente
circostante 1’area di escavo, analisi e mappatura dei principali elementi di pregio
naturalistico e delle aree di tutela, informazioni su attivita pregresse, sulle
caratteristiche idrodinamiche e chimico fisiche della colonna d’acqua, caratteristiche
morfo-batimetriche, caratteristiche sui fondali, caratteristiche chimiche dei sedimenti
dell’area di escavo, specie animali e vegetali presenti.

- 2% fase: relativa alla caratterizzazione e alla classificazione del sedimento nelle
rispettive classi di qualita. Si basa sulla tipologia dell’area di escavo, quindi su tutte le
informazioni raccolte. Inoltre, vengono descritte le varie strategie di campionamento
per aree portuali, aree costiere non portuali, aree di foce fluviale e per porti turistici o
aree di accesso al porto, e vengono definite le informazioni riguardanti le stazioni di
campionamento e le modalita di prelievo, conservazione ed analisi dei campioni.

- 3a fase: le attivita di dragaggio, trasporto e immersione devono essere sottoposte ad
un monitoraggio ambientale con D’obiettivo di verificare D’entita degli effetti sul

comparto biotico e abiotico e la tendenza al ripristino delle condizioni precedenti le
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attivita di movimentazione. Le attivita prescritte nel Piano di Monitoraggio (P.d.M.) si
articola in tre fasi distinte, ante operam, in corso d’opera e post operam.
A titolo esemplificativo, si riporta di seguito un flow chart sintetico relativo alla

procedura per la caratterizzazione, classificazione e gestione dei materiali di escavo.

AREE INTERNE Al PORTI, incluse PORTI TURISTICI, IMBOCCATURE

le IMBOCCATURE > 40000m’ PORTUAL < 40000m®, AREE
COSTIERE O FLUVIALI

Caratterizzazione ecotossicologica,
mndlrd,ﬂglﬂy

Con tossicita assente o
Applicazione di criteri bhassa & POSSihifE una
diintegrazione carattarizzazione chimica
ponderata deidati di | mirata e I'uso di criteri
ecotass:ic?logia e integrati ma non ponderati
chimica di ecotossicologia e chimica

se [c]>L2
lse [c]<L2

|
G0 0o on

FRESCRIZIONI TECNICHE PER LA GESTIONE DEI MATERIALI
SECONDO LA CLASSE DI QUALITA'

E MONITORAGGIO AMBIENTALE DEL DRAGAGGIO, TRASPORTO E IMMERSIONEIN MARE

Fig. 1.8 — Quadro generale per la caratterizzazione, classificazione e gestione dei materiali ai sensi del D.M.

173/2016.
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Rispetto al manuale A.P.A.T.-[.C.R.A.M. del 2007, il D.M. 173/2016 ne rappresenta
un’evoluzione legislativa dettate da importanti focal point di seguito in un mero elenco:
1° - semplificazioni nelle fasi di caratterizzazione e gestione dei sedimenti;

2° - redazione di una Scheda di inquadramento dell’area di escavo,

3° - maggiore enfasi all’aspetto ecotossicologico nelle fasi di caratterizzazione e
gestione dei sedimenti,

4° - passaggio dai criteri tabellari (Manuale APAT-ICRAM del 2007) ai criteri di
integrazione ponderata;

5° - passaggio dalle sei classi di qualita dei sedimenti (A1, A2, Bl, B2, Cl e C2 del
Manuale APAT-ICRAM del 2007) a cinque classi (A, B, C, D ed E);

6° - differenti opzioni di gestione dei sedimenti ambientalmente compatibili;

7° - raccordo con i S.I.N. nelle fasi di caratterizzazione e gestione dei sedimenti.
Entrando nel dettaglio del 1° punto, in merito alla sola semplificazione nella fase di
caratterizzazione, emerge il criterio di gradualita nelle indagini ambientali che saranno
in funzione del presunto livello di contaminazione:

v" Sono prescritti un minor numero di campioni da sottoporre ad analisi (lo strato 100-
150 cm e 150-200 cm delle carote viene considerato un unico livello € non piu due
separati); vi ¢ la possibilita di accorpamenti dei campioni di aree unitarie adiacenti
(Percorso II e Percorso I se destinati ad ambiente conterminato), in presenza di dati

idonei e sufficienti (Tab. 1.6).
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Tab. 1.6 — Criterio di accorpamento di campioni provenienti da aree unitarie contigue.

Tipologia Area Volum; max | N. campioni df:l a.ccorpare N. campioni da.ac.corpare
(m7) per spessori di 0.5 m per spessoridi 1 m
1 10.000 finoa 8 fino a4
2 20.000 finoa 4 finoa 2
3 40.000 finoa 2 Nessuno

v" Un piu ampio range temporale per la validita delle analisi effettuate (3-5 anni per
le aree del Percorso II, e 2-3 anni per le aree del Percorso I), basandosi sulle
informazioni esistenti, idonee e sufficienti (richiesta una Scheda di inquadramento
dell’area di escavo), con la riduzione di quota parte delle analisi chimiche da
aggiornare.

v" Nel caso di campione costituito da oltre 1’80% di ghiaia (diametro > 2 mm), le
analisi chimiche potranno essere omesse, a meno di macroscopiche evidenze di
inquinamento.

Relativamente sempre al 1° punto, questa volta in merito alla semplificazione nella
successiva fase di gestione, emergono essenzialmente altre due novita nel dettato
normativo:

v" Seppur con alcune eccezioni, si possono accorpare volumi di materiale di classi
differenti, al fine di favorire una gestione omogenea; nello specifico, operando nelle
sezioni longitudinali del volume da dragare, subaree “hot spot” di una sola classe

qualitativamente peggiore rispetto alle circostanti, sempre perd appartenenti al
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medesimo livello batimetrico, nel caso rappresentino dei volumi inferiori al 20%
dell’intero volume del livello interessato, potranno essere gestite secondo la classe

di qualita del sedimento migliore (Fig. 1.9).

Sigla carota| P1 P2 P3 P4 P5

Profondita | CLASSE | CLASSE | CLASSE | CLASSE | CLASSE
{cm)

Livello medio mare

300-400

400-500

500-600

600-700

700-800

800-S00

Fig. 1.9 — Sezione longitudinale del volume di sedimento da dragare: rappresentazione delle classi di
qualita riferite a ciascuna sezione delle carote prelevate (P1-P5).

v Al fine di circoscrivere con maggior dettaglio le aree risultanti con particolari
criticitd, saranno possibili ulteriori caratterizzazioni delle aree unitarie, aventi

risoluzioni minime fino a 300 mc di materiale da dragare (25m x 25m x 0.5m).
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Per quanto concerne la caratterizzazione ecotossicologica, i saggi biologici devono
essere eseguiti su tutti i campioni destinati alle analisi, singoli o accorpati. I risultati
devono essere riportati su rapporti di prova rilasciati dai laboratori, indicando, oltre ai
dati grezzi, il metodo ed 1 parametri statistici necessari, a supporto della affidabilita del
dato; la batteria di saggi biologici devono essere composta comprendendo almeno tre
specie diverse, di cui:

1% tipologia — una da applicare alla fase solida del sedimento (sedimento tal quale o
privato dell’acqua interstiziale);

2*tipologia — una da applicare alla fase liquida (elutriato/acqua interstiziale);

3% tipologia — un saggio con effetti cronici/sub-letali/a lungo termine e di comprovata
sensibilita.

La batteria puo essere composta scegliendo dalla tabella 1.7, una delle prove
contrassegnate dalla “X” come primo saggio, una come secondo saggio ed una come

terzo saggio.
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Tab. 1.7 — Saggi biologici utili per [’allestimento della batteria. Con la “X” vengono indicati i possibili saggi

alternativi per ciascuna tipologia.

Gruppo Batteri Alghe Crostacei Molluschi Bivalvi Echinodermi
Dunaliella
tertiolectn
Pheodactylum | Amphibal i Tigri Crassosti TRTE
Vibrio fischeri e:g actylum P F!qnus Cororphrum Acartio tonsa Igriopus mss.os red Parocentrotus lividus
Specie tricornutum amphitrite spp fulvus gigas galloprovincialis )
(Bacteria) Skeietonema (Crustacea) | (Crustacea) (Crustaceal (Crustacea) (Bivalvia) (Bivalvia) (Echinodermata)
costatum
(Algae)
- fi fi - - - . Sed. . - . T
Matrice quzsi:a soaIiS:a fase liquida fase liquida Sed. intero | fase liquida inteero fase liguida fase liquida fase liguida fase liquida
. . ) . . .. | Mort. | Mort. - . . Fecon- Sviluppo
Endpoint Bioluminescenza Crescita algale Mortalita Mortalita = Mortalita | Sviluppo larvale | Sviluppo larvale
o = (48h) | (7gg) | Sviluppo b L dazione | larvale
larvale
1" tipologia XA XA XC
2"tipologia XA xC XA XA XA XA
3" tipologia *C xC xC ¥

A = saggio acuto
C = saggio cronico/a lungo termine/subcronico/risp. subletale

Ulteriore novita, rispetto al Manuale del 2007, ¢ relativa alla caratterizzazione chimica:
nel Decreto sono definiti due livelli chimici di riferimento, L1 ed L2, in parte mutuati
con 1 livelli prima citati LCB ed LCL, ed in parte da altri riferimenti normativi in vigore

in situazioni che sono state ritenute cautelative per la salute umana (Tabb. 1.8a ¢ 1.8b).

Tab. 1.8a — Livelli chimici di riferimento nazionali.
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PARAMETRO L1 L2
Elementi in tracce [mg kg™l p.s.
Arsenico 12 20
Cadmio 0,3 0,80
Cromo 50 150
Crvi 2 2
Rame 40 52
Mercurio 0,3 0,80
Nichel 30 75
Piombo 30 70
Zinco 100 150
Contaminanti organici [ug kg-1] p.s.
Composti organostannici 51 729
s pca? 8 60
3 DDD" 0,8 7,8
5 DDE" 1,8 3,7
3 DDT™ 1,0 4,8
Clordano 2,3 4,8
Aldrin 0,2 107
Dieldrin 0,7 4,3
Endrin 2,7 10

Tab. 1.8b — Livelli chimici di riferimento nazionali.

PARAMETRO L1 L2
a-HCH 0,2 10
B-HCH 0,2 10"
y-HCH (Lindano) 0,2 1,0
Eptacloro epossido 0,6 2,7
HCB 0,4 507
Idrocarburi C>12 Non disponibile 50000
7 IPa(16)™ 300 4000
Antracene 24 245
Benzolalantracene 75 500
Benzo[a]pirene 30 100
Benzo[blfluorantene 40 5007
Benzo[k]fluorantene 20 500"
Benzo[g,h,ilperilene 55 1007
Crisene 108 846
Indenopirene 70 100’
Fenantrene 87 544
Fluorene 21 144
Fluorantene 110 1494
Naftalene 35 391
Pirene 153 1398
2x107 1X107*
= T.E. PCDD,PCDF ®(Diossine e Furani)
PCB diossina simili

i)
2

riferito al solo TBT
riferito alla sommatoria di MBT, DBT. TETM;

[ﬂcome sommatoria dei seguenti congeneri: 28, 52, 77, 81, 101, 118, 126, 128, 138, 153, 156, 169, 180;
[

come sommatoria degliisomeri 2,4 e 4,4;

Pl come sommatoria dei 16 IPA di maggior rilevanza ambientale indicati dall’'USEPA [Acenaftilene,
Benzo(a)antracene, Fluorantene, Naftalene, Antracene, Benzola)pirene, Benzo(b)flucrantene,
genzo(k)fluorantene, Benzo(g,h,i)perilene, Acenaftene, Fluorene, Fenantrene, Firene,
Dibenzo(a,h)antracene, Crisene, Indeno(1,2 3, c-d)pirene;

| *Elenco dei congeneri e relativi Fattori di Tossicita Eguivalenti (EPA, 1982) e Ielence

congeneri PCB Diossina simili (WHO, 2005) e quello riportato alle note della tabella 3/A di cui al
D.Lgs.172/2015.

™ concentrazione valida solo per attivita di ripascimento emerso;

* relativa alla sommatoria di PCDD & PCDF
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Ma I’evoluzione normativa ¢ rappresentata essenzialmente dal passaggio di vision in
merito ad una valutazione qualitativa del materiale oggetto di indagine, passando da
un approccio prettamente tabellare del Manuale, ai criteri di integrazione ponderata del
Decreto.

Nel dettaglio, nel Manuale, la classificazione chimica viene semplicemente
determinata da superamento di un livello chimico di riferimento, anche se lieve e di un
solo parametro, € la classificazione ecotossicologica deriva dal risultato peggiore
ottenuto nella batteria di saggi.

Nel Decreto, utilizzando 1 criteri di integrazione ponderata, per la valutazione del
pericolo chimico (HQc o Hazard Quotient chimico), si segue un’apposita procedura
per ’elaborazione dei dati di caratterizzazione chimica dei sedimenti (Fig. 1.10),
basata su molteplici parametri da valutare sulla base della loro importanza, come
numero dei contaminanti che superano un riferimento, I’entita di tali sforamenti e la

pericolosita dei contaminanti.
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Per ciascun dato
MSG\

(2) Verifica disponibilita valore riferimento (i)

}

(3) RTR(D) = valore misurato(i)
0= valore riferimento(i)

\(4! RTR & = RTR(i) - peso(i)
J

N
{5} ZRTRH(J’}RF\ 41 A
HQ, = e — ZRTRH'[‘(‘]‘UR&]A

]

HQ, Livello pericolo chimico
0-<0.7 > Assente
0.7-<1.3 > Trascurabile
(6) 1.3-<2.6 2 Basso
26-<65 =2 Medio
65-<13 2 Alto
213 2 Molto Alto

Fig. 1.10 — Procedura per l’elaborazione dei dati di caratterizzazione chimica dei sedimenti.

Poiché la procedura di calcolo non cambia in funzione del tipo di riferimento scelto
per il confronto, i dati chimici vengono elaborati contemporaneamente per ottenere un

valore di HQc ed una classe di pericolo chimico nei confronti di tutti 1 riferimenti

adottati (Tab. 1.9).
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Tab. 1.9 — Classi di pericolo chimico rispetto ai valori di HQc.

HQc CLASSE DI PERICOLO
0—-<0.7 Assente
0.7—-<13 Trascurabile
1.3—-<26 Basso
2.6—-<6.5 Medio
6.5-<13.0

>13.0 Molto Alto

Sempre nel Decreto, utilizzando 1 criteri di integrazione ponderata, si stima il pericolo
ecotossicologico (HQpatteria): in questo caso, la batteria, tramite un’altra procedura per
I’elaborazione dei dati di caratterizzazione ecotossicologica dei sedimenti (Fig. 1.11),
viene valutata nel suo insieme, pesandone la rilevanza biologica degli endpoint dei
singoli saggi (fecondazione, sviluppo, crescita algale, bioluminescenza e mortalitd), la
sensibilita della specie, la significativita statistica delle differenze, I’entita degli effetti
e la tipologia di esposizione (acuta o cronica, durata e matrice), per arrivare a

determinarne la relativa classe di pericolo ecotossicologico (Tab. 1.10).
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START
Per ciascun dato
erifica correttezig MSG
dati no

1)
(2) Verifica disponibilita valore riferimento (i)

l

(3) , valore misurato(i)
RTR(i) = — -
valore riferimento(i)

|

(s)

Fig. 1.11 — Procedura per [’elaborazione dei dati dei saggi ecotossicologici.

\(41 RTR ) = RTR(i) - peso(i)
|

N
Z RTRH(J)&P\ JEL A
HQ, = + 3 RTRw (k) grage
K=

]

HQ, Livello pericolo chimico
0-<0.7 = Assente
0.7-<1.3 = Trascurabile
(6) 1.3-<2.6 = Basso
26-<6.5 =2 Medio
65-<13 = Alto
=13 =2 Molto Alto

Tab. 1.10 — Classi di pericolo ecotossicologico rispetto ai valori di HQpatteria.
HQc CLASSE DI PERICOLO
0-<0.7 Assente

07-<13 _ Trascurabile

1.3-<26 Basso

26-<6.5 Medio

6.5-<13.0
>13.0 Molto Alto
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A seguito degli esiti delle caratterizzazioni suddette, I’attribuzione della Classe di

Qualita dei materiali scaturira dall’integrazione delle classificazioni chimica ed

ecotossicologica, entrambe ottenute attraverso ’applicazione dei criteri di integrazione

ponderata (Tab. 1.11).

Tab. 1.11 — Classificazione della Qualita dei sedimenti secondo i criteri di integrazione ponderata.

Classe di pericolo
ecotossicologico elaborato per Classificazione chimica
I'intera batteria (HQgatteria)
HQ, (L2) < Trascurabile
Basso < HQ - (L2) £ Medio
Assente HQC (L2) = Alto
HQ (L2) > Alto
HQ, (L1) < Basso
HQ, (L1) = Medio e
Basso HQc (L2) = Basso
Medio < HQc(L2) < Alto
HQc (L2) > Alto
Medio HQ: (L2) £ Basslo
HQ, (L2) = Medio
HQc (L2) < Basso
2 Alto HQc (L2) = Medio

Classe di Qualita del
materiale

Lo step successivo all’individuazione della Classe di Qualita del materiale ¢ la scelta

di un’opzione di gestione compatibile dello stesso materiale (Fig. 1.12).
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OPZIONI DI GESTIONE

Fig. 1.12 — Opzioni di gestione compatibili con la classificazione di qualita del materiale da dragare.

Tra le opzioni di gestione, al fine dello scopo della presente dissertazione scritta, risulta
necessario considerare 1 sedimenti posti all’interno di Siti di Interesse Nazionale (il
Porticciolo, oggetto di caratterizzazione) da gestire all’esterno dei S.I.N. (refluimento
in mare a protezione della falesia dello Stabilimento elioterapico dei Sott.li MM). In
particolare, qualora, all’interno di un Sito di bonifica di Interesse Nazionale, si intenda

gestire 1 sedimenti da dragare al di fuori del corpo idrico da cui provengono (ovvero al
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di fuori del S.I.N.), deve essere attuata una caratterizzazione che soddisfi quanto
previsto dall’Allegato A al D.M. 7 novembre 2008 (Disciplina delle operazioni di
dragaggio nei siti di bonifica di interesse nazionale, ai sensi dell'articolo 1, comma 996,
della legge 27 dicembre 2006, n. 296) e dall’ Allegato Tecnico del D.M. 173/2016.
Entrambe le procedure di caratterizzazione vengono soddisfatte operando secondo
quanto di seguito riportato.

Riguardo alla caratterizzazione ecotossicologica devono essere eseguite le analisi
secondo quanto previsto dall’Allegato Tecnico sui campioni dei livelli delle carote
prelevate ai sensi dell’Allegato A al D.M. 7 novembre 2008, come di seguito
specificato:

*0-50 cm;

*50-100 cm;

*100-200 cm (aliquota derivante dall’accorpamento e successiva omogeneizzazione
dei livelli 100-150 cm e 150-200 cm);

*200-400 cm (aliquota derivante dall’accorpamento e successiva omogeneizzazione
dei livelli;

200-300 cm e 300-400 cm) e analogamente per gli eventuali successivi livelli da 2 m
o frazioni superiori al metro.

Riguardo alla caratterizzazione chimica ¢ fatto salvo quanto previsto dal D.M. 7

novembre 2008, ritenendo valide le risultanze analitiche ottenute. In particolare, per le
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aliquote derivanti dagli accorpamenti sopra indicati ¢ ammesso 1’utilizzo dei valori
medi delle concentrazioni riferite ai due campioni analizzati separatamente. Per i
parametri chimici di cui all’Allegato Tecnico non previsti dall’Allegato A al D.M. 7
novembre 2008 si dovra procedere all’analisi dei campioni sopra indicati.

Infine, ci sono ulteriori semplificazioni inerenti la gestione.

Nell’ottica di isolare eventuali “hot spot” ed ottimizzare la gestione compatibile, una
volta completata la caratterizzazione e alla luce delle risultanze analitiche, sono
possibili successive e ulteriori caratterizzazioni delle aree unitarie con risoluzioni
minime fino a 300 mc di materiale da dragare.

Con la finalita di ottimizzare la gestione di lotti di materiale il piu possibile omogenei
da sottoporre alla medesima opzione di gestione, ad esclusione delle attivita di
ripascimento della spiaggia emersa e ad esclusione dei casi in cui sia stata operata una
riduzione dei campioni nella fase di caratterizzazione (mediante formazione di
campioni compositi), una volta ottenuta la classificazione dei singoli volumi unitari
associati a ciascun campione (non composito), ¢ possibile gestire con la medesima
opzione lotti contigui accorpati appartenenti al medesimo livello batimetrico, purché
la differenza sia di una sola classe di qualita e il volume di materiale di classe peggiore
non costituisca piu del 20% del volume complessivo.

Infine, nel Decreto sono riportate tutte le indicazioni riguardanti il monitoraggio

ambientale durante lo svolgimento di attivita quali: il dragaggio, il trasporto e

52



I’immersione del sedimento, con 1’obiettivo di verificare I’ipotesi di possibili effetti
sul comparto abiotico e biotico e valutare la tendenza al ripristino delle condizioni
precedenti alle attivita di movimentazione.

Inoltre, le attivita di dragaggio, di trasporto e d’immersione devono essere sottoposte
a monitoraggio secondo il principio della gradualita: il numero delle stazioni, 1
parametri da valutare nella colonna d’acqua, nel sedimento superficiale e nel biota
devono essere commisurati alla qualita e alla quantita dei materiali da sottoporre a
movimentazione. Il monitoraggio deve essere presente in tutte le fasi del dragaggio,
questo consente di poter valutare in qualsiasi momento le eventuali variazioni dei

parametri caratterizzanti il sedimento.

Il dettato normativo che regolamenta la disciplina delle modalitd e delle norme
tecniche per le operazioni di dragaggio nei siti di interesse nazionale, ¢ il D.M. 15
luglio 2016, n. 172.

Nei S.ILN., indicati nel paragrafo 1.2, I’iter tecnico-amministrativo da seguire per
caratterizzarne 1 sedimenti e gestirli successivamente, si compone della seguente
successione temporale di attivita:

1. caratterizzazione dell’area oggetto di indagine;

2. valutazione dello stato qualitativo;

O8]

. elaborazione delle proposte di gestione;

4. eventuale progetto di bonifica e messa in sicurezza:

53



a. rimozione (mediante dragaggio ambientale);
b. trattamento 1n sito;
c. limitazione d’uso;
d. ecc.
Per quanto concerne I’iter di caratterizzazione dell’area oggetto d’indagine, bisognera:
v’ raccogliere informazioni per:
o definire la tipologia d’inquinamento;
o individuare le caratteristiche dell’ambiente potenzialmente contaminato;
o creare una banca dati georeferenziati su base cartografica.
v' Redazione del modello concettuale (utile all’individuazione delle aree e delle
modalita con cui condurre la successiva fase di caratterizzazione), indicante:
o le fonti di contaminazione;
o il percorso seguito dagli inquinanti;
o il bersaglio finale della contaminazione;
o [D’evoluzione naturale del sito contaminato nel tempo;
o I’evoluzione della contaminazione nel tempo;
o lapresenza di criticita ambientali.
v" Esecuzione delle attivita relative alla fase di caratterizzazione (da condursi, in
funzione delle caratteristiche sito-specifiche dell’area individuando maglie e

transetti per le stazioni di prelievo, con verticali d’indagine realizzate a differenti
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profondita sulla base d’informazioni e risultati d’indagini pregresse) consistenti
nel:

o prelievo ed analisi fisico-chimico-microbiologiche dei sedimenti;

o analisi per la ricerca d’inquinanti specifici;

o esecuzione di ulteriori analisi (sulla base di quanto emerso dalla raccolta
d’informazione) sulla colonna d’acqua o altre tipologie di
approfondimenti tra cui le analisi ecotossicologiche e prove di
bioaccumulo.

Una volta ottenuti tutti 1 dati dall’analisi su indicata del sito oggetto d’indagine, vi ¢ la
fase di elaborazione degli stessi, per la quale viene impiegata un’analisi geostatistica e
georeferenziata, che permette di:

» claborare delle stime impiegando le informazioni disponibili;

» definire la qualita dei dati ottenuti dalla descrizione del sedimento;

» identificare la variabilita spaziali dei parametri studiati;

» progettare un’eventuale approfondimento del livello di dettaglio delle indagini

mirato a raggiungere il grado di certezza prefissato;

» valutare il volume di sedimento con analoghe priorita.

A1 fini di non pregiudicare le operazioni di bonifica del S.I.N., il progetto di dragaggio

ai sensi dell’art.5-bis co.1 della L.n.84/94, deve contenere:
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a) 1 risultati della caratterizzazione dell’area da dragare, e ove necessario, 1 risultati
della caratterizzazione del sito di reimpiego;

b) I'individuazione dell’area da dragare mediante 1’indicazione delle coordinate
geografi che dei vertici che compongono 1’area nel sistema di riferimento
WGS84;

c¢) le metodologie prescelte per I’intero processo di gestione del sedimento dragato
o delle singole frazioni dello stesso, dal dragaggio fino alla collocazione o
riutilizzo finali, secondo le indicazioni dell’allegato A del D.M. 172/2016, ed il
relativo cronoprogramma delle attivita;

d) 1 metodi e le misure previste per la mitigazione degli effetti attesi derivanti dalle
modalita operative e gestionali prescelte, secondo le indicazioni dell’allegato A;

e) il piano di monitoraggio previsto per 1’intero processo di movimentazione e
gestione del sedimento, secondo le indicazioni dell’allegato A;

f) le modalita di verifica dei fondali dragati;

g) il progetto di realizzazione di eventuali casse di colmata, vasche di raccolta o
strutture di contenimento destinate ad accogliere il sedimento dragato o le
singole frazioni dello stesso;

h) le modalita di gestione dei sedimenti dragati a terra secondo quanto previsto

dall’art. 5-bis co. 2, della L. n. 84/94.
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At fini del reimpiego dei materiali dragati nell’ambito del corpo idrico di provenienza
e per la relativa autorizzazione all’utilizzo degli stessi, ai sensi dell’art. 5-bis co. 2,
della L. n. 84/94, il progetto di dragaggio individua:

a) I’idoneita dei sedimenti a essere immessi o refluiti nei corpi idrici dai quali
provengono, ovvero utilizzati per il rifacimento degli arenili, per formare terreni
costieri ovvero per migliorare lo stato dei fondali attraverso attivita di capping;

b) I'idoneita dei sedimenti ad essere impiegati a terra o in aree con falda
naturalmente salinizzata;

c¢) I’idoneita dei sedimenti ad essere refluiti in strutture di contenimento.

Il progetto di bonifica puo prevedere diverse tipologie di azioni in merito al materiale
caratterizzato, tra le quali:

= rimozione ¢ movimentazione del materiale (mediante dragaggio ambientale) in:

o cassa di colmata;
o trattamento:
= cassa di colmata;
= discarica;
o trattamento in situ;
O capping.
Nel dettaglio, rispetto al dragaggio convenzionale, il dragaggio di tipo «ambientale»

utilizza le migliori tecnologie disponibili integrate con opportune misure di
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mitigazione degli effetti sull’ecosistema, e deve, tra i requisiti da soddisfare, ridurre al
minimo la risospensione dei sedimenti e dell’incremento della torbidita. La testa
dragante deve essere progettata e successivamente manovrata in modo tale da ridurre
il disturbo al sedimento e la conseguente formazione di una nube di torbida; devono,
inoltre, essere adottati opportuni accorgimenti per la fase di sollevamento del
materiale. In tale tipo di dragaggio, si deve prevenire la perdita di materiale (Spill); la
testa dragante e, nel caso specifico di un dragaggio di tipo idraulico, la pompa di
aspirazione, devono essere dimensionate in modo appropriato € manovrate
opportunamente affinché tutto il materiale tagliato o smosso dalla testa dragante sia
poi allontanato, evitando la perdita di sedimento e la successiva dispersione dello
stesso. Devono, inoltre, essere adottati opportuni accorgimenti per la fase di
sollevamento del materiale, ed ottimizzare la densita del materiale dragato, in relazione
alla sua destinazione finale;

Il processo di dragaggio deve minimizzare la quantita d’acqua rimossa insieme al
sedimento. A tal fine, in funzione della tipologia di dragaggio, il sistema dragante deve
consentire il monitoraggio (e 1’adattamento) in tempo reale di parametri quali:
posizione della testa dragante rispetto al fondale, volume dragato, portata di
aspirazione, densita del fango di dragaggio, velocita di avanzamento o rotazione, grado

di riempimento delle benne/secchie.
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Il dragaggio ambientale deve garantire un’elevata precisione nel posizionamento e
accuratezza del profilo di scavo;

In funzione della qualita dei sedimenti e delle opzioni di gestione, il sistema di
dragaggio e in particolare la testa dragante possono essere dotati di un sistema di
posizionamento a elevata precisione, in modo da realizzare un monitoraggio in tempo
reale del profilo di scavo, attraverso il confronto con un accurato modello digitalizzato
del fondale costruito sulla base di una dettagliata batimetria dell’area d’intervento e
dei risultati della campagna di caratterizzazione. La precisione richiesta deve essere
coerente con 1’accuratezza della caratterizzazione svolta.

Le draghe di tipo «ambientale» possono essere:

a) ottenute da draghe convenzionali mediante 1’adozione di opportuni accorgimenti
costruttivi e operativi, mirati principalmente all’automazione del processo di dragaggio
e del suo controllo, ad impedire le perdite di materiale in colonna d’acqua
(incapsulamento della catenaria delle draghe a secchie, sistemi di chiusura delle benne)
ed a minimizzare 1’aggiunta di acqua al materiale dragato e la produzione di torbidita
(sistema di degassificazione, overflow controllato o ricircolo dell’overflow nelle
draghe aspiranti refluenti con pozzo di carico, etc.);

b) appositamente costruite per la rimozione selettiva, accurata e sicura di sedimenti

altamente contaminati.
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Le operazioni di trasporto di sedimenti dragati in aree portuali e marino-costiere
incluse nella perimetrazione dei S.I.N., devono avvenire secondo modalita tali da
prevenire o ridurre al minimo dispersioni e rilasci accidentali di materiale.

Il trasporto del materiale dragato puo avvenire mediante tubazioni, bette o direttamente
utilizzando 1l sistema dragante, se dotato di pozzo di carico, o con una combinazione
di queste modalita.

Nel caso in cui venga selezionato il trasporto mediante betta o direttamente per mezzo
del sistema dragante dotato di pozzo di carico, devono essere adottate tutte le
accortezze al fine prevenire o ridurre al minimo la perdita di materiale durante il
tragitto, tra cui: il controllo, anche automatizzato, dell’effettiva chiusura delle porte di
scarico; la copertura del carico; la limitazione del grado di riempimento, adottando un
adeguato franco di sicurezza.

Nel caso in cui venga selezionato il trasporto mediante tubazioni, deve essere eseguita
la regolare manutenzione delle stesse e verificata accuratamente 1’assenza di perdite di
materiale lungo il percorso. Deve essere valutata la fattibilita dell’adozione di sistemi
di ricircolo delle acque di trasporto.

Nel caso di adozione di combinazioni di sistemi di trasporto differenti, deve essere
previsto un controllo su tutte le fasi di passaggio da un sistema all’altro.

Ogni fase di collocazione del materiale dragato o delle sue singole frazioni, che

avviene nel rispetto dell’art. 5-bis, co. 2 della L. n. 84/1994 deve essere condotta
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secondo modalita tali da prevenire o ridurre al minimo eventuali dispersioni e rilasci

accidentali di materiale.

La compatibilita ambientale degli specifici interventi deve essere valutata alla luce di

tutti gli elementi informativi acquisiti ed in relazione alle particolari modalita operative

prescelte.

La scelta delle modalita di gestione dei sedimenti, effettuata tra le possibili soluzioni

risultanti a seguito delle operazioni di caratterizzazione, deve avvenire secondo criteri

che privilegino 1’utilizzo degli stessi ai sensi dell’art. 5-bis, co.2 let. a) della L. n.

84/1994 (ad esempio, ricostruzione di strutture naturali, opere di difesa costiera)

ovvero interventi di valorizzazione ambientale (ad esempio, creazione e/o ripristino di

habitat, mantenimento del bilancio sedimentario, strutture ricreative), in un’ottica di

gestione integrata.

D1 seguito sono riportate le modalita e le norme tecniche ai fini della tutela ambientale

per le seguenti collocazioni del sedimento:

a) ripascimento di spiaggia emersa ovvero sommersa, formazione di terreni costieri,
immersione nel corpo idrico di provenienza e miglioramento di fondali tramite
capping;

b) collocazione a terra (per invio a discarica autorizzata, riutilizzo a terra o invio ad
impianto di trattamento per successivo riutilizzo secondo le opzioni di gestione

previste);
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c) refluimento all’interno di casse di colmata, vasche di raccolta o strutture di

contenimento poste in ambito costiero.

Costituiscono requisito essenziale per la corretta esecuzione del progetto di dragaggio

di cui all’articolo 3 del D.M. n.172/2016, la progettazione e 1’esecuzione di un piano

di monitoraggio ambientale dell’intero processo di gestione del sedimento, dal

dragaggio alla collocazione (o riutilizzo) finale del materiale dragato e delle singole

frazioni che lo compongono. Tale monitoraggio ¢ funzionale alla verifica degli effetti

attesi sulle diverse matrici ambientali interessate da tali attivita e dell’efficacia delle

eventuali misure introdotte per la loro mitigazione. Il piano di monitoraggio deve:

fornire criteri e strumenti per la valutazione degli impatti sulle diverse matrici
ambientali, con particolare attenzione alle biocenosi bentoniche sensibili e/o di
elevato pregio naturalistico;

verificare D’idoneita delle modalita operative adottate ai fini della
minimizzazione degli effetti;

segnalare in tempo utile la necessita di introdurre eventuali misure correttive e/o
di mitigazione in relazione agli impatti monitorati e/o alle modalita operative
adottate, e valutarne ’efficacia;

verificare, dopo il completamento delle attivita, la tendenza al ripristino delle

condizioni iniziali nelle matrici ambientali oggetto del monitoraggio.
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Sono da considerarsi strumenti di supporto modelli matematici in grado di prevedere

il comportamento del sedimento movimentato e i relativi processi di dispersione e/o

diffusione della contaminazione ad essi eventualmente associata. Tali modelli devono

essere opportunamente implementati in funzione delle caratteristiche ambientali del

sito e delle specifiche modalita operative individuate,

e successivamente calibrati in corso d’opera mediante il monitoraggio stesso.

Il piano di monitoraggio deve inoltre prevedere la rapida divulgazione e valutazione

degli esiti dello stesso, prevedendo la predisposizione di una banca dati ambientale

specifica, preferibilmente basata su Sistemi Informativi Territoriali.

Il piano di monitoraggio deve altresi contenere la descrizione del contesto ambientale

in cui si svolgono gli interventi (caratteristiche morfologiche ed idrodinamiche,

presenza di obiettivi sensibili e/o aree a vario titolo protette), degli impatti attesi e della

strategia di indagine da adottare.

Per quanto concerne la strategia di monitoraggio per le attivita di movimentazione dei

sedimenti, il piano deve essere articolato in tre fasi distinte:

v una fase di monitoraggio « ante operam », antecedente le previste attivita di
movimentazione dei sedimenti, avente come obiettivo principale quello di definire
1 valori di riferimento dell’area per 1 parametri di interesse e la loro relativa
variabilita spazio-temporale. Tale fase prevede anche I’individuazione e la

caratterizzazione delle stazioni di monitoraggio, incluse specifiche stazioni «di
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controllo», rappresentative delle caratteristiche ambientali dell’area e della loro
variabilita naturale e non influenzabili dalle attivita di movimentazione;

v' una fase di monitoraggio «in corso d’operay», durante I’attivita di movimentazione
dei sedimenti propriamente detta, finalizzata ad individuare e quantificare gli
impatti attesi nei diversi comparti ambientali, verificare 1’idoneita delle modalita
operative adottate ¢ valutare I’efficacia delle eventuali misure correttive e/o di
mitigazione introdotte;

v" una fase di monitoraggio « post operam », successiva alla conclusione delle attivita
di movimentazione, finalizzata alla verifica della tendenza al ripristino delle
condizioni ambientali ante operam . Nel caso di capping, deve essere verificata
I’efficacia dell’intervento stesso.

Sulla base dei risultati ottenuti durante le diverse fasi del monitoraggio, la strategia puo

essere modificata in corso d’opera, sia nel senso di una semplificazione delle attivita,

sia nel senso di una intensificazione dei controlli.
Nel caso di eventi critici (rottura di panne, perdite di materiale, eventi meteo-marini

eccezionali, etc.) devono essere eseguite attivita di controllo aggiuntive rispetto a

quelle previste regolarmente.
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Scopo della tesi

L’obiettivo di questa tesi € quello di illustrare I’iter tecnico-amministrativo, avviato e
seguito in qualita di Ufficiale Superiore della Marina Militare, geologo, regolarmente
iscritto all’albo, delle attivita di progettazione, previo recepimento di nullaosta ed
autorizzazioni acquisiti dagli Enti Istituzionali interessati, ed esecuzione delle indagini
ambientali condotte presso il Porticciolo della Scuola Sottufficiali della MM, sito in
localita San Vito del Comune di Taranto. Tali attivita sono propedeutiche alla
progettazione degli interventi necessari al ripristino della funzionalita dello stesso sito,
deputato all’addestramento all’arte marinaresca degli allievi della Scuola Marescialli.
I1 Porticciolo, a regime, ¢ a servizio di una pluralita di utenti, sia militari sia civili, in
coerenza con le prospettive di dual use delle infrastrutture militari insistenti sul
territorio nazionale. Al fine di ripristinare le piene funzionalita del Porticciolo si € resa
prioritaria 1’attivita di dragaggio nelle more dell’implementazione di opere marittime
che debellino il rischio di nuovo accumulo. Attivita preliminari al dragaggio e alla
formulazione di ipotesi progettuali, sono la caratterizzazione dei fondali e lo studio

meteomarino del paraggio.
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2. Metodologie

2.1 Area d’indagine

Lo specchio acqueo del Porticciolo, per un’estensione di 8.753 mgq, ¢ oggetto di
consegna all’Amministrazione Difesa — Direzione del Genio per la Marina Militare
con Verbale n. 168/2010 e si colloca all’interno dell’area S.I.N. Mare di Taranto (D.M.
del Ministero dell’Ambiente del 10 gennaio 2000) e, ad oggi, risulta soggetto ad un
gravoso fenomeno di insabbiamento che ne limita fortemente le potenzialita operative

(Fig.2.1).

66



INQUADRAMENTO

Fig. 2.1 — Inquadramento territoriale del Porticciolo di San Vito (TA).
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2.2 Studio meteomarino

Nell’ambito della costruzione del quadro delle conoscenze del Porticciolo, ¢ inserito
I’inquadramento meteomarino dell’area, con la definizione delle condizioni
meteomarine tipiche ed estreme al largo e nelle acque del Porticciolo. Si € richiesto uno
studio del trasporto del sedimento finalizzato e includente la stima del tempo di ritorno
delle attuali condizioni di insabbiamento, 1’individuazione delle cause del fenomeno la

formulazione di ipotesi progettuali di mitigazione.

2.3 Caratterizzazione dei sedimenti marini

La caratterizzazione dei fondali del Porticciolo di MARISCUOLA si configura come
prodromica alle attivita di dragaggio dei sedimenti il cui accumulo, ad oggi, limita
fortemente I’operativita del Porticciolo.

La batimetria registrata nel punto piu estremo del molo ¢ di 1,5 m, fino a 0,25 m in
corrispondenza dello scalo di alaggio. Obiettivo dell’attivita di rimozione degli
accumuli di sedimento ¢ quello di rispristinare una batimetria tale da restituirne la
funzionalita allo specchio acqueo del Porticciolo, raggiungendo una profondita di 2,5

m per 30 m dalla testa del molo degradando verso riva (Fig. 2.2).
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
—
B
——

1. Riva mendionale del Porticciolo 2. Riva settentionale del F;.c:rticcioln

3. Vista del Porticciolo dal molo 4. Testa del molo

e 28 ‘Fr... .;'. L]
Mosca vista grandangolata

Fig. 2.2 — Report fotografico
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L’attivita che ¢ stata prevista ha incluso la definizione del quadro di conoscenze del
Porticciolo, con particolare afferenza allo studio meteomarino e del trasporto dei
sedimenti nell’ottica di individuare le cause dell’insabbiamento e possibili assetti di

opere marittime che scongiurassero il reiterarsi del fenomeno.

2006 ' 2011

2008 : 2012

Fig. 2.3 — Avanzamento della linea di costa dal 2006 al 2017.
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E stato redatto il Piano di Caratterizzazione (P.d.C.) basato sulle indicazioni fornite dal
combinato disposto dal D.M. 173/2016 e dall’Allegato A del D.M. del 7 novembre

2008, d’ora in poi richiamato con il solo termine “Allegato™, cosi come precisato

dall’.S.P.R.A. con nota 2015 del 17.01.2019.

DISEGNO DI CAMPIONAMENTO

GEBEED BEETO0 683750 GBBE0D

LEGENDA

s stazioni di campionamentc

|:| aree wnitarie S0m x 50m

limite specchio acqueo in consegna alla
Direzione del Genic Militare per la
Marina - Taranto con Verbale 188/2010

E88750 e
o 25 50 75 100 m M
L —SSaa——_—_——_______ SSSSS—

Fig. 2.4 — Maglia e stazione di campionamento.
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I1 P.d.C. ¢ stato validato da [.S.P.R.A. nota 40496 del 26.06.2019 (Fig. 2.5).
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40496
Invio per PEC 76 GiV. 2018

Direzione del Genio per la Marina Militare -Taranto

marigenimil.taranto@postacert.difesait

Mariscuola Taranto

maris atarantoi@pos .

Oggetto: SIN Taranto. Piano di caratterizzazione ambientale finalizzato al dragaggio
Porticciolo 5. Vito (TA). Nota inviata dalla Direzione del Genio per la Marina
Militare -Taranto in data 19.06.2019 (Prot. n. M_D MGMILTAQ0008272).

In riferimento alla nota in oggetto, si constata che le indicazioni fornite da ISPRA, in
merito alla strategia adottata nel Piano di caratterizzazione ambientale finalizzato al
dragaggio del Porticciolo S. Vito, sembrano essere state accolte nella giusta misura.

Con l'occasione, si ricorda che le operazione di dragaggio nelle aree portuali @ marino
costiere poste nel Sith di bonifica di Interesse Nazionale devono essere approvate al sensi
dell’art. 5-bis, co. 1 della Legge n. 84/94 dai Ministeri Competenti, corredando il progetto di
dragaggio con tutta la documentazione richiesta dall’art. 3 del D.M. n. 172/2016, inclusi i
risultati della caratterizzazione dell'area da dragare.

Distinti saluti.

Zzazione bientale e
cia costiera e

i
Il Responsabile del {;&Xlazlnnale

_.-"'“\\

Fig. 2.5 — Validazione del P.d.M. a cura I.S.P.R.A..
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In particolare, lo studio richiesto ha incluso le seguenti fasi consecutive, complementari
e interconnesse:

o strategia di caratterizzazione attraverso la costruzione del quadro delle
conoscenze (studio meteomarino e del trasporto dei sedimenti, restituzione del
modello geomorfologico e batimetrico, bonifica sistematica subacquea);

o campionamento dei sedimenti;

o analisi;

o elaborazione e valutazione dei risultati.

2.4 Strategia di caratterizzazione

Come definito dal paragrafo 2 dell’Allegato, la strategia di indagine eseguita sui
sedimenti da sottoporre a dragaggio deve consentire una caratterizzazione significativa
dell’intera superficie e dell’intero volume di materiale oggetto dell’intervento, al fine
di conciliare le esigenze di una corretta gestione dei sedimenti da sottoporre a dragaggio
con quella di bonifica.

Per tali finalita il servizio effettuato ha dovuto comprendere le seguenti attivita:

o raccolta delle informazioni disponibili sull’ambiente e sul territorio circostanti,

relative alla contaminazione dell’area portuale (studi [.S.P.R.A. area SIN 2010);
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o formulazione di modello concettuale di dispersione e migrazione degli inquinanti
dalle fonti individuate ai differenti comparti ambientali (a supporto: studi ISPRA
area SIN 2010 e studio meteomarino del paraggio e del trasporto del sedimento);

o esecuzione di indagini geofisiche per la ricostruzione della geomorfologia dei
fondali interessati dall’attivita di dragaggio, con la restituzione del modello che
fornira indicazioni sulle zone di maggior accumulo all’interno dell’effettiva area di
dragaggio;

o esecuzione della bonifica sistematica subacquea (B.S.S.).

Le informazioni, gli elaborati grafici e 1 dati che sono stati raccolti, costituiranno parte
integrante della documentazione tecnica necessaria per ’affidamento del successivo

progetto di dragaggio.

2.5 Bonifica Bellica Sistematica Subacquea (B.S.S.)

L’attivita di Bonifica Bellica Sistematica Subacquea (B.S.S.) nelle aree che sono state
interessate dall’esecuzione dei campionamenti, ¢ stata prioritaria rispetto a qualunque
attivita di indagine diretta nei fondali ed ¢ stata eseguita in corrispondenza di tutte le
stazioni di campionamento previste, come riportate nel “Piano operativo di
campionamento dei sedimenti” (Fig. 2.6).

La verifica della presenza di eventuali ordigni bellici e/o masse ferrose sepolte ¢ stata

assicurata nell’intorno del punto di campionamento su un’area quadrata di lato 5 m e
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per una profondita pari alla lunghezza del campione da prelevare maggiorato di 1 m.
La quota di escavo basata sull’attuale livello di conoscenze ¢ di massimo 1,5 m. Ai
sensi del paragrafo 4 dell’ Allegato, in ciascun punto di campionamento ¢ stata prelevata
una carota di lunghezza superiore di 50 cm rispetto allo spessore di sedimento da
dragare e comunque non inferiore ai 2 m; di conseguenza la verifica suddetta ¢ stata
assicurata per una profondita di 3 m.

Tali indagini sono state eseguite da un’impresa regolarmente iscritta nell’apposito albo
(Fig. 2.7) istituito presso il Ministero della Difesa, ai sensi dell’art. 104, comma 4 bis,
del D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 nei modi previsti dal Decreto Ministeriale 11 maggio
2015 n. 82 (categoria bonifica subacquea (B. SUB)) e descritte nel Progetto di Bonifica
comprensivo di rilievo batimetrico dell’intera area in consegna (circa 9000 mq).

Il servizio di Bonifica Sistematica Subacquea (B.S.S.) ¢ stato eseguito secondo le
prescrizioni tecnico-operative riportate nell’ Annesso IV alla Direttiva GEN-BSS-001.
Tale attivita si € conclusa con il rilascio da parte dell’ Affidatario del relativo “Attestato
di Bonifica Bellica” in cui ¢ stato dichiarato di aver eseguito le prestazioni in
conformita a quanto autorizzato dal COMANDO LOGISTICO DELLA MARINA
MILITARE di Napoli (Fig. 2.8).

La suddetta impresa che ha eseguito le attivita a mare ha dovuto adempiere all’obbligo
della presentazione, alla competente Capitaneria di Porto, delle necessarie

comunicazioni € autorizzazioni.
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PUNTI DI INDAGINE
[n] Battente Profondlta di | N. Perforazionl| Sup.Bonlflcata | Garanzla Volume Latitudine | Longitudine
Punio d'acqua Indaglne {mg) di bonifica {mc)
SW/o =150 =1 4 16 =2 32 40,4248080871 7, 22458787
S\vioz2 =150 -1 4 16 -2 32 40,424 38685°[17,22502399°
S\VI03 0,25 =1 4 18 =2 32 140.42400502"17.22457085"
SVI04 0,25 =1 4 16 =2 32 120.42435248" 17224278417
SVI05 0,25 -1 4 16 =2 32 40424817 [17.22427841"°
MODALITA' DI RICERCA SUPERFICIALE MODALITA' DI RICERCA PROFONDA N, 4 PERFORAZION| NELLA SUPERFICIE DI 16 MQ
- RICERCA MEDIANTE OPERATORE SUBACQUEQ _ ATTORMO A CIASCUN PUNTO DI CAMPIONAMENTO
E TRACCIATO CIRCOLARE - MQ 16 PER CIASCUN RICERCA MEDIANTE PERFORAZIONE 2,00
PUNTO TOT BONIFICA MQ = 80 DEL SEDIMENTO '/_.
PUNTO D| CAMP|ONAMENTO o \
()

Fig. 2.6 — Planimetria dell’area da sottoporre a B.S.S..
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Fig. 2.7 — Rapporto di avvenuta B.S.S..
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COMANDO LOGISTICO DELLA MARJNA MILITARE

REPARTH INFRASTRUTTERE
47 Ufficio Bonifiche Subacques Ordigr Beliles

VALIDAZIONE I:JELL*AMHINISIRA_Z-IGNE DIFESA

ARGOMENTD: BSS-21-005 - TARANTO - Bonilien Bellica Sistemndica Subacguea propedenticn

VISTA

FESTo

FIATA

FIsTA

ST

FIsTA

VISTO

VIST)

FISTA

VISTA

VINTO

all’esecnsione dei carotapei previsti per il prelieve dei campinni ambicntali utili alla
redazione del piano di esratterizedone del portieciols di Mariseuola Taranto.

la CGGIFM-BS5 N1 — “Dirctiva Teentca sulla Gonilics Gellica Sistematica Subacguea”
trasmessa dalla Direxione dei Lavori & del Damania con Disprecin n, M_T GOGEMN REGINI0
QU135 del 2R.05, 2020

Ieidg e 150 i data 23.011.2027 di questo Al Comanda, di nomina della Commissiong
di verilice v del Responsabile dol Procedimento dei servizs di Bonifica Bellica Sistemutica
Suhacques:

I'istunea del Soggelle interessato - TARAS PALL SOCIE]D A CODPERATIVA — trasmessa s
merza PEC dalla SUB TECHMICAL EDIL SERVICES Sl in date 21.01.2022 @ assunla
protacollo m M D MOONWLOG 0007 881 in data 21.071.2022;

Vistanza del Sogeero interessate — TARAS PALT SOCIETA COOPERATIVA  tmsmessa o
mezeo plico curlaces dalle SUR TECHNICAL EDIL SERVICES Srl ed assunta a
protoeallo n M D MOOMLCS 0002363 i data 27012022,

il parere wincolante nepativo di questn A trasmesso in allegato al foglio no MDD
MCOMLOG DU03613 del (4,02,2022;

la PEC di SUB TECHMICAL EDIL SERVICES Sel, assonta o protecollo oo M_D
MOOMLOG 0006051 in data 23,02, 2022, di integrarione della documentarzane;

il fz, no M MCOMLOG D0063E7 del 25.02.2022 di MARICOMLOG di nullz osta inizie
allivith a seguite di nlegrazicn & parere vinealante negarme;

il plice di SUB TRCHMICAL EDIL SERVICES Srl. assunlo o protocolle no M_D
MCTIMLCHG BODAY3S in data 03,03 2022, di copia caracea di infegrazione documentaziond:

la PEC di SUH TECHNICAL EDIL SCRVICES Srl. assunta a protocuolle oo M_D
MCEMALDNG 0008377 in data 13.03.2022, di comunicazione inizie amivita;

la PEC di SR TECHNWICAL ERIL SERVICES Srl, sssunta o prtocells oo M D
MUOALOG 0008524 in data 16032022, di comunicarione fine attivitd;

I"omestate  di  Bronifica Bellica  Sisternatica Subacguea assento a4 protocello
. M_D MCOMLOG QUO9TUT in datg 24,03 2022

Pag. L di

c4
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SI COMUNICA CHE

I"attivitad di bonifica sistematica subacquea (BSS-22-003) precauzionale da ordigni esplosivi residuati bellici,
eseguita dall’Impresa specializzata SUB TECHNICAL EDIL SERVICES S.r.l. per conto del Soggetto
interessato TARAS PALI SOCIETA COOPERATIVA,

ME [INONE

stata condotta conformemente al parere vincolante emanato ed al DUB approvato dall’ Amministrazione Difesa
limitatamente alle aree, ai punti e alle profondita garantite nell’Attestato di Bonifica Bellica Sistematica
Subacquea.

1l presente verbale di validazione ¢ costituito da nr. 2 (due) pagine.

NAPOLI, 05.04.2022
LAC ISSIONE DI VERIFICA
IL PRESIDENTE
TV (INFR.) Francesco BISECEO
I
—_—e ) C y -
d
MEMBRO MEMBRO e SEGRETARIO

1°M.llo SOMMELLA Giulio 2°C? se. QS CICCARELLI Luca

T T E o

! Apporre timbro rotondo metallico ad umide del Comando/Ente e firma del Responsabile del Procedimento.
PP

Pag.2di2

Fig. 2.8 — Verbale di Validazione B.S.S..
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2.6 Specifiche per il campionamento dei sedimenti

Contestualmente all’attivita preliminare di verifica della presenza di eventuali ordigni
bellici nelle aree interessate dall’esecuzione dei carotaggi, si € verificata 1’effettiva
profondita del fondale all’interno dell’intera area in consegna e, in particolare, in
corrispondenza delle singole stazioni di campionamento, al fine di confermare o
aggiornare la profondita di indagine prevista di 2 m. Le batimetriche risultanti sono
state restituite graficamente a scala idonea con intervallo minimo di 25 cm.

L’attivita di prelievo dei sedimenti ¢ avvenuta arrecando al campione il minor disturbo
possibile evitando, inoltre, una sua potenziale contaminazione a causa di un uso
improprio della strumentazione da parte degli operatori.

All’atto del campionamento ¢ stata compilata una apposita “Scheda di campo” insieme
a tutte le ulteriori schede relative alle singole stazioni e campioni (scaricate dal sito
http://www.isprambiente.gov.it/files/software/decreto-15-luglio-2016
nl173/Scheda_dicampo new.docx).

Per facilitare 1’esecuzione in campo delle attivita di caratterizzazione ¢ stato
appositamente redatto il Piano operativo di campionamento dei sedimenti contenente i
codici delle stazioni da campionare, le relative coordinate teoriche, il dettaglio dei

campioni da prelevare (numero, tipo, codice) e della tipologia di analisi da eseguire.
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L’impresa che ha eseguito le attivitd a mare ha dovuto adempiere all’obbligo della
presentazione, alla competente Capitaneria di Porto, delle necessarie comunicazioni e

autorizzazioni.

2.7 Requisiti per i mezzi di lavoro

Prima dell’inizio delle operazioni sono state verificate le caratteristiche del sito e
I’accessibilita delle singole stazioni di campionamento, parametri che hanno
influenzato la scelta del mezzo di lavoro (imbarcazione, pontone, gru) e, di
conseguenza, della strumentazione di campionamento. In punti prossimi alla riva il
modesto battente d’acqua non ha consentito I’impiego di natanti, e si ¢ utilizzato un
carotiere montato su mezzo gommato €/o cingolato.

Nella selezione del mezzo di lavoro ¢ stato garantito:

o 1l pescaggio adeguato al raggiungimento della stazione di campionamento
prevista a mare (la batimetria dell’area oggetto di indagine per cui € necessaria
I’imbarcazione varia presumibilmente tra m 0,25 e m 2,00);

o la strumentazione di bordo idonea per il campionamento;

o lo spazio necessario per l’installazione e I’operativita dell’attrezzatura di
campionamento scelta, per lo stoccaggio del materiale di consumo
decontaminato da usare per la raccolta dei campioni, per lo stoccaggio

provvisorio del materiale in esubero, per il sub-campionamento di sedimento
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nelle diverse aliquote senza incorrere nel rischio di perturbazione fisica o
contaminazione chimica del campione, per lo stoccaggio dei contenitori a
temperatura controllata, contenenti i campioni raccolti;

o lo spazio operativo per il personale tecnico e la strumentazione, in completa

sicurezza durante le fasi di campionamento.

2.8 Posizionamento
Per tutte le stazioni di campionamento ¢ stata fornita [’ubicazione reale. Il
posizionamento delle stazioni di campionamento a mare ¢ avvenuto tramite GPS
differenziale (DGPS) e cinematico (RTK).
Per il posizionamento dell’imbarcazione ¢ stato inoltre necessario:
e [’ecoscandaglio per la verifica e la misura della profondita reale di campionamento;
¢ il Differential Global Positioning System (DGPS), in grado di garantire il corretto
posizionamento durante la fase di campionamento;
e un software di navigazione in grado di gestire contemporaneamente i1 dati
relativi alla navigazione e al posizionamento dell’imbarcazione durante le
attivita di campionamento.

Le coordinate geografiche e le quote ellissoidiche hanno avuto come riferimento

I’ellissoide WGS&4.
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In particolare, latitudine e longitudine sono state espresse in gradi, primi e frazioni di
primo e nello corrispettive coordinate UTM metriche; le quote ellissoidiche sono state
espresse in metri e riferite al fondale marino. Le coordinate della verticale di indagine
sono state collimate con 1’asta del carotiere.

Successivamente al posizionamento del carotiere sul punto di campionamento si €

proceduto alla misura del battente d’acqua in quel punto.

2.9 Strumentazione di campionamento

La tecnica di campionamento utilizzata ¢ stata quella del carotaggio. La lunghezza di

ciascuna carota ¢ stata di 50 cm maggiore dello spessore, approssimato per accesso di

50 cm, comunque non inferiore a m 2,00, di materiale da asportare previsto nel punto

di campionamento, minimizzando rimescolamenti o diluizioni della matrice solida del

sedimento.

Le attivita di prelievo sono state eseguite in verticale utilizzando carotiere di tipo
vibrocorer /0 a rotazione, rispettando le seguenti caratteristiche tecniche:

v diametro e lunghezza del campionatore: si ¢ richiesto un diametro della
strumentazione tale da consentire il recupero di una quantita di materiale sufficiente
per ’esecuzione di tutte le determinazioni analitiche previste, tenendo conto delle
modalita di preparazione dei campioni e del quantitativo di campione da

conservare, in ogni caso con diametro di liner non inferiore a 10 cm, in polietilene
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inerte, polipropilene o policarbonato, di lunghezza pari alla lunghezza dell’asta
utilizzata;

capacita di recupero del campionatore: la carota ¢ stata recuperata per intero in
un’unica operazione di carotaggio, utilizzando aste di altezza appropriata a seconda
dello spessore di materiale da caratterizzare, richiedendo sempre un recupero pari
al 100%. La strumentazione adottata ha consentito di prevedere una lunghezza di
prelievo opportunamente incrementata rispetto a quella dei carotaggi programmati,
al fine di consentire il recupero completo delle sezioni previste.

Prelievo indisturbato di sedimento: il recupero di materiale ¢ risultato il piu
possibile indisturbato per escludere il propagarsi dei contaminanti dagli strati piu
superficiali a quelli piu profondi; nel caso di utilizzo di carotiere a rotazione, la
velocita di rotazione ¢ stata moderata in modo da ridurre 1’attrito tra sedimento e
campionatore; I’indisturbabilita ¢ stata garantita anche in fase di estrusione;
Qualita del campione: al fine di evitare una eventuale contaminazione del
campione si ¢ eseguita un’approfondita pulizia della strumentazione e
dell’equipaggiamento utilizzato dagli operatori tra le varie stazioni di prelievo.
Inoltre, si ¢ evitato 1’uso di sostanze detergenti, normalmente utilizzate per la
pulizia o per I’ottimizzazione della funzionalita degli strumenti (lubrificanti, CRC,
etc.), a causa di una possibile contaminazione del campione, e si € curata la pulizia

dei liners. L’ attrezzatura utilizzata per il prelievo della carota, I’estrusione, il taglio
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della stessa, per le operazioni di suddivisione nelle varie sezioni e di

omogeneizzazione dei campioni ¢ stata decontaminata prima del suo reimpiego.

Fig. 2.9 — Carotiere posto in corrispondenza di un punto di campionamento alla testata del molo.

2.10 Specifiche per la gestione dei campioni
Le indicazioni in merito alla gestione di ogni campione sono definite al paragrafo 7 e 8

dell’Allegato A del D.M. 07 novembre 2008. Per ciascun campione prelevato ¢ stata
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redatta apposita scheda scaricabile al link in epigrafe. E stato previsto un sistema di
smaltimento delle sezioni di sedimento che non verranno né analizzate né conservate,
in accordo con la normativa vigente; ad ogni modo, si ¢ evitato lo sversamento delle

stesse durante le operazioni di lavoro.

2.11 Schema di campionamento e scelta dei campioni
Lo schema di campionamento ha previsto ’estrazione di n. 5 carote per un totale di n.
20 campioni da prelevare ed analizzare. In ciascuna stazione di campionamento ¢

previsto il prelievo di una carota di lunghezza pari a 2 m.

Tab. 2.1 — Schema di campionamento

n. totale stazioni di campionamento 5
n. totale di carote da 2 m (1 per ogni stazione) 5
n. campioni da prelevare per ogni carota da 2 m 4
n. totale di campioni da prelevare e analizzare 20

La lunghezza effettiva delle carote ¢ stata verificata in campo e avrebbe potuto subire
eventuali variazioni rispetto a quanto riportato in Tabella 1 in base alla reale profondita
del fondale. In ogni caso ¢ stata sempre 50 cm piu profonda dell’escavo, approssimato
per eccesso di 50 cm.

Da ciascuna carota sono state individuate le sezioni prescritte dall’ Allegato A del D.M.

7 novembre 2008 al paragrafo 5, sia per I’espletamento delle determinazioni analitiche
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che per la costituzione di ulteriori due sub-campioni conservati per analisi di controllo
e per eventuali contradditori. Trattandosi di sedimenti da dragare all’interno di un Sito
di Bonifica di Interesse Nazionale intesi ad essere gestiti al di fuori del corpo idrico da
cui provengono, per le modalita di preparazione, formazione, trasporto e conservazione
dei medesimi campioni, si ¢ operato secondo quanto specificato ai punti 7 e 8
dell’Allegato A del D.M. 7 novembre 2008.

Le quantita proposte in Tabella avrebbero potuto subire variazioni sulla base delle
osservazioni sulla stratigrafia della carota. Infatti, nel caso in cui dall’osservazione
macroscopica la carota non fosse risultata omogenea, ma avesse evidenziato uno strato
o piu strati di evidente eterogeneita, questi ultimi saranno stati prelevati ed analizzati

in aggiunta al campione rappresentativo della sezione.
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Campionato SVO05 il 14 aprile 2022 in contradditorio ARPA
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Campionato SVO04 il 14 aprile 2022 COLONNA STRATIGRAFICA
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Fig. 2.10 — Sondaggi SV05 ed SV04.
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| COLONNA STRATIGRAFICA

Campionato SV03 il 14 aprile 2022
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Fig. 2.11 — Sondaggi SV03 ed SVO1.
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3. Analisi

Il laboratorio analisi individuato ha dovuto rispondere a requisiti e standard procedurali
come definiti al paragrafo 9 del dall’Allegato A del D.M. 07 novembre 2008.

Le analisi sono state condotte sul campione tal quale e la restituzione del dato analitico
¢ stato riportato rispetto al peso secco del materiale analizzato.

Le analisi di campioni effettuate per sezioni sono state definite dal combinato disposto
dall’ Allegato A del D.M. 07 novembre 2008 (cosi come modificato dal D.M. Ambiente
04 agosto 2010) e dall’ Allegato Tecnico del D.M. 173/2016 sulle aliquote ivi disposte.
Per le analisi fisiche, chimiche, microbiologiche ed ecotossicologiche si & fatto
riferimento al paragrafo 10 del D.M. 07 novembre 2008.

In particolare, le analisi chimiche sono state integrate con quanto disposto dall’ Allegato
Tecnico del D.M. 173/2016. Inoltre, i campioni da cui sono state prelevate le aliquote
per le analisi ecotossicologiche sono state eseguite sul 100% del totale, con le modalita
esplicitate nel D.M. 173/2016 (0-50 cm, 50-100 cm; 100-200 cm aliquota derivante
dall’accorpamento e successiva omogeneizzazione dei livelli 100-150 cm e 150-200
cm).

La destinazione potenziale dei sedimenti ¢ di ripascimento di un’area destinata alla
balneazione (Stabilimento Elioterapico Sottufficiali San Vito — Taranto), per cui le

analisi fisiche includono la determinazione delle principali caratteristiche
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mineralogiche del sedimento e sono state previste tutte le analisi microbiologiche
elencate nella tabella A3 del D.M. 7 novembre 2008, inclusi miceti e lieviti.
L’Annesso 1 riporta le analisi cosi come risultanti dagli aggiornamenti normativi e

dall’opzione di gestione prevista, sulla base della consultazione tecnico-scientifica con

I’ISPRA.

Fig. 3.1 — Chimico che prepara le aliquote prelevate dalle carote riposte nelle cassette catalogatrici, da

sottoporre ad analisi.
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3.1 Modalita di restituzione, elaborazione e valutazione dei risultati

I risultati delle analisi e delle relative misure di controllo qualita per ciascun parametro
fisico, chimico, ecotossicologico e microbiologico sono stati riportati sui Rapporti di
Prova rilasciati dal laboratorio accreditato (datati e firmati dal responsabile del
laboratorio) e sono stati inclusi in una Relazione tecnica finale.

Quest’ultima, redatta da un geologo abilitato, ha raccolto tutti 1 dati relativi al
campionamento, alla caratterizzazione, alle prestazioni analitiche, alla classificazione
e alle opzioni di gestione proposte, con allegate:

o schede di campo;

o schede stazione;

o schede campione;

o rapporti di prova.

Ciascun Rapporto di Prova ¢ stato trasmesso ad A.R.P.A. PUGLIA.

3.2 Attivita di validazione a cura dell’A.R.P.A. PUGLIA

L’A.R.P.A. PUGLIA, nella stessa data di effettuazione dei sondaggi, ha prelevato dalle
carote riposte nelle cassette catalogatrici etichettate, e confezionato i campioni di
sedimento da sottoporre ad analisi (Fig. 3.2). Le predette analisi sono state condotte su
una percentuale di campioni pari al 10% dei campioni totali per la validazione dei

risultati. I1 Laboratorio incaricato ha posto particolare cura alla conservazione di tutte
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le aliquote dei sub-campioni per eventuali controlli che fossero stati richiesti a

posteriori alle determinazioni analitiche.

Fig. 3.2 — Personale di A.R.P.A. PUGLIA durante il confezionamento dei campioni da sottoporre ad

analisi.

All’Agenzia, in qualita di D.E.C., sono stati trasmessi tutti 1 Rapporti di Prova relativi
alle analisi condotte dall’Impresa esecutrice del contratto, e la stessa Agenzia con nota
10027 del 08 settembre 2022, sulla base dello schema decisorio proposto nella “Linea
guida per la validazione dei dati analitici” elaborato nel 2014 dal G.d.L. “Validazione
dati siti contaminati” costituito dalla Rete dei Referenti ARPA/APPA/ISPRA, ha

ritenuto di poter validare le analisi presentate dalla Parte.
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Inoltre, le analisi effettuate dall’Agenzia hanno evidenziato delle difformita rispetto
ai limiti normativi di riferimento; in particolare, il campione del RdP n. 4640 riporta,
limitatamente ai parametri chimici analizzati, rispetto ai Livelli chimici di riferimento
L1 previsti dalla Tabella 2.5, Allegato Tecnico — Capitolo 2 par. 2.4.2, D.M. n.
173/2016, risultano superiori al limite dei parametri: Sommatoria IPA, Antracene,
Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene, Benzo(a,h,i)perilene, Fenantrene, Fluorantene e
Pirene, e per il RdP 4643 solo il Fluorantene supera il predetto limite.

Per le motivazioni di cui sopra, I’Agenzia, ai fini della classificazione dei sedimenti e

gestione degli stessi, ritiene di dover considerare i valori piu conservativi (Figg. 3.3a,

3.3be 3.3¢).

97



e\

@
ARPA PUGLIA

Documento firmato digitalmente
Co5e =70 RELA

Spett le

ca.

Ep.C

Direzione del Genio per la Marina Militare Taranto
MARIGENINVIL TARANTOD
C.C. Angelo Tisei — 5.T.\. Sitvig Loberzg

marigenimil taranto@pestacart. difesa §

Ministero della Transizione Ecologica [MITE)
Direzione generie Lise Sostenibile del Swalo
g delle Risorse idriche [LSSRI)
US5SRIEpec mite govit

Istituto Supericre per la Protezione e la Ricerca Ambientale
(I5PRa)

protocollo.ispraispra legalmail it

Regione Puglia

Dipartimento Ambiente, Paesaggio e Qualitd Urbang

Servizio Cicle Rifiuti e Bonifica

serv riftiebonifica C.IUPGET. it

Provincia di Taranto

Settore Pignificazions Ambisnte
protocollo@pec provincia.ta it

Comune di Taranto

124 Direzione Ambiente Salute & Qualits della Vita
Servizio Ambiente e Bonifiche

ambiente comunetaranto@pec rupar. it

ARPA Puglia — Direzione Genergle, Direzione Scentifica

Oggetto: MARIGENIMIL TARANTO — Caratterizzazione ambientale finalizzata al dragaggio del
Porticciclo. Mariscuola Taranto — Trasmissione report di validazione ARPA Puglia.
Riff: prott. M_D MGMILTA n. 4191 del 08/04/2022 [ARPA n. 25428 del 08/04/2022), M_D
MGMILTA 8806 del 02/058/2022 {ARPA n. 54828 del 02/08/2022), M-D MGMILTA 5421 del
23/08/2022 (ARPA n. 57863 del 23/08/2022); ARPA n. 27135 del 14/04/2022, ARPA n. 27840
del 20/04/2022, ARPA n. 57006 del 12/08/2022; ISPRA n. 40496 del 26,/06/2019.

Con comunicazions prot. n. 4191 del 03/04/2022, codesta Direzione del Genio per la Marina
Militare di Taranto (da qui MARIGENIMIL) richiedeva alla scrivente Apenzia la disponibilita del propric
personale per le attivita in contraddittorio utili alla validazione del Fiano di Caratterizzazione (da qui
PdC) relativo al sito di cui all'oggetto. A tal fine, i tecnici ARPA sono intervenuti in data 14/04/2022
prefevando n. 2 campioni di sedimento, secondo quanto riportato nel verbale n. 222/5T/2022 (prot.

Bgenzia Regionale per la Prevenzione e la Protezione delFAmbiente DAP Tarsnto — Servizio Termitoriale

Sede lagaie: Corso Trieste 27, 70426 Bari
Tel. 020 3450111 Fax 080 350430

e A puetia it

CF. & PUIWA ORE30420724

i i Rondinells, &x Osp. Testa — 74423 Teranto
tel 055 9946310 fax 055 3946311

=il ﬂ.u:l.inelumpt.m'ni‘t
PBC:mPLum'pﬂ:ugqu:b\:m:nr.PLEfait

Fig. 3.3a — Nota di ARPA nr. 10027 del 08 settembre 2022 — pag. 1.
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ARPA n. 27135 del 14/04/2022). Inoitre, con nota ARPA n. 27840 del 20/04/2022 I'Agenzia forniva a
codesta MARIGENIMIL il preventivo relativo alle analisi chimiche da effettuarsi sui campioni
prelevati. Successivamente, con nota del 02/08/2022, codesta MARIGENIMIL forniva e risultanze
delle analisi effettuate dal laboratorio di parte, comunicando comtestualmente 'approvazione da
parte delle 55.4A. della spesa per gli oneri preventivati & informande che la liguidazione sarebbe
stata effettuata a completamento delle attivita di validazions ARPA.

La scrivente Agenzia & interwenuta su richiesta di codesta MARIGEMIMIL, eseguendo
campionamenti ed analisi chimiche in conformitad a quanto riportato nel documento allegato alla
citata nota prot. n. 4191 del 08/04/2022. Nello specifico, le analisi chimiche sono state effettuate
“secondo il combinato disposto dail"Allegato A del DM 07 novembre 2008 (cosi come modificato dal
D Ambiente (4 agosto 2010) e dail’ Allegato Tecnico del DM 173/2016".

In sintesi, ai fini della validazione del suddetto PdC, le attivita di controllo della scrivente Agenzia
sono state eseguite, come di consweto, nella misura del 10% di tutti | campioni prelevati per la
matrice sedimento, come riportato nella seguentes tabella:

Sezione
Stazionedi | 2nalizzta | ) Rapporto
Verbale di soprallucge | Protocollo agenziale | campionament m SIS
o fondale in ARPA
om)
RdP
SV/05/5C100- 45640-
VS 100-150 150 3033 5
222/5T/22 del 27135 del REV.O
14/04/2022 14/04,2022 nde
W 0-50 5‘-"_."03"55:[!!}- 4543202
2 REV.D
Tobello 1: Riepilogo defle attivita svolte in contraddittone i fini dello validaziens del PdC.

Sulla base dello schema decisorio proposto nella “Linea guwide per i validozione dei dati analitic™
elaborate nel 2014 dal GdlL “Validozione dati siti contamingti™, costituite dalla Rete dei Referenti
ARPA/APPASISPRA (qualitd e accreditamenti], si ritiene di poter walidare le analisi presentate dallz
Parte.

Tuttavia, si fa notare che i certificati di prova forniti non presentano i valori limite di riferimento e
sono pertamto privi di alcuna interpretazione.

Inoitre, be analisi effettuate dalla scrivents Agenzia hanno evidenziato delle difformita rispetto ai
limiti normativi di riferimento. In particolare, per il campione di cui al RdP n. 4640 si riporta dhe
“Limitotamente ai parametri chimici analizzati, rispetto i Livelli chimici di riferimento L1 previsti
dalie Tabella 2.5, Allegato Tecnico - Capitolo 2 par. 2.4.2, DM 15 f07/2016, n. 173, risultano supericri
al  limite | parametri: Sommatoric  IPA,  Antrocene,  Benzololantracene, Benzo[alpirene,
Benzo(g h.ilperilens, Fenantrene, Fluorantene e Pirene.” Per il RdP n. 4643, invece, si fa presente che
“Limitatamente ai paorametri chimici analizzati, rispetto ai Livelli chimic oi riferimento L1 previsti
dalie Tabella 2.5, Allegato Tecnico - Capitolo 2 par. 2.4.2, DM 15 /0742016, n. 173, risulta superiore al
limite il parametro Fluorantens. ™
BAgenzia Regionale per la Prevenzione e la Protezione delfAmbiente DAP Taranto — Servizio Territoriale
Sede legaie: Corso Trimst= 27, 70136 Eari i Roncinel ks, =x Osp. Testn - 74123 Taranto
Tel. 050 3460111 Fax DBD ME0430 tel 055 S34E310 fa 055 H546311
'ﬂm’a‘.um.p{liz.i‘t =l nu:.tuelumpt.glhi‘t
CF. & P IWA ORE30420724 PBC:mpda.arpu:u;iueﬂ:nc.mw.pLEiai‘t

Fig. 3.3b— Nota di ARPA nr. 10027 del 08 settembre 2022 — pag. 2.
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Pertanto, ai fini della classificazione dei sedimenti e guindi della gestione degli stessi, si ritizne di
dover considerare i valori pil conservativi owwero quelli certificati dalla scrivente Agenzia per i
campioni analizzati in contraddittornio.

51 resta in attesa del re finale di attivita a cura della parte.

Seguira fattura per la liguidazicne delle prestazioni svolte da ARPA in merite alle attivica di
campicnamento ed analisi.

Sitrasmette per il prosieguo.

Distinti salufi.
Il Dirigente Il Direttore del DAP Tarento
Ing. Marig Manng Dottt Vittorio Esposito
Blezati:

RRCP ARPA £6200-4543 2022

6L
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Bgenzin Regionale per la Prevenzions & la Protezrione delfAmbiente DAP Tarsnto — Servizio Territoriale
Sede legaie: Corso Trieste 27, 70126 Eani T Aol b, ex Osp. Testa — 74423 Taranto
Tel. G50 3450111 Fax 080 ME0430 tel 055 5546310 fax 055 9345311
m.ump{lia.it =il nu:.tueumpt.g'nit
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Fig. 3.3¢ — Nota di ARPA nr. 10027 del 08 settembre 2022 — pag. 3.
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L’Impresa aggiudicataria del servizio di caratterizzazione ambientale, in riscontro alla
nota di cui sopra, ha inoltrato il Report tecnico finale, dal quale si evincono due Classi
di qualita dei sedimenti, A e B. Pertanto, le opzioni di gestione compatibile, si
traducono in ripascimento della spiaggia emersa, ripascimento della spiaggia
sommersa, immersione deliberata in aree marine non costiere o immersione in ambiente
conterminato marino-costiero per il materiale di Classe di Qualita A, con la relativa
attivitd di monitoraggio da prevedere; mentre, per il materiale di Classe di Qualita B,
le opzioni di gestione compatibile si traducono in immersione deliberata in aree marine
non costiere 0 immersione in ambiente conterminato marino-costiero, prevedendo un

monitoraggio ambientale ed una gestione all’interno dell’area S.I.N..
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4. Conclusioni

Con questa dissertazione scritta, si € voluto evidenziare I’aspetto multidisciplinare della
caratterizzazione ambientale di un sito, un procedimento lungo ma molto interessante,
specie per 1 tecnici che mai come oggi necessitano di una visione volta ai principi di
sostenibilita.

Dall’evidente avanzamento della linea di costa nel decennio scorso dovuto al fenomeno
dell’insabbiamento, che ha portato alla perdita della funzionalita del Porticciolo di San
Vito (TA) della Scuola Sott.li MM di Taranto, munito di coraggio e tanta voglia di
mettermi in gioco mi son recato alla sede [.S.P.R.A. di Roma, dove rapportandomi con
tecnici volitivi, ho potuto elaborare il Piano di Caratterizzazione, successivamente
validato. Dopo aver inserito nella Programmazione dei lavori del Ministero della Difesa,
ho seguito 1’esecuzione delle analisi, oggetto della presente tesi, ed ora dopo la
validazione delle predette analisi da parte di ARPA PUGLIA, seguiro il prosieguo di
questo procedimento ambientale; in particolare, tutta la documentazione sinora raccolta,
rappresentera la base per la redazione del tanto desiderato “Progetto di Dragaggio”, il
quale una volta redatto e concluso a cura di Professionisti esterni all’Amministrazione
Difesa, sara inoltrato alla Sezione Bonifica di siti contaminati della Direzione Generale
Uso Sostenibile Suolo e Risorse Idriche (DG USSRI) del Ministero della Transizione
Ecologica.

Solo dopo la sua approvazione, potrd vedere il progetto da me avviato, realizzarsi.
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