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RIASSUNTO:
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Gli enterococchi sono caratterizzati dalla capacit  di adattarsi e sopravvivere in una variet di ambienti sfavorevoll C
inanimate in ambiente ospedaliero. Tale capacit intrinseca ha consentito loro di interagire con molti microrganis
resistenza agli antibiotici presenti su elementi genetici mobili; il rapido incremento di enterococchi antibiotico-r
ha reso le infezioni nosocomiali una delle principali sfide terapeutiche odierne.

Dunque, pur essendo generalmente organismi commensali che instaurano con l'ospite un’ interazione equil
meno, generalmente in segmto all'uso di antibatterici ad ampio spettro, i quali colpiscono i membri sensibili
nell mtestlno _ ntendo ad enterococchi come Enterococcus faecium ed Enterococcus fae

crobiota intestinale, aumentano le possibilit  di una loro dissemina

_'.ébdite infettiva, endoftalmite, infezioni del tratto urinario, in

uesti microrganismi, tra cui i meccanismi di patogenicit coinvolti nelle infezioni umane.
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Antibiotico-resistenza:

La sfida relativa alle malattie causate dagli enterococchi  aggravata dalla loro limitata sensibilit  agli antibiotici

L'agenzia CDC (CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION) degli Stati Uniti, riporta che negli Stati
di persone all’anno contraggono infezioni batteriche ospedaliere e di questi circa 90.000 muoiono. La maggio
nosocomiali (70%) mostra resistenza ad almeno 1 farmaco antibatterico

irca 2 milioni

Circa l'origine dei geni che conferiscono antibiotico-resistenza, possiamo fare una distinzione fra:
il microrganismo  resistente al farmaco in virt  della sua struttura na
~eventi di trasferimento genico orizzontale causati dai cosiddetti EL

TERIOFAGI TRASDUCENTI)

RESISTENZA ACQUISITA :
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Inhibition of cell wall synthesis: Inhibition of protein synthesis:
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Colonizzazione

Gli enterococchi sono i membri prir
equilibrata convivenza con l'ospi
pu verificarsi un’alterazione dell

che tendono a sviluppare una
iggono la struttu i
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Environmental contamination
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Capsule polisaccaridich
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CITOLISINA (in E. faecalis)

GELATINASI (in E. faecalis )

SERINA PROTEASI (in E. faecalis)

IALURONIDASI (in E. faecium )
Esp (in E. faecalis — E. faecium)

AS (in E. faecalis - E. faecium)

Acm / Ace (in rispettivamente E. faecium ed E.

faecalis )
Epa (in E. faecalis - E. faecium )

| LTA (in E. faecium ed E. faecalis )

§ Cos (in E. faecium — E. faecalis )

METABOLITI TOSSICI (02" € H02) (in E.
faecium — E. faeecalis )

correlata alle batteriocine della famiglia dei lantibiotici, possiede doppia attivit  di
emolisina/ batteriocina, lisa un’ampia gamma di cellule eucariotiche e Gram positive,
I'operone della citolisina comprende 6 geni :

la trascrizione dell’ operone  repressa dai prodotti di un operone divergente, quali
CYIR1 e CYIR2

zinco-metalloproteasi secreta, codificata dal gene gelE,  regolata da un sistema di
trasduzione del segnale di tipo quorum sensing, detto FSR, ove il locus fsr codifica per il
fattore di regolazione FsrA

serina-proteasi, codificata dal gene sprE, regolata a livello trascrizionale da un
sistema di trasduzione del segnale di tipo quorum sensing, detto FSR , ove il locus fsr
codifica per il fattore di regolazione FsrA

degrada I'acido ialuronico

proteina ancorata alla parete cellulare, contribuisce alla formazione del biofilm e alla
colonizzazione dell’epitelio vescicale

proteina ancorata alla parete cellulare, coinvolta nella coniugazione e nella adesione
alle cellule eucariotiche

proteina ancorata alla parete cellulare, proteina legante il collagene

antigene polisaccaridico enterococcico, polisaccaride antifagocitico della parete
cellulare

acido lipoteicoico, corrisponde all’antigene di gruppo D (classificazione degli
streptococchi), media I'adesione alle cellule ospiti, modula la risposta immunitaria
dell’'ospite

polisaccaride capsulare, polisaccaride antifagocitico della parete cellulare

specie reattive dell’ossigeno che causano danni a cellule o organi; si formano come
sottoprodotti di una respirazione aerobia incompleta
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ENDOCARDITE INFETTIVA: Gli enterococchi rappresentano dal 10 al 20% d| tutt| i casi di IE, con E.faecalis
che causa la maggior parte di questi

La colonizzazione batterica dell’endocardio porta alla fo
BIOFILM-SIMILE, difficile da penetrare dalle celllulfe__.de Si

L’AS  coinvolta nell’adesione al tessuto cardiaco

L’antigene EfaA, un’altra adesina ed un comg -
espressione aumenta durante la crescita di E a | . Endocarditis

Altri importanti fattori di virulenza (in E. f ec.
del biofilm, la metalloprotease GelE, la p
citolisina e la permeasi BepA

DANNO DEL CANALE RAD

Carie penctrante -__

Polpa deataria infetta e necrotica

Ascesso —

fig.1 - Endocardite infettiva - http://www.cardio-
chirurgia.com/public/IT/endocarditi.asp

fig.2 — Danno del canale radicolare -
‘hittp://www.odontoclinic.it/carie_denti.htm
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INVERTEBRATI

Molto utilizzati grazie alla possibilit  di utilizzare un
gran numero di organismi in ogni esperimento e
poich  sono thl per essere ospltl naturali degli
enterococchi n bie

fig.2 G.MELLONELLA

fig.3 D.MELANOGASTER fig.2 - https://www.turbosquid.com/3d-models/dros

Piccoli mammiferi sono stati utiliz
delle pi importanti malattie en

Per esempio
utilizzati
prevedevano I’ inserimento di
valvola cardiaca, seguito dalla
batteri

Nello studio delle infezioni post-opé€
utilizzati

fig.1 - https://hymanlab.mpi-cbg.de/hyman_lab/c-elegans/
‘melanogaster-fruit-fly-obj/576944

fig.3 - https://it.wikipedia.org/wiki/Galleria_mellore
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CONCLUSIONI:

L’era della medicina moderna ha creato circostanze che facilitano il comportamento patogeno degli enterococchi,
attraverso 3 vie :

L’uso eccessivo di farmaci antimicrobici ha selezionato batteri che sono resistenti ad essi  vantaggio selettivo in
ambienti come I’ ospedale, che consente loro di sopraffare le altre specie

Crescente popolazione di individui immunocompromessi  (anziani, pazienti con trapianto di midollo osseo,
pazienti con cancro) un sistema immunitario gravemente indebolito non  in grado di tenere sotto controllo
queste specie

Fattori genetici, detti «kDETERMINANTI DI VIRUENZA»  (sia facenti parte del genoma principale, sia acquisiti)
aumentano la capacit di sopravvivere e causare infezione

Dunque la sfida relativa alle infezioni causate dagli enterococchi risulta, ad oggi, aggravata dalla loro intrinseca
resistenza e capacit di sopravvivenza anche nel caso di condizioni avverse, ovvero di composti nocivi presenti
nell’lambiente da essi occupato
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