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Introduzione

Difficolta nella rimozione causa accumulo ed espansione in ambiente



Introduzione

Potenziamento impianto di depurazione (STP) con implementazione
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Descrizione impianto e trattamento
campioni

recettore

IMPIANTO PER IL TRATTAMENTO DELLE ACQUE REFLUE
1. filtrazione, disoleazione, desabbiatura (trattamento primario) 5 sedimentatore

&: disinfezione e abbattimento inquinanti particolari
7 ricircalo miscela aerata nitrificata
8: liquarme e fango di ricircolo

2 vasca anossica di rilascio del fosforo
3 vasca anossica di denitrificazione

4: vasca di aerazione

Lo schema rappresenta un impianto di depurazione di acque reflue di tipo

dometsico/industriale.
| dati della ricerca fanno riferimento all'impianto di Alcara de Henares (Madrid).



Descrizione impianto e trattamento
campioni

Cromatografia liquida/spettrometria di massa —

Gas cromatografia/spettrometria di massa

Altre
analisi

INIETTORE

AUTOC AMPIONATORE
RILEVATORI

Table 1 - Wastewater characterization parameters for
influents and effluents from Alcald STP. Standard
deviations in parenthesis.

Parameters Influent Effluent

pH 7.54 (0.24) 7.63 (0.17)
TSS (mg/L) 67.8 (40.9) 7.5(9.3)
Turbidity (NTU) 65 (14) 5.3 (4.4)
Conductivity (uS/cm) 703 (139) 589 (131)
COD (mg/L) 269 (50) 59 (24)
BOD:s (mg/L) 42 (17) 7.8 (3.7)
TOC (mg/L) = 6.9 (1.4)
Total-P (mg/L) 4.8 (0.3) 0.82 (1.34)
N-NO; (mg/L) 0.50 (0.47) 37 (2.3)
N-NH, (mg/L) 14.7 (5.6) 85 (1.8)
Sulphate (mg/L) 100 (36) 107 (30)
Chloride (mg/L) 74.2 (24.0) 78.8 (21.4)
Sodium (mg/L) 60.2 (13.0) 60.3 (10.6)
Potassium (mg/L) 23.6 (15.1) 11.3 (1.5)
Magnesium (mg/L) 17.8 (3.7) 17.0 (2.4)
Calcium (mg/L) 45.3 (8.0) 37.5(3.8)
Alkalinity (mg/L CaCOs) - 472 (39)

ThermoFisher
SCIENTIFIC




Risultatl e discussione

Table 2 - Concentrations of pellutants in the influent and effluent of the studied STP calculated for compounds detected
over LOQ in at least four influent samples along the monitoring programme. Averages and remowval efficiencies have been
calculated excluding concentrations below LOQ.

Influent (ng/L) Effluent (ng/L) Remowal

Maximum Minimum Average Maximum Minimum Average efficiency (%)
4-amincantipyrine (4-AA)
4-methylaminoantipyrine (4-MAA)
Acetaminophen
Antipyrine

Atenolol

Bezafibrate
Benzophenone-3
Caffeine

Carbamazepine
Ciprofloxacin

Clofibric acid

Codeine

Diclofenac

Diuron

Erythromycin

Fenofibric acid
Fluoxethine

Furosemide

Galaxolide

Gemfibrozil
Hydrochlorothiazide
Ibuprofen
Indomethacine
Ketoprofen

Ketorolac

Mefenamic acid
Metoprolol
Metronidazole
N-acetyl-4-amino-antipiryne (4-AAA)
MNaproxen
N-formyl-4-amino-antipiryne (4-FAA)
Nicotine

Ofloxacin

Omeprazole
Paraxanthine

Propanolol

Ranitidine
Sulfamethoxazole
Tonalide

Triclosan

Trimethoprim

Nella tabella
sono elencati e
descritti tutti i
principali
inquinanti
rilevati
riportandone la
concentrazione
prima e dopo il
trattamento
secondario con
relativa
efficacia di
rimozione in
percentuale.



Risultatl e discussione

Rimozione in STP

Durante il trattamento secondario i PPCP si spartiscono nella fase solida del refluo oppure
rimangono in forma disciolta; cid dipende dall’idrofobicita della molecola. Per le molecole neutre
I'idrofobicita dipende dal Kow, mentre per le molecole non neutre va considerato I'equilibrio
acido-base.

Nel nostro caso l'efficacia di rimozione é strettamente correlata (per la maggior parte dei
composti) al Dow; piu il coefficiente € elevato piu I'efficacia di rimozione sara elevata.
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—> Per composti acidi

Kow

— » Per composti basici
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Risultatl e discussione

Table 3 - Remowal of pollutants contained in wastewater during ozonation. The ozone doses are those required to reach
concentrations below the imit of guantification (LOGQ") in treated samples.

Ozonation time (min) Ozone doses ke (M 15T

fox remotion Rimozione mediante ozonazione
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La reazione prevede la rimozione dei
composti organici disciolti mediante
I'azione ossidativa dell’ozono e del

radicale ossidrile.
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Carbamazepinea
Carbamazepine epoxide
Ciprofloxacin

Citalopram hydrobromide
Clarithromyycin

Codeine

Cotinine
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Per alcuni composti il contributo dell’'ozono
sara minore rispetto a quello del radicale;
cio € dato dalla tipologia di inquinante e
dal pH del refluo.

Erythrarnycin

Ethylkexyl methoxycinnamate
Farnotidine

Fluoxethine

Furosernide

Galaxolide

Gemfibrozil
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Ketorclac
Lansoprazole
Lincomycin
Loratadine
Mefenamic acid
Metoprolal
Metronidazaole
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Still detected

s La maggior parte degli inquinanti viene
o eliminata con efficienza dell’86% con
concentrazioni di ozono da 90uM a

340uM.

Musk xylene

Musk ketone
N-acetyl-4-amincantipyrine (4-A8A)
MNaproxen
N-formyl-4-aminoanttipyrine (4-Faa)
Micotine
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Morfloxacin
Octocrylene
Ofloxacin
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Omeprazole
Primidone
Propanolol
Propyphenazone
Ranitidine
Sulfamethoxazole

E |

wn

Sulfapyridine
Tonalide
Triclosan
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Trimethoprim
Venlafaxine




Risultatl e discussione

I trattamenti con ozono mostrano eccellenti risultati per quanto riguarda la
rimozioni delle singole molecole di inquinanti, determinando una cinetica di
secondo ordine per la maggior parte degli inquinanti. Tuttavia non tutti i composti
vengono facilmente eliminati in quanto presentano elevata resistenza all’azione
ossidante dell’ozono e del radicale ossidirile.

Dall’altra parte pero alcuni composti che erano refrattari ai trattamenti biologici
hanno mostrato un’elevata rimozione anche a basse quantita di ozono.
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