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INTRODUZIONE

\ | microrganismi marini sono fondamentali negli ecosistemi
perché, grazie alla loro plasticita genetica e fisiologica,
possono vivere in ambienti abissali e adattarsi a condizioni
estreme.

Christian Sardet, Plankton — Wonders of the Drifting
World, Univ. Chicago Press 2015)



]

B SIMBIOS|

si dividono in: 2 Sede della simbiosi:

i
itilizzo di

'i
!
Ic
b
e
u | . I

Y. ¢
b

sia loro stessi




STRUMENTI E METODOLOGIE

 Campionatore seriale ad alta pressione

 Campionatore di fluidi idrotermali e particelle

e Campionatore idraulico bentonico interattivo

e Sequenziamento di nuova generazione (NGS) e la metagenomica

Nuove tecnologie:
e Realizzazione di nuovi strumenti di coltura

* DNA ambientale (eDNA) e il metabarcoding




OBIETTIVI DELLO STUDIO

Fotografia del Deep Discoverer della NOAA scattata dal ROV di supporto Seiros durante

III

I'esplorazione dei fondali del “Paganini Seamount” a nord delle Hawaii.




MICROBIOMA ABISSALE

Caratteristiche del microbioma

Tipo di Organismo Batteri Dominanti

L Clostridium,
Resist e alt . . Pesci/Animali .
esistenza alle alte pressioni Citrobacter,

Erbivori o
Epulopiscium

Adattamento metabolico,

: . : . Cetobacterium,
dieta e alimentazione Pescl Carnivorl

Halomonas

Funzione Principale

Degradano la cellulosa e i
carboidrati complessi
delle alghe.

Producono proteasi per
digerire le proteine della

cdarne.



LE OASI ENERGETICHE
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Il microbioma varia
per permettere

all'ospite di adattarsi B

all’lambiente




BIOGEOGRAFIA MICROBICA

La distribuzione spaziale dei microrganismi e
regolata da 4 processi:

* Dispersione
* Deriva ecologica
* Speciazione
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Nei fondali abbiamo due

fenomeni: Controllo Geografico: La composizione genetica
dipende dal luogo.

Controllo Biologico: Alcune specie diverse hanno
simbionti diversi, altri invece identici.



BIOLUMINESCENZA
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CHEMIOSIMBIOSI

| microrganismi
fissano CO2
utilizzando:

nitrati

idrogeno

ferro

metano

ammoniaca

monossido di carbonio

Policheti, dinoflaggellati e Riftia pachyptilache
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LA RIVOLUZIONE DEL SEQUENZIAMENTO GENETICO

La metagenomica e gli isotopi stabili hanno confermato: - 1.Negli Cnidari (es.
Lophelia pertusa):
l simbiosi con il
Alpha-, Beta-, Delta-, filoti PO SUPOS.
Zetaproteobacteria,
P Ne| G amberetto idroterm a|e Bacteroidetes, Flavobacteria,
) Bacilli, C:‘astlr.:'dfa e alcuni
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SFIDE METODOLOGICHE E PROSPETTIVE FUTURE

1. Sfide sulla logistica e I'esplorazione 2. Sfide sul campionamento

Passaggio da reti a strascico a ROV/AUV avanzati. campionatori seriali ad alta pressione, campionatori di
fluidi/particelle e campionatori idraulici bentonici interattivi.

Promozione di Deep Ocean Observing Strategy tramite
partnership di accademie, industrie, governi e ONG Raccolta di campioni in acqua, rocce

3. Tecniche di Laboratorio e Imaging

Terreni classici in agar.
Sistema nanometrico automatizzato Prospector® System

MetaFISH mette in considerazione microscopia FISH e la spettrometria di massa a imaging MALDI



CONCLUSIONI

| microrganismi abissali sono specifici di ciascun ospite

e il mutualismo e la forma simbiotica piu conosciuta e studiata.

La biogeografia dei microrganismi a vita libera e influenzata dalla

selezione ambientale.

Rimicaris
exoculata

Anche se la ricerca e limitata serve un innovazione mirata.

1. Partnership istituzionali

2. Standardizzazione globale

3. Potenziamento meta-omico

4. Colture e Biobanche

5. Meccanismi di riconoscimento

—---------

DNA Sequence

Analysis — whole
metagenome or
PCR amplicon

Functiocnal Screen
for Enzyme
Activity

Homology Screen —
e.g. DNA hybridization,
bioinformatics

Sequence, Expression and Functional Analysis
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RIASSUNTO ESTESO

In questa presentazione viene illustrato il concetto di microbiomi e di simbionti obbligati presenti in
diversi habitat oceanici profondi, con lo scopo di descriverne la loro capacita di facilitare |la
sopravvivenza degli organismi, il modo in cui variano nello spazio e nel tempo, e I'espansione di nuove
strategie di campionamento. Importanti sono anche i fattori ecologici e biologici, che governano la
diversita del microbioma, il legame specifico con un determinato ospite e i pattern biogeografici negli
abissi. Oltre alla panoramica dei vari habitat che vengono colonizzati, vengono esaminate le tecniche e
le strumentazioni di studio attuali, andando a focalizzare |'attenzione su innovazioni metodologiche e
soprattutto sul sequenziamento genetico, in grado di far avanzare le scoperte nel settore. Viene trattato
anche il fenomeno di bioluminescenza e chemiosimbiosi che sono le relazioni simbiotiche che hanno
avuto piu impatto in questi ambienti, fondamentali per aumentare |la resistenza degli organismi agli
stress abiotici. In conclusione, l'integrazione tra |I'analisi delle strategie di sopravvivenza, lo studio dei
meccanismi di regolazione e I'impiego di tecnologie di ultima generazione consente di aprire
prospettive sul futuro degli oceani. La comprensione di questi ambienti ancora ampiamente inesplorati
fara sempre piu affidamento sull'innovazione tecnologica continua e sull’appoggio di partnership
strategiche internazionali.



