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INTRODUZIONE

(A)
Le diatomee sono microalghe unicellulari non flagellate appartenenti alla classe delle 5o\ o
Bacillariophyceae che contribuiscono, per circa il 40%, alla produzione di carbonio \)\
organico oceanico. e
A . PN . \'\ '7 wu
Presentano un‘eccezionale capacita di far fronte allo stress della luce, mantenendo )b\

un’attivita fotosintetica ottimale in un'ampia gamma di ambienti. )

Modello
Phaeodactylum tricornutum

La fotosintesi e il processo chiave che permette la vita sulla Terra perciod gli organismi fotosintetici hanno
evoluto numerosi meccanismi che permettano la sua regolazione, per far fronte ai cambiamenti molto
frequenti nelle condizioni ambientali

NPQ ¢ un meccanismo di dissipazione dell'energia assorbita in eccesso come calore, necessario per
limitare la formazione di 3Chl* e quindi di specie reattive dell'ossigeno che potrebbero indurre danno

foto-ossidativo.



ATTORI MOLECOLARI COINVOLTI NELIPNPQ
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IDENTIFICAZIONE DELLE PROTEINE LHCX IN P. tricornutum

Identificazione di proteine simili alle antenne che potrebbero essere buoni candidati per I'induzione di NPQ

Proteine LHCX in P. tricornutum
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La proteina LHCX1 € espressa in modo diverso in
differenti condizioni di crescita (luce variabile) in
maniera direttamente proporzionale a una diversa
capacita NPQ.

Mentre I'espressione delle altre isoforme rimane
quasi impercettibile.

in particolare l'isoforma LHCX1

. ® Pt1+2+3 . .
- 3 0 1., Ceppo Pt4d isolato alla massima
° EE;}?C latitudine (bassa intensita di

luce) presenta livelli NPQ ridotti.
Da: Bailleul et al., 2010
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Ridotta capacita NPQ di questo ceppo correlata a una
specifica diminuzione di LHCX1.

Cio e stato confermato mediante la generazione di
mutanti con sovraespressione di LHCX1 (OE) che
recuperano la capacita di dissipare I'energia in eccesso.

'isoforma LHCX1 ¢ individuata come un PROBABILE EFFETTORE NPQ nelle Diatomee ...
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Riduzione selettiva della quantita di proteina LHCX1 tramite generazione di mutanti (Ihcx1a/b/c),
con conseguente drastica riduzione della capacita NPQ, nonostante le stesse condizioni di
crescita del ceppo wild type (Pt1).

CONFERMA DEFINITIVA DEL RUOLO CHIAVE DI LHCX1!



Ricerca di motivi di sequenza in LHCX che conferiscono fotoprotezione basata su qE

Il sottotipo NPQ piu veloce ¢ |'estinzione della fluorescenza dipendente dall'energia (qE), che viene attivata
su una scala temporale da secondi a minuti; regola la dissipazione dell'energia assorbita in eccesso ed &
attivato dal gradiente di pH (ApH) stabilito tra il lume tilacoidale e lo stroma durante l'illuminazione.

Nelle diatomee il gE dipende dalle LHCX

LHCX1-2-3

LHCX4

: : e La loro mutazione in |hcx1 dovrebbe annichilire I'instaurazione di gE.
Gli amminoacidi acidi sono - : . s L . ) . L
. NO! Mutanti Ihcx1 in cui l'acido aspartico € modificato in asparagina e l'acido
essenziali per gE L . : : T
glutammico € modificato in glutammina mostrano livelli di gE
paragonabili al WT.



Ricerca in silico di possibili amminoacidi chiave per la funzione di LHCX

Da: Buck et al., 2021 Motif 1 Motif 2
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2 domini peptidici (motivi) nell’anello
luminale di collegamento tra l'elicaB e C
sono molto distinti in LHCX1/2/3 rispetto

a LHCX4 (in LHCX4 solo 3 degli 11 aa
conservati rispetto a LHCX1).

Conferma mediante mutagenesi dell'importanza
del motivo 2 nelle proteine LHCX1/2/3 essenziale

per fornire la capacita gE!
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